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spotyka sie w naszym otoczeniu?



Jakie zjawiska fizyczne i przemiany chemiczne
spotyka sie w naszym otoczeniu?

Wstep

Czy chetnie wykonujesz proste i bezpieczne doSwiadczenia przyrodnicze? Czy zawsze
trzeba je przeprowadzi¢ wylacznie w szkolnej pracowni?

Na lekcji chemii zdarza sie, ze doSwiadczenia wykonywane przez nauczyciela nie s3

w pelni zrozumiale dla ucznia. Nie zawsze mozna doswiadczenie wykona¢ samodzielnie,
przez co nie wszystko mozna dokladnie zaobserwowaé. Przyklady zjawisk fizycznych
oraz reakcji chemicznych wystepujacych w tym materiale s3 zwigzane z czynno$ciami,
jakie wykonujesz i obserwujesz z bliska, na co dzien, przeprowadzajac rOwnocze$nie

proste eksperymenty fizyczno-chemiczne.
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e

v

' PRZEMIANA
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Nauczysz sie

1. dostrzega¢ przemiany zachodzace wokot cztowieka, podczas przeprowadzania
podstawowych czynno$ci zycia codziennego,

2. opisywac roznice miedzy zjawiskiem fizycznym a przemiang chemiczna,

3. rozrozniac zjawisko fizyczne od przemiany chemicznej zaobserwowanejw zyciu
codziennym,

4. wymieniac¢ przyktady zjawisk fizycznych oraz przemian chemicznych.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztalcenia
1. postuguje sie pojeciami zjawisko fizyczne i przemiana chemiczna,
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2. charakteryzuje zjawisko fizyczne i przemiane chemiczng i wykazuje roznice miedzy
nimi,

3. podaje przyklady zjawisk fizycznych i przemian (reakcji) chemicznych zachodzacych
w otoczeniu czlowieka,

4. ocenia skutki wybranych zjawisk i przemian.

POWSTAJE CZY NIE POWSTAJE NOWA
SUBSTANCJA? KIEDY ZACHODZI ZJAWISKO
FIZYCZNE, A KIEDY PRZEMIANA CHEMICZNA? -

audiobook

Rozdzialy audiobooka:

1. Fizyka i chemia wokdt nas

2. Fizyka i chemia w naszej kuchni
3. Podsumowanie

Uwaga! i
Notatka dla prowadzgcego:

Przed rozpoczeciem pracy z audiobookiem, mozesz skorzystac z przygotowanego
scenariusza lekcji, ktory pokazuje, jak wdrozy¢ materiaty multimedialne w tok lekcji.

1. gotowanie wody,

2. wymieszanie wody oraz esencji herbaty,
3. dodanie cukru do zaparzonej herbaty,
4. zgniecenie kartki,

5. topienie wosku.

1. dodanie cytryny do zaparzonej herbaty,

2. spalanie benzyny w silniku,

3. spalanie $wieczki,

4. spalanie kartki papieru,

5. trawienie pokarmu,

6. oddychanie.
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Wskazéwka

Czy umiesz odrozni¢ zjawiska fizyczne od reakcji chemicznych w codziennym zyciu?
Wystuchaj audiobooka. Wskaz przemiany jakie zaszty podczas czynnosci
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przedstawionych w materiale. Dokonaj podziatu przemian na zjawisko fizyczne oraz
przemiane chemiczng.
Jakie zjawiska fizyczne i przemiany chemiczne spotyka sie w naszym otoczeniu?

Rozdziat 1
Fizyka i chemia wokot nas

Rozmowa dwoch uczniow o sytuacjach dnia codziennego, ktore moga zostac zaliczone
do zjawisk fizycznych badz przemian chemicznych.

— Czes¢, co byto na ostatniejlekcji chemii?

— Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne.

— Co? To brzmi skomplikowanie.

— No co Ty! Mielismy to juz na fizyce i biologii.

— Nie pamietam. Przypomnisz mi?

— OczywiScie. Ze zjawiskami fizycznymi i chemicznymi masz do czynienia kazdego dnia.
Najprosciej na przykladzie. Opisz szczegotowo swoj wezorajszy dzien.

— Wstatem o0 7.00. Poszedtem do tazienki, wziglem prysznic i umyltem zeby. Zagotowatem
wode. Zaparzytem herbate, postodzitem i dodatem cytryne. Nie byto juz czasu na kanapke,
wiec tylko wypitem herbate. Pojechatem autobusem do szkoty na 8.00. Na polskim pisaliSmy
dyktando. Pani zwrocita mi uwage, ze mam mocno pognieciong kartke. Powiedziata, ze
wyglada to nieestetycznie. Na kolejnej lekcji byty zajecia artystyczne. Naszym zadaniem byto
wejs¢ w role krola i napisac list do poddanych. Chciatem, zeby papier wygladat na stary.
Zgniotlem wiec kartke. Zapalitem Swieczke i opalitem lekko jej brzegi. Wpadtem tez na taki
pomyst zrobienia Sredniowiecznej pieczeci. Wykonatem jg z rozgrzanego, stopionego
wosku ze Swiecy. List zwingtem w rulon i odcisngtem na wosku znak orta z monety. Tym
razem nauczycielka byta zachwycona. Czasami trudno mi si¢ potapac, kto czego ode mnie
oczekuje. Dla jednej nauczycielki wygnieciona kartka to praca nieestetyczna, dla innej cos$
rewelacyjnego. Po lekcji zjadtem $niadanie, ktore zrobita mi mama. Na ostatniej przerwie
wyszliSmy dotleni¢ si¢ na boisko. W sumie nic nadzwyczajnego. Normalne lekcje.

Rozdziat 2
Fizyka i chemia w naszej kuchni

Kontynuacja rozmowy dwoch uczniow o sytuacjach dnia codziennego, ktore moga zostac
zaliczone do zjawisk fizycznych badz przemian chemicznych. Przyktadami sg poszczegolne
czynnosci w trakcie przygotowywania positku.

— A jak bylo w domu?

— Super! Jest u nas babcia Zosia. Piecze Swietne ciasta! Uwielbiam jej pomagac.
Postanowilismy upiec placek ze sliwkami. Wymieszatem skiadniki: make, mleko, jajka,
drozdze, cukier. Babcia w tym czasie umyla i pokroita sliwki. UpiekliSmy pyszny placek
drozdzowy. W calym domu pachniato. Wszyscy od razu si¢ zbiegli. ZrobiliSmy tez mrozong
kawe. Babcia zna prosty, ale dobry przepis. Do mleka dodaje si¢ kostki lodu i kawe



rozpuszczalng. Wszystko razem si¢ miksuje. Niestety tym razem mieliSmy pecha. Okazato
sie, ze mleko byto kwasne i kawe trzeba byto robi¢ od nowa.

— 1 co? Babcia pewnie jeszcze zrobita dobrg kolacje?

— No jasne! Byla smazona ryba, starta i ugotowana marchewka z groszkiem. Byla tez satatka
warzywna z pokrojonych i wymieszanych warzyw.

— Wspaniale sg takie rodzinne kolacje.

— Bardzo je lubie. Chcielismy zjes¢ w ogrodku, ale nadchodzita burza. W nocy rozpadato
sie na dobre. Calg noc grzmialo i btyskato sie. Rano czu¢ bylo ozon w powietrzu, jak to po
wyladowaniach atmosferycznych, ale poranek byt sliczny.

Rozdziatl 3
Podsumowanie

Material podsumowuje audiobook. Opisuje roznice pomiedzy zjawiskiem fizycznym, a
przemiang chemiczna.

Pamietaj! Zjawisko fizyczne to przemiana, w ktorej nie powstaje nowa substancja. Inaczej
jest w przypadku reakcji chemicznej. Tutaj zdecydowanie powstaje nowa substancja.
Czasami jest ona niewidoczna lub bezwonna. Znacznie trudniej wowczas okresli¢ czy zaszta
reakcja chemiczna, w wyniku ktorej rzeczywiscie powstata nowa substancja, czy moze
jednak miato miejsce zjawisko fizyczne. Jezeli zobaczysz po wymieszaniu czy spaleniu
substancji nowg barwe, poczujesz nowy zapach czy smak, to istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze zaszta reakcja chemiczna. Jezeli substancja po wymieszaniu z
inng substancja nie zmienia swoich wlasciwosci, to zachodzi zjawisko fizyczne.
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Polecenie 1

Zaplanuj po jednym doswiadczeniu, ktére bedg przedstawiaty zjawisko fizyczne oraz
przemiane chemiczna, jakie mozna zaobserwowac poza szkolng pracownig chemiczng. Notatka

powinna zawierac:
1. postawiony problem badawczy,
2. przyjeta hipoteze,
3. opis niezbednych substancji i sprzetu,
4. instrukcje przeprowadzenia doswiadczenia,

5. rysunek.

Doswiadczenie wykonaj w domu z zachowaniem zasad BHP pod nadzorem oséb dorostych lub
zwroc sie z prosba o pomoc do nauczyciela, w celu przeprowadzenia go w szkolnej pracowni

chemicznej.

Zanotuj obserwacje i wnioski.
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Polecenie 2

Najczesciej stosowanym spozywczym srodkiem spulchniajgcym jest wodoroweglan sodu (soda
oczyszczona) NaHCOg, ktéry podczas ogrzewania ulega rozktadowi, w wyniku przemiany
chemicznej. Zjawisko to zachodzi podczas pieczenia ciasta, co mozna opisa¢ rownaniem
chemicznym:

2NaHCO3; = Nay,CO3 + H,O + CO,

Oblicz ile graméw CO, moze sie wydzieli¢ jezeli do pieczonego ciasta uzyto catego
opakowania $rodka spulchniajgcego o gramaturze 50 g?

Pamietaj jednak, ze Srednio uzywa sie 1 tyzeczke sody oczyszczonej (okoto 5 g) na 500 g maki,
tak aby w ciescie nie powstato zbyt duzo weglanu sodu Na,COj3, poniewaz substancja nadaje
potrawom nieprzyjemny posmak.

lle maki nalezy uzy¢ do upieczenia tego ciasta, aby nie miato nieprzyjemnego posmaku?

Jezeli masz problem, jak rozwigzaé zadanie, skorzystaj z podpowiedzi:

z rownania wynika, ze ze 168 g NaHCO3 mozna otrzymac 44 g CO,.



Polecenie 3

Rozpuszczalnos¢ cukru w wodzie w temperaturze 303 K (Kelwindw) wynosi 220 g.

Oblicz stezenie roztworu, ktéry powstanie podczas zjawiska fizycznego polegajgcego na
wymieszaniu 100 g wody z 220 g cukru. Podaj temperature wody w stopniach Celsjusza.

Jezeli masz problem, jak rozwigzac zadanie - skorzystaj z podpowiedzi:

Cp= — 100%

roztw

Cp - stezenie procentowe

ms — masa substancji

Myoztw - Masa roztworu

Przykladowe rozwiazania do polecen:
Polecenie 1.

Zjawiska

fizyczne i reakcje

chemiczne

Zjawisko . . iy . o e 1
Rozdzielanie skladnikow tuszu uzywanego do produkcji pisakow.

fizyczne

Problem Jakie barwy miesza producent pisakow, aby otrzymac tusz

badawczy czarny/brazowy/niebieski/zielony?

Opis

niezbednych Kwas octowy (ocet) lub aceton, pisaki réznych barw

substancji i producentow, zlewka lub szklanka, pasek bibuty.

isprzetu

Przyjeta Tusz czarny/brazowy/niebieski/zielony do pisakow powstaje

hipoteza przez wymieszanie kilku innych barw.
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Zjawiska
fizyczne i reakcje

chemiczne
Do naczynia wlej niewielka ilo§¢ octu lub acetonu. Przygotuj
Instrukeia pasek bibuly na ktérym réznymi pisakami wykonaj 2-3 kropki
! ) lub kreski w pewnych odleglo$ciach od siebie. Pasek bibutly
przeprowadzenia .y . o s .
doéwiadezenia umieS¢ w naczyniu z rozpuszczalnikiem tak, aby tylko jego dolna
wiadcz
cze$¢ (ponizej narysowanych kropek lub kresek) byla zanurzona
w occie lub acetonie. Obserwuj zmiany.
Na pasku bibuly widoczne sg barwne pasma podstawowych
Obserwacje kolorow(zolty, czerwony, niebieski).Barwne pasma s3 roznej
dlugosci w zaleznos$ci od barwy i producenta uzytego do
doswiadczenia pisaka.
Kazdy producent pisakéw miesza rézne, barwy chcac otrzymacé
Whioski dany kolor tuszu. Podobne zjawisko mozna zaobserwowac

podczas mieszania réznych koloréw farb.

Polecenie 2.
2NaHC03 - N82C03 + Hzo + COz

168 g NaHCO3 ——--—-- 44 g CO,
50 g NaHCO3 - ————--- x g CO,
x=131g

Jezeli do pieczonego ciasta uzyto calego opakowania Srodka spulchniajacego

o gramaturze 50 g to wowczas wydzieli sie 13,1 g CO,. Do ciasta nalezy uzy¢ 5 kg maki.
Polecenie 3.

I metoda rozwigzania

mg=220¢g

Moz, =100 g

Myoztw = 320 g

Cp = 22°£100%

320 g
Cp = 68,75%
0°C= 273,15 K

303 K = 29,85°C
II metoda rozwigzania

220 g substancji -———-- 320 g roztworu
X g substancji ————-—-- 100 g roztworu
x=6875¢g

W 100¢g roztworu o tym samym stezeniu rozpuszczone jest 68,75 g substancji.
Procentowe stezenie roztworu wynosi wiec : (68,75g /100g)* 100%= 68,75%

Stezenie procentowe roztworu, ktory powstanie przez rozpuszczenie cukru

o rozpuszczalnoSci w wodzie wynosi 220g /100g wody w temperaturze 303K (kelwinow)



wynosi 68,75%. Temperatura 303K odpowiada 29,85 °C.

Podsumowanie

Pamietaj! Zjawisko fizyczne to przemiana, w ktorej nie powstaje nowa substancja,
natomiast przemiana chemiczna to reakcja w ktorej powstaje nowa substancja. Czasami
nowa powstala substancja jest niewidoczna, czy bezwonna. Wowczas znacznie trudniej
okresli¢, jaki jest rodzaj przemiany - fizyczny czy chemiczny? Jezeli jednak zobaczysz po
wymieszaniu, czy spaleniu substancji nowa barwe, poczujesz nowy zapach, czy smak
(jezeli masz pozwolenie na okreslenie smaku), to jest wysokie prawdopodobienstwo, ze
zaszla przemiana chemiczna. Jezeli substancja po wymieszaniu z inng substancja nie
zmienia swoich wlasciwosci, to zachodzi zjawisko fizyczne.

. L UER
PRZEMIANA

| & I

et

ZJAWISKO FIZYCZINE

NIE POWSTAJE
NOWA SUBSTANCJA

~

REAKCJA CHEMICZINA

POWSTAJE
NOWA SUBSTANCJA

= LUE
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Praca domowa
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Polecenie 4.1

Zaplanuj po jednym eksperymencie, ktory bedzie przedstawiat zjawisko fizyczne oraz
przemiane chemiczna, jakie mozna zaobserwowac poza szkolng pracownia chemiczna.

Notatka powinna zawierac:

1. postawiony problem badawczy

2. opis niezbednych substancji i sprzetu

3. instrukcje przeprowadzenia doswiadczenia

4. przyjeta hipoteze

5. rysunek do eksperymentu

Eksperyment wykonaj w domu z zachowaniem zasad BHP pod nadzorem oséb dorostych
lub zwrd¢ sie z prosbg o pomoc do nauczyciela, w celu przeprowadzenia go w szkolnej
pracowni chemicznej.

Podaj obserwacje i wnioski. Mozesz skorzysta¢ z gotowego szablonu notatki.

| . . KARTA DOSWIADCZENIA — PRACA DOMOWA
WYPLENIJ:
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Problem badawczy:
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Przyjeta hipoteza
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. ' ' KARTA DOSWIADCZENIA — PRACA DOMOWA
WYPEENIJ:

Reakcja chemiczna:

Problem badawczy: .

Opis niezbednych substancji i sprzetu: ......... e eeeeeeaeeeoeeeeeeessseeeeeeeeesssseeeeseeemseeszeeseconan

Przyjeta hipoteza:

Opis wykonania:

Obserwacje: .

Whioski:
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KARTA DOSWIADCZENIA — PRACA DOMOWA

RYSUNEK:

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Przykladowe rozwigzenia do pracy domowe;j:
Przyktadowe rozwiazania

Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne



Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne

Przemiana
chemiczna, czy
zjawisko fizyczne

Problem
badawczy
Opis
niezbednych
substancji
isprzetu

Przyjeta
hipoteza

Instrukcja
przeprowadzenia
doswiadczenia

Schemat
do$swiadczenia

przemiana chemiczna /zjawisko fizyczne

Rozpuszczanie soli kuchennej w wodzie to zjawisko fizyczne, czy
przemiana chemiczna?

sol kuchenna, woda destylowana, szklane naczynie, detektor
przewodnictwa pradu - zestaw do badania przeplywu pradu
(bateria i dioda polaczone przewodami, na koncach ktorych sa
dwie blaszki wykonane z dowolnego metalu), palnik

Podczas rozpuszczania soli kuchennej w wodzie zachodzi
zjawisko fizyczne oraz przemiana chemiczna.

Do naczynia z woda destylowang wloz, w pewnych odleglos$ciach
od siebie, blaszki zestawu do badania przeplywu pradu.
Nastepnie czynno$¢ powtdrz w naczyniu z woda destylowana,

w ktorej rozpuszczono niewielka ilo$¢ soli kuchennej oraz

w naczyniu z solg kuchenna. W kolejnym etapie doSwiadczenia
ogrzewaj roztwor soli kuchenne;j.

ZAROWKA/DIODA
( ] 9.
@ e 200 200
S N
BATERIA WODA DESTYLOWANA ~ WODA DESTYLOWANA SOL KUCHENNA
| SOL KUCHENNA
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Zjawiska fizyczne i reakcje chemiczne

Dioda w detektorze przewodnictwa pradu nie zapala sie

w wodzie destylowanej oraz po zblizeniu blaszek do krysztatu

soli kuchennej. Zapala si¢ jedynie w roztworze ktory powstal

przez rozpuszczenie w wodzie soli kuchennej. Im wiecej soli

X zostanie rozpuszczone, tym dioda zapala si¢ mocniej. Woda

Obserwacje . . . .
destylowana nie przewodzi pradu. S0l kuchenna w postaci

krysztalow nie przewodzi pradu. Roztwor soli kuchennej

w wodzie destylowanej przewodzi prad. Po odparowaniu wody

z roztworu soli kuchennej, na dnie naczynia widoczna jest sol

kuchenna.

Podczas rozpuszczania soli kuchennej w wodzie destylowanej
w procesie dysocjacji elektrolitycznej uwalniane sg indywidua
chemiczne, ktore przewodza prad\ *- zachodzi wiec przemiana
chemiczna.Po odparowaniu wody z roztworu soli kuchennej
Wioski prosta metoda, mozna odzyskac rozpuszczona substancje -
zachodzi zjawisko fizyczne. Podczas rozpuszczania soli
kuchennej w wodzie zachodzi zar6wno zjawisko fizyczne, jak
i przemiana chemiczna.
\*indywidua te nazywamy jonami (jony dodatnie-kationy i jony
ujemne -aniony)

Zadania

Cwiczenie 1
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Cwiczenie 2
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Cwiczenie 3
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Stowniczek

| Przemiana chemiczna



reakcja chemiczna, przemiana chemiczna - przemiana jednych substanciji, zwanych
substratami, w inne substancje, zwane produktami reakcji chemicznej;

Encyklopedia PWN
Reakcja, w ktorej powstaje nowa substancja.

1. spalanie alkoholu w parownicy,

2. ogrzewanie w probowce wymieszanej siarki i zelaza,

3. powstanie rdzy na powierzchni metalowego przedmiotu.
Substancja

ciecz, gaz lub cialo state odznaczajgce si¢ charakterystycznymi wlasciwoSciami
fizycznymi i chemicznymi

Stownik Jezyka Polskiego pod red. W. Doroszewskiego
Zjawisko fizyczne

przemiany fizyczne - zmiany zachodzace w ciatach, w ktorych czasteczki nie zmieniaja
swojej budowy, ulegaja natomiast zmianie cechy fizyczne, np. stan skupienia, twardos¢

Stownik Jezyka Polskiego PWN
Przemiana, w ktorej nie powstaje nowa substancja.

1. rozpuszczanie alkoholu w wodzie,
2. rozdrobnienie siarki w mozdzierzu,
3. wymieszanie siarki z drobinami zelaza.



