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Dodawanie i odejmowanie utamkow algebraicznych

o wspolnym mianowniku

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Wiemy, jak dodawac utamki zwykte o wspolnym mianowniku.

W przypadku utamkow algebraicznych bedzie podobnie - wyrazenia o wspolnym
mianowniku dodajemy obliczajgc sume ich licznikow, a mianownik pozostawiajac bez
zmian.

Jak zawsze przy utamkach algebraicznych musimy pamig¢tac¢ o podaniu odpowiednich
zatozen.

Twoje cele

o Wykonasz obliczenia prowadzace do wyznaczenia sumy lub réznicy utamkow
algebraicznych o wspolnych mianownikach.

o Opiszesz zatozenia, przy ktorych wykonanie danych dziatan jest mozliwe.

e Zbadasz, czy uzyskane wyniki mozna przedstawi¢ w prostszej postaci, wykorzystujgc
skracanie utamkow.




Przeczytaj

Wiasnosé: Dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych o wspolnym mianowniku

Dane sg wielomiany F'(z), G(z), Q(x), przy czym Q(z) nie jest wielomianem zerowym.

Rozwazm azenia wymierne Fz) oraz G(z)
y wyr ym Q(x)

Q)
e suma wyrazen: gg; + ggi = F($C)22L$();(m)
e rodznica wyrazen: gg; — ggg _ F(%Eg(w)

Nalezy pamieta¢ o podaniu zatozen (Q(x) # 0).

Przyktad 1

. c e . . 1 . 4z-3
Obliczmy sumeg i roéznice wyrazen -— i 5,—.

e Zapiszmy sume:
1 4 4z—3 __ 144x—-3 __ 4z—-2.
22—7 22—7 —  22—7 — 2z-T77
Okreslmy dziedzine, biorac pod uwage miejsca zerowe mianownika: x € R\ {%}

e Analogicznie obliczmy réznice:
1 40-3 _ 1-(42-3) 44z,

227 207 — 2z—T7 T 2z-T>
Okreslmy dziedzine: € R\ {% }.

Przyktad 2

. . e . , 2 6
Obliczmy sume i réznice utamkow —== oraz 5.

e Zauwazmy, ze 3Em = —mf?,.

e Obliczmy sume. Zauwazmy, ze bedzie mozliwe skracanie utamka:
2z 6 _ 2 6 _ 220-6 _ 2@=3) _ .
z—3 + 3—z =2

T ox-3 z—3 x—3 z—3
przy czym x € R\ {3}.
e Obliczmy réznice:

2m_6_2m+6_2m+6.
z—3 3—z = z-3 z—3 = -3

tutajréowniez z € R \ {3}.

Przyktad 3

242z i 2z+4
22—3z—10 * 22—3z—10"

Obliczmy sume i roznice ulamkow

» Warto na poczatek sprowadzi¢ mianownik do postaci iloczynowej. Dzigki temu
latwo bedzie podac zatozenia i na koniec obliczen odpowiednio skroci¢ uzyskany
wynik.



e Obliczmy sume:

2242z + 2x+4 _ 2’4 2z42z+4
x2—3z—10 z2—3z—10 —  (z+2)(z—5)
22 +4z+4 (z+2)? z+2

~ @2)@-5) ~ (@2)(@-5) ~ z-5"
przy czym ze wzgledu na mianownik z € R\ {—2;5}.
o W podobny sposob obliczmy roznice:

2?42  _ _ 2o44  _ 42— (2244) _
z2—3z—10 z2—3z—-10 = (z+2)(z—bH)
_ x*42r-22-4 P —
- (z+2)(z—5) — (z+2)(z—5)

_ (@42)(z=2) _ z-2,
- (z+2)(z—5) ~ z—-5"

zatozenia: x € R\ {—2;5}.

Uwaga

Dodajac lub odejmujac utamki o tych samych mianownikach warto w miare mozliwosci
zapisa¢ mianownik w postaci iloczynowe;.
Moze to ulatwi¢ wyznaczenie dziedziny oraz ewentualne skracanie uzyskanego wyniku.

Przyktad 4

Przedstawmy w najprostszej postaci wyrazenie
>4 3z + 3z—9 6z

z3—9z z3—9z z3—9z °

e Sprowadzmy na poczgtek mianownik do postaci iloczynowe;.

2243z 3x—9 6x _
* P oz + 23—9z  x3—9z
22 43x+3z—9—6z z2—9 o
z(z+3)(z—3) = z(z+3)(z—3) —
(z+3)(@=3) _ 1.

T 2@3)@-3) @

Zauwazmy, ze w ostatnim kroku mogliSmy dokonac¢ skrocenia utamka.

Okreslmy jeszcze zatozenia pamietajac, ze mianownik (przed skracaniem) nie moze
przyja¢ wartosci 0: x € R \ {—3;0; 3}.

Przyktad 5

Przedstawmy w najprostszej postaci wyrazenie

P41 (-2 | 22243 | (a-1)°
-1 z3-1 + z3—1 + 3—-1 °

e Zapiszmy mianownik w postaci iloczynu:

211 (=22 | 2243 | (-1
* W1 T T + x3—-1 + -1
o 2341 z2—4x+4 22243 z2—2z+1 .
)@t D) ~ -D@tarD) T o) (@4ar) T @oD@tretl) —
_ 2l tdr—4422° 43 +x? 241 2342242241 (’L)
- (z—1)(x?+z+1) T (z—1)(2?+z+1)

e Zapiszmy w postaci iloczynowej rowniez licznik i sprawdzmy, czy jest mozliwe
skrocenie utamka:



javascript:void(0);
javascript:void(0);

N (x+1)(a:2+:b+l) x4l
()_ (z—1)(z%+=z+1) — =x—1>

o Okredlmy dziedzine: z € R\ {1}.

Stownik

dodawanie i odejmowanie wyrazen wymiernych o wspélnym mianowniku

e suma wyrazen: gg + gg% _ F(mQ)J(;c);(x)
e roznica wyrazen: ggfc; — ggg _ F(mc)azgg(%)

nalezy okresli¢ dziedzine (Q(x) # 0)

dziedzina wyrazenia algebraicznego

wszystkie liczby rzeczywiste, dla ktorych to wyrazenie ma sens liczbowy



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z czterema zaprezentowanymi w animacji przyktadami dodawania i odejmowania
utamkow.

Zwrdo¢ uwage na koniecznosc okreslenia dziedziny.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DFTjlziWM

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej dodawania i odejmowania utamkow
algebraicznych o wspolnym mianowniku.

Polecenie 2

2
z°+3x 1—x
33—z + -z

Oblicz sume
Polecenie 3

5 - 3z—4
2_18z+24 3x2—-18z+24 °

Oblicz réznice -

Polecenie 4

: T 21 2x
Oblicz = + == + -=.


https://zpe.gov.pl/a/DFTjIziWM

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

il ; iy 2244 3z z+5
Wynikiem dziatania <% 2 4 &2,

okreslonego dla x # 0, jest

6x+9
bx

o O O O
-

O 9
bz
Cwiczenie 2

o . . — 10) (*—25 . .
Wynikiem dziatania 52(2115) _ e x)g(fl ) , okreslonego dla z € R, jest:

—250—50z—5z%—a°
z2+1

250420z —5z>—z°
x2+1

250—5x2—23
x2+1

22 +152>—302—250
x241

z3+152°—502—250
241

o o O O O




Cwiczenie 3

249 (1""4)2

Oblicz sume 5= + 3¢, okredlonadlaz € R\ {—5;5}.

22432425
(z+5)(z—5)

r—5
r+

49
r—5

22 4+22+25
(z+5)(z—5)

o o O O

22 +62+25
O =)

Cwiczenie 4

Do kazdego dziatania dobierz jego wynik:

(z+3)? . 317 1
34222 —x—2 234222 —x—2 ap=ll
($+1)2 _ 2x+2 1
234222 —x—2 x34+2x2—x—2 z+2
(z—2)? 4526 1
34222 —x—2 34222 —2—2 z+1
Cwiczenie 5
Wiadomo, 7e =228 1 _ asib., o R \ {-2;-1}
’ 22+32+2 24+3z+2 2 ’ :
Zatem
e (1 = ‘ ’
< b :‘ ’

Cwiczenie 6



Cwiczenie 7

detl2 2402 \Wskaz wynik dziatania i dziedzine.

. X
Oblicz s—97 + 7622192 Z3—622+9

Bl
T
|

oL

z € R\ {-3;0;3}

z € R\ {0;3}

O 0o o d

222+2—12
z(3—1)2

2224112412
z(z—3)?

O

D —2x% 412
z(z—3)2

(] zeR\{-3;0}

Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Autor: Michat Niedzwiedz
Przedmiot: Matematyka
Temat: Dodawanie i odejmowanie ulamkow algebraicznych o wspdlnym mianowniku
Grupa docelowa:
III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:
II. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy. Uczen:
1 1

8. dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych niz: 5 —
z+1

1 1 1 r—1
w7 e T e T o

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:
Uczen:

e wyznacza sume lub réznice utamkow algebraicznych o wspolnych mianownikach,

e opisuje zalozenia, przy ktorych wykonanie danych dziatan jest mozliwe,

e bada, czy uzyskane wyniki mozna przedstawi¢ w prostszej postaci, wykorzystujgc
skracanie ulamkow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e pracaz ekspertem;



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Przed lekcja nauczyciel wytania wsrod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznajg sie
z materiatem zawartym w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom telmat lekcii i jej cele.

2. Uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.

3. Uczniowie w trakcie krotkiej dyskusji przypominajg wiadomosci na temat wyrazen
wymiernych, a w szczegolnosci i ich dziedziny.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom
rozwigzywanie zadan, ktore przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach
z sekcji ,Przeczytaj’). W razie problemow - stuzg pomoca, wyjasniaja niezrozumiate
elementy.

2. Nastepnie uczniowie zapoznajg si¢ z materiatem zawartym w animacji. Zapisujg
ewentualne pytania dotyczgce napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja,
w trakcie ktorej eksperci wspierani przez nauczyciela wyjasniajg niezrozumiate
elementy materiatu.

3. Uczniowie wykonujg polecenia umieszczone pod animacja.

4. Uczniowie w parach rozwigzuja zadania 3-8. Nastepnie konsultujg swoje rozwigzania
z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

i

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 1-2 w sekcji ,Sprawdz sie”
Materialy pomocnicze:

» Zapisywanie i odczytywanie wyrazen algebraicznych
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie zadania zawarte w animacji rozwigzuja samodzielnie jako prace domowa.
Porownuja swoje rozwigzanie z tym przedstawionymi w animacij.


https://epodreczniki.pl/a/zapisywanie-i-odczytywanie-wyrazen-algebraicznych/DtfhxoeUv

