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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

W jaki sposob mozna wykorzysta¢ metode polegajacg na obliczaniu réznicy pomiedzy
kolejnymi wartosciami $rednimi, aby rozpoznac trend? Z jakiej metody wyznaczania
prognozy mozna skorzytac jesli dane bazowe s3 state? Jaka formula jest przydatna, aby

odejmowanie czasow byto poprawne? Skorzystaj z praktycznych wskazowek.
Twoje cele

o Poznasz prostg metode obliczenia trendu bez uzycia formut.
» Dowiesz sig, jak rozpoznawac trend za pomocg réznic wartosci $rednich.
o Unikniesz btedéw podczas obliczania wartosci czasu.




Samouczek |

Obliczanie trendu bez uzycia formut

Wyznaczanie z uzyciem formut wartosci przysztych na bazie trendu liniowego lub trendu
wzrostu ma te niewatpliwg zalete, ze obliczone wartosci beda szybko zaktualizowane po
zmianie danych bazowych. Jesli jednak dane bazowe (historyczne) beda state, mozesz
zastosowac inng, prostszg metod¢ wyznaczania prognozy.

Pobierz plik z przyktadowymi danymi umieszczony ponizej filmu.
W tym celu:

1. Zaznacz zakres B14 :B20.

2. Usun jego zawarto$c¢ za pomoca klawisza [Delete].

3. Zaznacz zakres komorek od B4 do B13 i najedz wskaznikiem myszy nad prawy dolny
naroznik zaznaczenia.

4. Nastepnie, trzymajac wcisniety prawy przycisk myszy, przeciggnij zaznaczenie az do
komorki B20.

5. Po zwolnieniu prawego przycisku myszy zostanie wySwietlone menu kontekstowe.

6. Wybierz polecenie Trend liniowy.

7. Excel btyskawicznie wypelni komorki warto$ciami obliczonymi za pomocg prostego
trendu liniowego.

W analogiczny sposob mozesz wypetnia¢ komorki warto$ciami obliczanymi na podstawie
wykladniczego trendu wzrostu.

Dane dotycza stanu magazynowego soku w sklepiku, wiec wyniki nalezy zaokragli¢ do
wartosci catkowitych.



OBLICZANIE TRENDU BEZ UZYCIA FORMUL
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RWWRp9EvtaaRZ
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce obliczania trendu bez uzycia formut.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 10.02 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Woujek poprosit cie, aby$ pomégt mu podczas pracy w ogrodzie. Znajduje sie w nim zbiornik

o pojemnosci 1000 |, do ktérego podczas deszczu zbiera sie woda wykorzystywana pdzniej do
podlewania roslin. W prognozie pogody zapowiadano, ze okolice bedg czekaty ulewne deszcze.
Woujek codziennie sprawdzat poziom wody w zbiorniku, aby unikna¢ ewentualnego
przepetnienia. Na podstawie danych zebranych przez niego z 5 kolejnych dni wylicz, kiedy
zbiornik bedzie petny, wiedzac, ze ostatniego dnia przed ulewg zbiornik byt pusty.

Polecenie 2

Kiedy ulewy ustaty, zaczeliscie zuzywac zgromadzong wode do podlewania roslin. Wujek
poprosit cie, abys na podstawie dokonanych 5 pomiaréw ubytku wody w zbiorniku wyliczyt,
na ile dni jej wystarczy.
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Rozpoznawanie trendu za pomoca réznic wartosci srednich

Nie tylko umiejetnos¢ obliczania trendu bywa przydatna. Czasem trzeba rowniez
rozpoznac, wedtug jakiej zasady (z uzyciem jakiego trendu) powstaty wartosci w dane;j
tabeli. Mozesz do tego celu wykorzysta¢ metode polegajacq na obliczaniu réznicy pomiedzy
kolejnymi wartosciami Srednimi, co pokazujemy na filmie.

W tym celu:

1. W komorce C4 ostatnio uzytej tabeli wprowadz formute:

1 =SREDNIA($B$4:B5)-SREDNIA($B$4:B4)

2. Nastepnie skopiujw dot na zakres C5:C20.
Wyjasnienie dziatania formuty:

W formule zostaja obliczone dwie wartosci $rednie, ktore nastepnie s odejmowane.
Pierwsza z nich powstaje z zakresu o jedng pozycje wiekszego niz druga.

Dzieki zastosowaniu odpowiedniego adresowania wzglednego i bezwzglednego po
skopiowaniu formuty na calg tabele uzyskujesz wykaz réznic kolejnych wartosci $rednich.

State wartos$ci roznic $srednich w zakresie C14 :C20 sugeruja, ze prognoza byla obliczana
z zastosowaniem prostego trendu liniowego.

W przypadku wykladniczego trendu wzrostu roznice kolejnych srednich bylyby rosngce
lub malejace (w zaleznosci od zwrotu trendu).
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RwNi22kf9h5zX
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce rozpoznawania trendu za pomocg réznic wartosci srednich.

Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 10.02 KB w jezyku polskim

Polecenie 1

Ciocia poprosita cie o pomoc w sklepie. Potrzebuje dowiedziec sie, ktérego dnia skonczg sie
butelki z sokiem z czarnej porzeczki. Przekazata ci dane, ile butelek sprzedata kazdego dnia

W ciggu ostatniego tygodnia oraz ile butelek miata na poczatku. Wykonaj potrzebne obliczenia
w arkuszu kalkulacyjnym i okresl, kiedy ciocia powinna zamowic dostawe soku. Z uzyciem
jakiego trendu powstaty te dane?

Polecenie 2

Od 7 dni codziennie przed poéjsciem spac czytasz kilkanascie stron ksiazki. Za kazdym razem
zapisujesz, ile stron udato ci sie przeczytac. Oblicz, ile czasu zajmie ci jej przeczytanie. Oblicz,
o ile szybciej skonczytbys czytac te ksigzke, jezeli kazdego dnia przeczytatbys o 15% stron
wiecej niz dnia poprzedniego. Zaokraglij liczbe stron do wartosci catkowitych. Sprawdz, jak
zmienitby sie trend.
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Operacje na danych w formacie data/godzina

Niestety, niewiele jest funkcji w arkuszu kalkulacyjnym, ktore pozwalaja sprawnie obliczac¢

wartosci czasu, szczegoblnie wowczas, gdy trzeba je od siebie odejmowac.

Zastosowanie zwyklej roznicy moze skutkowac¢ wyswietleniem znakow ###. Dlatego

proponujemy skorzystanie z formuty, ktora zawsze poda poprawne wyniki niezaleznie od
tego, czy odejmujesz godzine wczesniejszg od pozniejszej, czy odwrotnie.

Jezeli wartoSci czasow znajdujg si¢ w kolumnach A i B:

1. Do pustej komorki kolumny C wstaw nastepujacg formule:

1 =B2-A2+(A2>B2)*1

2. Skopiujja nastepnie do komorek lezgcych ponizej.

Uzyskasz oczekiwany efekt, jak jest to przedstawione na filmie.
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POPRAWNE ODEJMOWANIE CZASOW

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIZLIZRmDBoWI
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe dotyczgce poprawnego odejmowania czasow.
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Pobierz przyktadowe dane:

Plik o rozmiarze 9.52 KB w jezyku polskim

Cwiczenie 1

Babcia prosi cie o pomoc w odczytaniu programu telewizyjnego. Chciataby sie dowiedzie¢, jak
dtugo beda trwaty programy, ktére w telewizji bedg emitowane jeden po drugim. Wybrana
przez babcie stacja telewizyjna konczy wyswietlanie ostatniego programu zawsze o 1:30.
Wykonaj potrzebne obliczenia w arkuszu kalkulacyjnym.

Cwiczenie 2

Razem z rodzicami planujesz weekendowg wycieczke. Utworzyliscie liste réznych aktywnosci
wraz z godzinami ich rozpoczecia i zakoriczenia. Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego oblicz, ile

czasu zajma wam poszczegolne atrakcje.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Obliczanie i rozpoznawanie trendu w arkuszu kalkulacyjnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Poznasz prostg metode obliczenia trendu bez uzycia formul.
» Dowiesz sig, jak rozpoznawac trend za pomocg roznic wartosci Srednich.



» Unikniesz bledow podczas obliczania warto$ci czasu.
Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2010, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»Obliczanie i rozpoznawanie trendu w arkuszu kalkulacyjnym”. Uczniowie zapoznaja
sie z treSciami w sekcji ,Samouczek I".

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zajec¢, przejscie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel wyswietla zawartos¢ sekcji ,Samouczek I". Na forum klasy uczniowie
analizuja zawarty w niej film. Wybrany uczestnik zaje¢ czyta tres¢ polecenia nr 1:
»Wujek poprosit cie, abys pomoégl mu podczas pracy w ogrodzie. Znajduje sie w nim
zbiornik o pojemnosci 1000 1, do ktérego podczas deszczu zbiera sie woda
wykorzystywana pozniej do podlewania roslin. W prognozie pogody zapowiadano, ze
okolice bedg czekaty ulewne deszcze. Wujek codziennie sprawdzat poziom wody



w zbiorniku, aby unikng¢ ewentualnego przepeinienia. Na podstawie danych
zebranych przez niego z 5 kolejnych dni wylicz, kiedy zbiornik bedzie peiny, wiedzac,
ze ostatniego dnia przed ulewa zbiornik byt pusty” proponuje rozwigzanie i omawia
jego kolejne kroki.

2. Nauczyciel pozostawia wyswietlona zawartos¢ sekcji ,Samouczek I, czyta tres¢
polecenia nr 2: ,Kiedy ulewy ustaty, zaczeliscie zuzywac zgromadzong wode do
podlewania roslin. Wujek poprosit cie, aby$ na podstawie dokonanych 5 pomiaréw
ubytku wody w zbiorniku wyliczyt, na ile dni jej wystarczy”. Prosi uczniow, aby
w parach przeanalizowali rozwigzanie problemu. Wybrana para prezentuje wynik
swojej pracy na forum klasy.

3. Nauczyciel wySwietla na tablicy film zawarty w sekcji ,Samouczek II". Nastepnie
odczytuje tre$¢ polecenia nr 1: ,,Ciocia poprosita ci¢ o pomoc w sklepie. Potrzebuje
dowiedziec sig, ktorego dnia skonczg sie butelki z sokiem z czarnej porzeczki.
Przekazala ci dane, ile butelek sprzedata kazdego dnia w ciggu ostatniego tygodnia
oraz ile butelek miata na poczatku. Wykonaj potrzebne obliczenia w arkuszu
kalkulacyjnym i okresl, kiedy ciocia powinna zamowic¢ dostawe soku. Z uzyciem jakiego
trendu powstaly te dane?”. Uczniowie pracuja w parach. Wybrana grupa omawia
rozwigzanie na forum klasy.

4. Nauczyciel odczytuje wySwietlone na tablicy polecenie nr 2: ,,0d 7 dni codziennie
przed pojsciem spac czytasz kilkanasScie stron ksigzki. Za kazdym razem zapisujesz, ile
stron udato ci si¢ przeczytac. Oblicz, ile czasu zajmie ci jej przeczytanie. Oblicz, o ile
szybciej skonczylbys czytac te ksiazke, jezeli kazdego dnia przeczytatbys 0 15% stron
wiecejniz dnia poprzedniego. ZaokraglijiloS¢ stron do liczb catkowitych. Sprawdz, jak
zmienitby sie trend.” z sekcji ,Samouczek II". Uczniowie rozwiazujg je w parach. Na
koniec chetna lub wybrana para przedstawia wynik swojej pracy na forum klasy.

5. Nauczyciel wySwietla na tablicy zawartosc¢ sekcji ,Samouczek III". Uczniowie wspolnie
z nauczycielem analizujg udostepnione materiaty, ktére majg poméc w rozwigzaniu
kolejnych ¢wiczen.

6. Praca indywidualna - implementacja poznanej techniki do rozwigzywania problemow
informatycznych - wykonywanie ¢wiczen z sekcji ,Samouczek III".

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekciji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”
W kontekscie ich realizacji podsumowuje przebieg zajec¢, a takze wskazuje mocne
i stabe strony pracy uczniow.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi) do tematu lekcii
(,Obliczanie i rozpoznawanie trendu w arkuszu kalkulacyjnym”).



Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

i

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedia z sekcji: ,Samouczek I, ,Samouczek II",
»samouczek III” do przygotowania sie do lekcji powtorkowe;.



