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Rozwiagzywanie rownan z wartoscig bezwzgledna

y

Zrédto: Alois Komenda, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

»lrening czyni mistrza”.

To znane przystowie sprawdza si¢ rowniez w nauce. Robwnania z wartoscig bezwzgledna
pojawiaja sie¢ w roznych dziatach matematyki. Dlatego warto trenowac ich rozwigzywanie,



poznawac nowe trudniejsze typy rownan. Wtedy zadne rownanie nie bedzie dla ciebie
straszne. Trzeba tylko sumiennie ¢wiczyc.

A zatem rozpoczynamy trening.
Twoje cele

» Nauczysz sie rozwigzywac roéwnania, w ktorych wystepuje wiecejniz jedna wartos¢
bezwzgledna.

» Udoskonalisz umiejetnosci rozwigzywania rownan z wartoscig bezwzgledna.



Przeczytaj

Wiesz juz, jak rozwigza¢ rownanie z wartoscig bezwzgledna. Wykorzystaj posiadane
umiejetnosci przy rozwigzywaniu prostszych rownan.

Zapoznaj si¢ z przykladami. Zwro¢ uwage na metody rozwigzywania rownan, ktore zostaty
w nich zaprezentowane.
Przyktad 1

Rozwigzemy rownanie.

Vazr2 — 122 +9=5

Wyrazenie pod pierwiastkiem zapisujemy w postaci kwadratu réznicy, korzystajac ze
wzoru skroconego mnozenia.

(20 —3)° =5

Przypomnijmy wiasno$¢ wartosci bezwzgledne;j

va? = |a

Mozemy wigc zapisa¢ nasze rownanie w postaci

22 —3| =5

Wykorzystujemy poznane wczes$nie metody rozwigzywania rownan
20 —3=5lub2x -3 = -5

20 =8 |:2lub2z = —2|: 2

zT=4lubz = -1

Odpowiedz: x € {—1, 4}.

Przyktad 2
Rozwigzemy rownanie.
14|z —2|| =4

Usuwamy najpierw zewnetrzny modut. Korzystajac z poznanych juz metod, wiemy, ze
w tym przypadku, liczba pod modutem musi by¢ rowna 4 lub —4.

A zatem




M)1+]z—2=4lub(**) 1+ |z —2|=—4
Zacznijmy od rozwigzania rownania (*).
1+|z—2/=4

lz—2| =3

r—2=3lubx—-2=-3

zT=05lubzr = -1

Teraz zajmiemy sie¢ rownaniem (**).

1+ |z—2|=-4

lz—2|=-4-1

lz —2|=-5

OtrzymaliSmy rownanie sprzeczne.

A zatem pierwiastki rownania |1 + | — 2|| = 4, to
x=—1lubz =5.

Odpowiedz: x € {—1, 5}.
Przyktad 3

Rozwigzemy rownanie.
|z — 5| = |z + 2|

Rozwigzujac takie rownanie mozemy skorzystac z twierdzenia
la| =1b| & a=blub a= —b

A zatem
r—b=z+2lubx—-5=—(x+2)

—5=2lubx—5=—x—2

rownanie sprzeczne lubz +z = —-245
20 =3: 2
z=3

Rownanie ma tylko jeden pierwiastek z = %


javascript:void(0);
javascript:void(0);

Odpowiedz: x € {%}
Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie.
lz+3|+]|z+2]—|z+1] =10

Rozwigzujac rownanie, w ktorym pojawily sie trzy moduly, postepujemy analogicznie jak
przy podobnych réwnaniach z dwoma warto$ciami bezwzglednymi.

z+3 = + Eu
xH2 — — +
rx+1 = — — =+
Va Fa c
-6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 X

Jak mozna wyczyta¢ z rysunku, s3 cztery przedziaty, w ktorych musimy rozwazy¢ znaki
wyrazen pod modutami.

A zatem
lLdlaz € (—oo, — 3) mamy

(—z—=3)+(—z—2)—(—z—1)=10
—zrz—3—-z—-24+zxz+1=10
—z =14] : (-1)

rz=—-14€ (—oo0, —3)
2.dlaz € (—3, —2) mamy

(z+3)+(—z—2)—(—xz—1) =10
r+3—x—24+x+1=10

r=8¢ <_37 - 2)
3.dlaz € (—2, — 1) mamy

(x+3)+(zx+2)—(—x—1)=10
z+3+z+2+z+1=10

3x=41:3



(4+3)+(z+2)—(z+1)=10
r+3+z+2—x—1=10

z=06¢ (-1, 0o)

Odpowiedz: x € {—14, 6}.
Przyktad 5

Rozwigzemy roOwnanie.
lz+2|— |22 —4| =0

Zauwazmy, ze wyrazenie pod drugim modutem mozemy zapisa¢ w postaci iloczynu sumy
i roznicy dwoch wyrazen, korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia.

@+ 2]~ |(z+2)(z - 2)| =0

Skorzystajmy z poznanej wiasnosci wartosci bezwzglednej
ja-b] = |af - 0]

z+2|—Jz+2|-|z—2]=0
Wylaczamy wspolny czynnik przed nawias
2 +2[-[1—[(z-2)[] =0

A zatem

lz+2|=0lubl—|z—2|=0

z+2=01lub—|z—2/ =1
z=—-2lublz—-2|=1

Pozbywamy si¢ modutu:

r—2=1lubx —2= -1
z=3lubx =1

Odpowiedz: x € {—2, 1, 3}.

Stownik

réwnanie sprzeczne

réwnanie, ktore nie posiada rozwigzania, co zapisujemy z € ()



Test samosprawdzajacy

Polecenie 1

Rozwiaz test i sprawdz swojg sprawnos$¢ w rozwigzywaniu rownan z wartoscia

bezwzgledna.

Test

Réwnania z wartoscia bezwzgledna

Sprawdzisz:

e sSWojg wiedze na temat rownan z wartoscig bezwzgledng;

e SWO0j3g sprawnos$¢ w rozwigzywaniu rownan z wartoscig bezwzgledna.

Liczba pytan:

6

Twoj ostatni wynik:

Polecenie 2

Limit czasu:

10 min

Trwa wczytywanie...

Rozwiaz réwnanie |z — 3| + | — 4| = 5.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8

Rozwiaz réwnanie.

[z +1]—|z* 1] =0



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie rownan z wartoscig bezwzgledna
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje
x+ 3| >4

réwnania i nieréwnosci typu: |z + 4| = 5, |x — 2| < 3,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

e znai stosuje podstawowe wiasnosci wartosci bezwzglednejliczby rzeczywistej a
 korzysta z wlasnosci modutu
e rozwiazuje rOwnania z wartoscig bezwzgledng

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem medium bazowego
o konkurs zadaniowy - gra edukacyjna



Formy pracy:

e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego
e pracaindywidualna

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg metody rozwigzywania rownan z wartoscig bezwzgledng
poznane na poprzedniejlekcii.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach metoda analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Nauczyciel kontroluje prace grup, wyjasnia watpliwosci.

3. Uczniowie pracujg indywidualnie metodg konkursu zadaniowego. Rozwiazujg zadania
zawarte w teScie samosprawdzajgcym. Rozwigzania zadan uczniowie zapisuja
w zeszycie, sprawdzajgc w materiale ich poprawnos¢. Osoby, ktore rozwigzg test
bezbtednie, otrzymuja oceny z aktywnosci.

4. Uczniowie, pracujgc w parach, wykonuja ¢wiczenia interaktywne.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen. Nauczyciel
wyjasnia watpliwosci. Uczniowie wskazuja nauczycielowi, na jakie trudnosci natkneli
sie rozwigzujgc zadania. Wspolnie znajdujg rozwigzanie problemow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

3. Nauczyciel nagradza ocenami uczniow, ktorzy wykonali polecenia 1i 2 poprawnie.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostale ¢wiczenia.

Materialy pomocnicze:



E-podrecznik z matematyki
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg wykorzysta¢ przyklady zawarte w czesci ,,Przeczytaj” do utrwalenia
informacji po lekcji i pomoc przy odrabianiu pracy domowe;.
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