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W tym e-materiale powtarzamy wiadomosci ze szkoty podstawowe;j.

Wiesz juz, czym charakteryzujq si¢ instrukcje warunkowe. Informacje na ten temat
znajdziesz w e-materiale Instrukcja warunkowa.

W tym e-materiale zapoznasz si¢ z ich implementacjg w jezyku C++.
Implementacje w innych jezykach programowania:

 Instrukcja warunkowa w jezyku Java,
 Instrukcja warunkowa w jezyku Python.

Wiecejzadan? Siegnij do: Instrukcja warunkowa - ¢wiczenia.
Twoje cele

o Przeanalizujesz skladni¢ instrukcji warunkowejw jezyku C++.
» Wyjasnisz, jak zapisa¢ warunki wielokrotnie ztozone.

» Wykorzystasz instrukcje warunkowg do rozwigzywania prostych problemow.
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Przeczytaj

Definiowanie warunkow

Warunek moze przyja¢ dwie wartos$ci logiczne: prawda (true) lub falsz (false). Czesto
oznaczane takze 1 (prawda) i O (falsz).

Operacje zawarte w instrukcji warunkowej wykonajg si¢ tylko wtedy, kiedy postawiony
warunek przyjmie wartoS¢ true.

Jedna z podstawowych operacji wykorzystywanych do tworzenia warunkow, podobnie jak
w przypadku naszego programu obliczajgcego ceng, jest operacja porownania. W zaleznosci
od wyniku dzialania zwracana jest odpowiednia warto$c¢ logiczna, np.

1 int x = 5;

2

3 std::cout << (x == 5) << std::endl; // wyswietli 1 (true)

4 std::cout << (x !'= 5) << std::endl; // wyswietli 0 (false)
5 std::cout << (x == 7) << std::endl; // wyswietli 0 (false)
6 std::cout << (x > 2) << std::endl; // wyswietli 1 (true)

7 std::cout << (x < 5) << std::endl; // wyswietli 0 (false)
8 std::cout << (x <= 5) << std::endl; // wyswietli 1 (true)

9 std::cout << (x >= 5) << std::endl; // wyswietli 1 (true)

Wazne!

Do przypisania wartos$ci do zmiennej uzywa si¢ operatora =, natomiast do porownania ze
sobg dwoch elementow stuzg operatory relacyjne. Podwojny znak rownosci == wskaze,
czy dwa elementy sg sobie rowne. Operator ,rozne od” zapisujemy jako ! =. Do silnych

nieréwnosci wykorzystamy > i <, natomiast do stabych >=1i <=.

Warunki ztozone

Cho¢ warunki mozna zagniezdzac, to istniejg metody, ktore ulatwiajg zapisywanie
ztozonych warunkow.

Warunki zagniezdzone:

1 #include <iostream>
2


javascript:void(0);

3 using namespace std;
4

5 1int main()

6 {

7 int x = 5;

8

9 if (x < 10) {
10 if (x > 3) {
11 std::cout << "Liczba jest wieksza niz 3 1 mniejsza ni
12 }

13 }

14 }

W jezyku C++ mamy do dyspozycji zestaw trzech operatorow logicznych.

Koniunkcje wyrazamy za pomoca operatora &&. Zwroci on wartos¢ true wtedy i tylko
wtedy, gdy wszystkie argumenty maja wartos¢ true.

Operator | | reprezentuje alternatywe. Zwroci on warto$¢ true, gdy przynajmniejjeden
argument ma wartos¢ true.

Istnieje rowniez jednoargumentowy operator negacji !. Zwroci on warto$¢ true dla
argumentu o wartosci false i false dla argumentu o wartosci true.

1 bool t = true;

2 bool f = false;

3 bool wynik;

4

5wynik = t && t; // wynik = true
6 wynik = t && T, // wynik = false
7 wynik = f && t; // wynik = false
8 wynik = f && T, // wynik = false
9

10 wynik =t || t; // wynik = true
11 wynik =t || f; // wynik = true
12 wynik = f || t; // wynik = true
13 wynik = f || f; // wynik = false
14

15 wynik = It; // wynik = false
16 wynik = If; // wynik = true
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Warunki potgczone operatorami:

1 #include <iostream>
using namespace std;
int main()

{

int x = 5;
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if (x < 10 && x > 3) {
std::cout << "Liczba jest wieksza niz 3 1 mniejsza ni
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12}

Instrukcja else oraz else if

Jezyk C++ ma réwniez dwie dodatkowe instrukcje: else oraz else if.Pierwsza pozwala
wykonac alternatywny blok kodu, kiedy kryterium instrukcji warunkowej nie zostanie
speinione. Druga jest potgczeniem obu wspomnianych instrukeji, a wiec wykona blok kodu,
jesli instrukcja warunkowa nie zostanie spetniona, ale jesli zostanie spetniony nowy
warunek.

1 #include <iostream>

2

3 using namespace std;

4

5 1int main()

6 {

7 int x = 11;

8

9 if (x < 10 && x > 3) {

10 std::cout << "Liczba jest wieksza niz 3 1 mniejsza niz 1C
11 } else {

12 std::cout << "Liczba jest mniejsza lub réwna 3 lub wieksz
13 }

14 }

Przyktadowy problem



Przyjrzyjmy si¢ bardziej rozbudowanemu przyktadowi. Wyobrazmy sobie takg sytuacje:
pewna uczelnia prowadzi roczne kursy przygotowawcze dla przysztych studentow. Nie sg
one obowigzkowe, jednak w rekrutacji daja pewna przewage nad osobami, ktore w nich nie
uczestniczyly. Uczelnia oblicza punkty rekrutacyjne w taki sposob, ze wynik egzaminu
maturalnego na poziomie rozszerzonym mnozy przez 3, a podstawowym przez 2. Finalisci
olimpiad zdobywajg dodatkowe 100 punktow, a laureaci 150.

Osoby uczestniczace w kursie niezaleznie uczestnictwa w olimpiadach oraz od poziomu,
na jakim zdajg egzamin maturalny ze wskazanego przedmiotu, mnozg jego wynik przez 3
oraz otrzymuja dodatkowo 150 punktow.

Korzystajac z samej instrukcji warunkowej, musielibySmy stworzy¢ szereg warunkow:

int main() {
wynik = punkty;

if (kurs == false) {
if (rozszerzenie == true) {
wynik = punkty * 3;

}

if (rozszerzenie == false) {
wynik = punkty * 2;

}

if (olimpiada == true) {
wynik += 100;

if (olimpiadalLaureat == true) {
wynik += 50;

if (kurs == true) {
wynik = punkty * 3 + 150;

Wykorzystujac operatory logiczne, mozemy znacznie uprosci¢ kod obliczajgcy wynik
rekrutaciji:



int main() {
wynik = punkty;

if (kurs == false && rozszerzenie == true) {
wynik = punkty * 3;

}

if (kurs == false && rozszerzenie == false) {
wynik = punkty * 3;

¥

if (kurs == false && olimpiada == true && olimpiadalaureat ==
wynik += 100;

}

if (kurs == false && olimpiada == true && olimpiadalLaureat ==
wynik += 150;

}

if (kurs == true) {
wynik = punkty * 3 + 150;

¥

Wykorzystujac instrukcje else oraz else 1if, otrzymamy taki kod:

int main() {
wynik = punkty;

if (kurs == false && rozszerzenie == false && olimpiada == tr
wynik = punkty * 2 + 100;
if (olimpiadalLaureat == true) {
wynik += 50;
}
} else if (kurs == false && rozszerzenie == false && olimpiac
wynik = punkty * 2;
} else if (kurs == false && rozszerzenie == true && olimpiada
wynik = punkty * 3 + 100;
if (olimpiadalLaureat == true) {
wynik += 50;



}

} else if (kurs == false && rozszerzenie == true && olimpiada
wynik = punkty * 3;
} else {
wynik = punkty * 3 + 150;
}
¥
Stownik

operator logiczny

operator pozwalajacy na wykonywanie podstawowych operacji algebry Boole'a, takich jak
koniunkcja, alternatywa czy negacija
zagniezdzenie

umieszczenie jednej operacji wewnatrz drugiej



Schemat interaktywny




Polecenie 1

Matka i syn planujg zakup biletéw lotniczych. Podstawowa cena biletu oferowanego
przez linie lotnicze wynosi cena zt. Doptata za przewozenie bagazu ciezszego niz
limitMasy kg wynosi doplataNadbagaz zt. Ubezpieczenie bagazu to dodatkowa
kwota w wysokosci ubezpieczenieBagaz zt - jesli jednak pasazerowie doptacaja juz
za nadbagaz, to ubezpieczenie kosztuje ich tylko ubezpieczenieNadbagazu zt.
Osoby podrézujace klasg biznesowg maja cene zaréwno nadbagazu jak i ubezpieczenia
wliczong w koszt biletu, ktérego cena jest wyzsza o doplataBiznes ztod
podstawowej. Rodzina nie leci klasa biznes. Matka bierze ze sobg wagaBagazuMatka
kg bagazu. Syn bierze ze soba jedynie wagaBagazuSyn kg bagazu. Oboje decyduja sie

na ubezpieczenie.

Ile zaptaca za bilety?

Przetestuj swdj program dla nastepujacych danych:

cena = 250

limitMasy = 6
doplataNadbagaz = 70
ubezpieczenieBagaz = 40
ubezpieczenieNadbagazu = 25
doplataBiznes = 150
wagaBagazuMatka = 9

4
klasaBiznes = faisz

wagaBagazuSyn

ubezpieczenie = prawda

Specyfikacja:

Dane:

e cena - liczba naturalna

e /imitMasy - liczba naturalna



e doplataNadbagaz - liczba naturalna

e ubezpieczenieBagaz - liczba naturalna

e ubezpieczenieNadbagazu - liczba naturalna
e doplataBiznes - liczba naturalna

e wagaBagazuMatka - liczba naturalna

e wagaBagazuSyn - liczba naturalna

e klasaBiznes - zmienna logiczna

e ubezpieczenie - zmienna logiczna

Wynik:

Program wyswietla informacje o sumarycznej cenie podrdzy zapisanej w zmiennej

doZaplaty.

Polecenie 2

Zapoznaj sie z prezentacja i pordwnaj z nig swoje rozwiazanie.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Problem 1
Uczniowie przygotowali program, ktory temperature podang w Fahrenheitach przelicza

na stopnie Celsjusza i na tej podstawie ocenia stan zdrowia.

Sprébuj napisac¢ program przedstawiony w schemacie blokowym za pomoca jezyka
C++. Przetestuj jego dziatanie dla temperatury 247 F.

Specyfikacja:

Dane:

temperatura - temperatura ciata podana w stopniach Fahrenheita; liczba rzeczywista

Wynik:

Na standardowym wyijsciu pojawia sie jedno z okreslen opisujacych stan zdrowia:

hipotermia, temperatura w normie, goraczka, hipertermia, hiperpireksja



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @
Cwiczenie 1 @)
Napisz program, ktory sprawdzi, czy podana liczba x jest mniejsza od 10. Przetestu;j
jego dziatanie dla liczby x = 7.
Specyfikacja:
Dane:
X - liczba naturalna

Wynik:

Program wyswietla komunikat: Liczba x jest mniejsza od 10; w przeciwnym przypadku

program nie wyswietla niczego.



Cwiczenie 2 Q®
Napisz program, ktory sprawdzi, czy podana liczba x jest parzysta, wieksza od 50, ale
mniejsza od 100. Sprawd? jego dziatanie dlax = 73.

Specyfikacja:

Dane:

X - liczba naturalna

Wynik:

Gdy liczba xjest parzysta, wieksza od 50 i mniejsza od 100, program wyswietla
komunikat: Liczba spetnia warunki; w przeciwnym przypadku program wyswietla

komunikat: Liczba nie spetnia warunkow.



Cwiczenie 3 @
Uczniowie pisali sprawdzian z informatyki, z ktérego mogli uzyska¢ maksymalnie 100

punktéw. Punktacja przedstawiata sie nastepujaco:

e 0-39 pkt - ndst
e 40-54 pkt - dop
e 55-69 pkt - dst
e 70-84 pkt-db
e 85-98 pkt - bdb
e 99-100 pkt - cel

Napisz program, ktéry przypisze ocene do podanej liczby punktéw.

Przetestuj jego dziatanie dla ucznia, ktéry zdobyt 22 punkty.

Specyfikacja:

Dane:

p - liczba naturalna z zakresu od O do 100

Wynik:

Program wyswietla, w zaleznosci od liczby uzyskanych punkow, jedno ze stéw: ndst,
dop, dst, db, bdb lub cel.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Instrukcja warunkowa w jezyku C++
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposoboéw reprezentowania
informaciji.

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzadzen cyfrowych: uktadanie i programowanie algorytmow, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomosc¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) planuje kolejne kroki rozwigzywania problemu, z uwzglednieniem podstawowych
etapow myslenia komputacyjnego (okreslenie problemu, definicja modeli i poje¢,
znalezienie rozwigzania, zaprogramowanie i testowanie rozwigzania).

3) wyrdznia w problemie podproblemy i charakteryzuje: metode potowienia, stosuje
podejscie zachtanne i rekurencie;

4) poréwnuje dziatanie roznych algorytmow dla wybranego problemu, analizuje
algorytmy na podstawie ich gotowych implementaciji;

5) sprawdza poprawno$c¢ dziatania algorytmow dla przyktadowych danych.



Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

2) do realizacji rozwigzania problemu dobiera odpowiednig metode lub technike
algorytmiczng i struktury danych;

3) objasnia dobrany algorytm, uzasadnia poprawno$c¢ rozwigzania na wybranych
przykladach danych i ocenia jego efektywno$¢;

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z réznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejScia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla roznych danych; w szczegodlnosci programuje algorytmy
z punktu 1.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e Przeanalizujesz sktadnie instrukcji warunkowejw jezyku C++.
o Wyjasnisz, jak zapisa¢ warunki wielokrotnie ztozone.
o Wykorzystasz instrukcje warunkowg do rozwigzywania prostych problemow.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiak:
»Instrukcja warunkowa w jezyku C++". Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie sie
z treSciami w sekcji ,,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel inicjuje rozmowe wprowadzajacg w temat lekcji. Przedstawia cele zaje¢ oraz
kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawarto$c¢ sekcji ,Schemat interaktywny”.
Uczniowie w parach probuja rozwigzac polecenia. Na forum klasy omawiajg swoje
propozycje. Nastepnie zapoznajg si¢ z Prezentacjg multimedialng.

2. Cwiczenie umiejetno$ci. Uczniowie wykonujg indywidualnie éwiczenia nr 1-2. Po
wykonaniu kazdego z nich nastepuje omowienie rozwigzania przez nauczyciela.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel zadaje pytania podsumowujace, np.
o w jakich sytuacjach instrukcja warunkowa nie jest potrzebna?
o w jakich sytuacjach instrukcja warunkowa jest konieczna?
o w jakiej sytuacji kolejno$¢ wystepowania warunkow ma znaczenie?

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenie 3 z sekcji ,Sprawdz sie”.

Materialy pomocnicze:



» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.

Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Schemat interaktywny” do pracy
przed lekcjg. Uczniowie zapoznaja si¢ z jego trescig i przygotowujg do pracy na
zajeciach w ten sposob, Zzeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania dotgczone do
e-materiatu ,Instrukcja warunkowa w jezyku C++”.



