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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Wydaje si¢, ze matematyka w punkcie wyjscia dysponuje stosunkowo skromng liczbg
symboli, dziesigcioma cyframi. Jednak okazuje si¢, ze liczba kombinaciji, jaka miedzy tymi
cyframi zachodzi, jest niemal nieskonczona. Badaniami tych relacji zajmuje si¢ matematyka.
Podobnie logika, w punkcie wyjScia ma ograniczong liczbe symboli, ktore reprezentujg
proste relacje zachodzace miedzy zdaniami jezyka naturalnego. Jednak badajac te relacje
logicy odkryli i wcigz odkrywaja niezliczone liczby prawd logicznych - cze$¢ tych odkry¢
przyczynila si¢ do rozwoju prac nad sztuczng inteligencjg. W dzisiejszejlekcji poznasz
kolejnych kilka takich prawd.

Twoje cele

e Zrozumiesz ztozono$¢ regul wnioskowania.

» Poznasz cztery schematy wnioskowania logicznego.

e Pocwiczysz rozpoznawanie i stosowanie tych wnioskowan.

e Pocwiczysz przeksztalcanie wnioskowan wyrazonych w jezyku naturalnym we
wnioskowania wyrazone w postaci schematu logicznego i odwrotnie.




Przeczytaj

Modus tollendo ponens

Poznali$my tu juz dwa schematy wnioskowania logicznego, modus ponendo ponens

i modus tollendo tollens. Pierwszy to inaczej potwierdzenie przez potwierdzenie, drugi za$
to zaprzeczenie przez zaprzeczenie. Czy s3 mozliwe jakies$ ich dalsze kombinacje?
Zastanawiali sie juz nad tym logicy i znalezli pozytywne rozstrzygniecie tej zagadki.

Z mozliwych kombinacji najczesciej wystepuje schemat pod postacig modus tollendo
ponens, ktory po polsku mozna okresli¢ mianem potwierdzenia przez zaprzeczenie.
Poniewaz jesteSmy zaprawieni w logice, zacznijmy tu od ujecia tego rozumowania za
pomoca zapisu czysto formalnego, to znaczy przy uzyciu zmiennych zdaniowych

i funktoréw prawdziwosciowych:

[(pVvg@nr~p]l-q

Zastanow sie chwile nad tym zapisem. Co on oznacza? Postaraj si¢ podstawi¢ pod niego
w glowie jakie§ rozumowanie. W prostszej wersji wnioskowanie to zapisujemy jako:
plub g

nie zachodzi p

zatem q

Podstawg tego wnioskowania jest przyjecie za prawde jakiejs alternatywy nieroztaczne;j,
a nastepnie stwierdzenie, ze jeden z cztonow alternatywy nie moze by¢ prawda. Jezeli te
zalozenia sg prawdziwe, to prawdg musi by¢ drugi czton przyjetej w alternatywy.

Rozwazmy to na przykladzie:

Nauczyciel stwierdza, ze prace klasowe dwoch ucznidéw sg identyczne i wie jednoczesnie,
ze na klasowke zaden z nich nie wniost zadnych $ciggawek i ze siedzieli obok siebie. Na
podstawie tych danych wnioskuje:

Jan Sciggat od Karola lub Karol sciggat od Jana.

Z pewnego Zrodta dowiedziat sig, Ze Karol nie Sciggat od Jana.

Pozostaje zatem wniosek, Ze to Jan sciggat od Karola.

Jezeli dwie przestanki tego rozumowania sg prawdziwe, to wniosek nie moze nie by¢
prawdziwy.

Sylogizm hipotetyczny

Bardzo czesto stosuje si¢ tez rozumowanie o nazwie sylogizm hipotetyczny. Przypomnij
sobie najpierw, czym jest sylogizm. Jest to rozumowanie sktadajace sie z co najmniej dwoch
przestanek i wniosku, ale takie, w ktorym stwierdzenia wziete jako przestanki posiadajg
jakis element wspolny. Na przyklad:
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Wszyscy logicy wiedzg, co to jest sylogizm hipotetyczny.
Karolina jest logikiem.
Zatem Karolina wie, czym jest sylogizm hipotetyczny.

Elementem wspolnym w poprzednikach jest klasa logikow.

Natomiast sylogizm hipotetyczny ma nastepujacg konstrukcije:
(P~ A(g-Dl-(p~D

W prostszej wersji zapisuje si¢ to rozumowanie jako:

Jezelip, to q.

Jezelig, tor.

Zatem jezelip tor.

Rozumowanie to jest sylogizmem, bo w przestankach powtarza si¢ jeden element,
mianowicie stwierdzenie g. Rozumowanie to jest hipotetyczne, bo co najmniej czes$¢ jego
stwierdzen mozna przyja¢ czysto hipotetycznie, bez ich sprawdzania, jak xw rownaniu
matematycznym. Przyktad takiego rozumowania:

Jezeli Karolina ma bilety do kina z wczorajsza datg, to byta w kinie.

Jezeli Karolina byta wczoraj w kinie, to wychodzita wezoraj z domu.

Zatem jesli Karolina ma bilety do kina z wczorajsza data, to wychodzita wczoraj z domu.

Prawo sylogizmu hipotetycznego ma bardzo szerokie zastosowanie. Byto ulubionym
narzedziem znanych literackich detektywow, takich jak Sherlock Holmes. Daje ono bowiem
mozliwos¢ tworzenia dtugich tancuchow rozumowan. W istocie prawo to stwierdza
przechodnios¢ implikacji. Jezeli p, to g oraz jezeli g, to roraz jezeli r, to si tak dalej, az
dochodzimy do ostatniego ogniwa.

Drogi Watsonie, skoro masz plame po kawie ha surducie,
to znaczy, ze juz pite$ dzisiaj kawe. A jezeli pite$ juz dzisiaj kawe,
to takze jadtes$ dzisiaj $niadanie. A jezeli jadtes juz $niadanie, to takze
wychodzite$ na dwdr, zeby kupié $wieze buteczki. A jezeli kupowates
buteczki, to widziate$ panne Malwine, ktéra pracuje w piekarni. Wiasnie
dlatego pytam, jak sie miewa dzisiaj panha Malwina.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik
sylogizm

(z gr. konkluzja, wniosek) rozumowanie skladajgce si¢ z co najmniej dwoch przestanek,
ktore maja przynajmniej jeden element (termin, klase przedmiotéw) wspolny

funktor prawdziwosciowy

stosowane w logicznym rachunku zdan symbole logiczne oznaczajace spojniki jezyka
naturalnego

zmienne zdaniowe

symbole zastepujace zdania twierdzace jezyka naturalnego w jezyku logiki formalne;,
najczesciej stosuje sie symbole p, gir.




Animacja

Polecenie 1

Przez zapoznaniem sie z trescig animacji zastandw sie i zanotuj, w jakich sytuacjach stosujemy
schematy rozumowania. Podaj przyktad takiej sytuacji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DLDkZFCwv
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji pod tytutem Dylemat konstrukcyjny.

Polecenie 2

Zapisz dialog, w ktérym uzyjesz schematu wtasciwego dylematowi konstrukcyjnemu prostemu
lub ztozonemu.



https://zpe.gov.pl/a/DLDkZFCwv

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Schemat rozumowania o zapisie formalnym [(p V g) A ~ p] = gto:

() dylemat konstrukcyjny ztozony.

() sylogizm hipoteczny.

() modus tollendo ponens.

() dylemat konstrukcyjny prosty.
Cwiczenie 2 ¢
Wskaz poprawne zakonczenie zdania.

Schemat rozumowania o zapisie formalnym [(p =q) A (g =1 A (p vV g)] = rto sylogizm
hipoteczny/modus tollendo ponens/dylemat konstrukcyjny prosty/dylemat konstrukcyjny
ztozony.

Cwiczenie 3 ®
Zapisz ponizsze rozumowanie w postaci formalne;j.
Jezeli pojdziesz dzis do kina, to nie odrobisz pracy domowej. Jednoczesnie, jesli spotkasz sie

z Sebastianem, to odrobisz prace domowa. Zarazem tez pdjdziesz do kina lub spotkasz sie

z Sebastianem. Zatem odrobisz prace domowa lub nie odrobisz pracy domowse;.

|




Cwiczenie 4 >

Zapisz ponizsze rozumowanie w postaci formalne;j.

Jezeli Jan jest hydraulikiem, to Jan umie naprawic cieknagcy kran. Jezeli zarazem Sebastian jest
hydraulikiem, to Sebastian umie naprawi¢ cieknacy kran. Zatem Jan lub Sebastian umieja
naprawic cieknacy kran.

Cwiczenie 5

[

Cwiczenie 6
Zaznacz twierdzenia opisujace wtasnosci sylogizmu hipotecznego.

0 Rozumowanie jest hipotetyczne, jesli czesS¢ jego stwierdzen mozna przyjac czysto
hipotetycznie, bez ich sprawdzania.

(] Sylogizm hipoteczny nie pozwala na przechodnio$¢ implikacji.
(] Sylogizm hipoteczny nie pozwala na tworzenie taricuchéw rozumowan.

0 Jest to rozumowanie sktadajace sie z co najmniej dwéch przestanek i wniosku, ktore
mozna zapisac nastepujaco: [(p =q) A (g =1)]=>(p —=r)

Cwiczenie 7 @

Podaj wtasny przyktad rozumowania o nastepujgcym zapisie formalnym:
{litoA@—=>AN~pt—>~1




Cwiczenie 8 @

Zbadaj schemat przedstawiony w éwiczeniu siédmym. Zastandw sie, czy to jest jeden ze
schematéw zawsze poprawnych. Swojg odpowiedzZ uzasadnij.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Mazur
Przedmiot: Filozofia

Temat: Kurs logiki: lekcja 29. Schematy wnioskowania logicznego cz. 2: modus tollendo
ponens, sylogizm hipotetyczny, dylemat konstrukcyjny prosty i ztozony

Grupa docelowa:
Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

l. Kultura logiczna.

6. Uzasadnianie posrednie: wnioskowanie (rozumowanie) niezawodne (oparte na wynikaniu
logicznym lub definicyjnym) i zawodne, wybrane schematy (reguty) wnioskowan, klasyfikacja
rozumowan (dowodzenie, wyjasnianie, potwierdzanie, obalanie). Uczen:

4) zna i stosuje przyktadowe schematy wnioskowan (modus ponendo ponens, modus tollendo
tollens, modus tollendo ponens, sylogizm hipotetyczny, dylemat konstrukcyjny prosty i ztozony);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig¢;
» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne. Uczen:

» ma Swiadomos¢ ztozonosci regut rozumowania;

» rekonstruuje schematy wnioskowania logicznego; modus tollendo ponens, sylogizm
hipotetyczny, dylemat konstrukcyjny prosty i ztozony;

e rozpoznaje i stosuje schematy wnioskowania logicznego w praktyce;

o przeksztalca wnioskowania wyrazone w jezyku naturalnym we wnioskowania wyrazone
w postaci schematow logicznych i odwrotnie.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;

o dyskusja;

e animacja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Nauczyciel prosi uczniow o przedstawienie jakiego$ rozumowania
charakterystycznego dla Sherlocka Holmesa.

Faza wprowadzajaca:

1. Podanie tematu i celu lekcij.

2. Nauczyciel prosi wybranych ucznioéw o przedstawienie pracy domowej. Komentuje
ustyszane odpowiedzi pod katem zgodnosci z logicznym rozumieniem ktoregos ze
schematow bedacych przedmiotem tej lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznaja si¢ z trescig e-materialu. Nauczyciel komentuje najwazniejsze
punkty upewniajgc si¢, czy uczniowie dobrze je rozumieja.

2. Nauczyciel dzieli uczniow w trzyosobowe grupy. Kazda grupa ma za zadanie
przygotowac niebanalny przyktad wnioskowania niezawodnego o ktoryms z podanych
w opracowanie schematow.

3. Nauczyciel prosi kolejne trojki o prezentacje wyniku swojej pracy. Pozostata czes¢ klasy
ma ocenic, ktory to jest typ rozumowania z podanych w opracowaniu. Nauczyciel
komentuje podawane przez kolejne grupy przyktady pod katem zgodnosci ze
schematami podanymi w opracowaniu.

Faza podsumowujaca:



1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 71 8 zawarte w sekcji ,,Sprawdz sie”. Przygotowuja
uzasadnienia poprawnych odpowiedzi.
2. Wszyscy uczniowie podsumowujg zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Zadaniem ucznia jest uzywanie w codziennych rozmowach swiadomie i jak najczesciej
podanych typow niezawodnych rozumowan podanych w opracowaniu. Ma on tez
nastepnie spisa¢ i omowic¢ krotko przyklad takiego zastosowania, ktore zakonczyto sie
argumentacyjnym powodzeniem.

Materialy pomocnicze:

e Brudnik E., Ja i mdj uczen pracujemy aktywnie: przewodnik po metodach
aktywizujacych, Warszawa 2010.

o Taraszkiewicz M., Trendy - uczenie w XXI wieku, ,Internetowy Magazyn CODN” 1
(2005).

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

» Uczniowie zapoznajg si¢ z multimedium w sekcji ,Animacja” i przygotowuja do niego
pytania. Nastepnie zadajg je sobie nawzajem, sprawdzajac stopien przyswojenia jego
tresci.



