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Wykorzystanie procentow do obliczania podatkow

Wprowadzenie

Przeczytaj

Gra edukacyjna

Sprawdz sie

e Dlanauczyciela






Czy wiesz, ze woda stanowi 60% — 70% objetosci ciata dorostego cztowieka, 75%

objetosci ciata dziecka, ponad 80% ciata noworodka?
Woda stanowi tez 75% — 80% objetosci mozgu, 22% objetosci kosci, 75% miesni, 83%

krwi.

Nie tylko cialo ludzkie mozna opisa¢ za pomocg procentow. Procenty to dobre

narzedzie do zobrazowania zaleznosci rowniez miedzy innymi wielkoSciami.

W tym materiale utrwalimy i rozwiniemy umiejetnosci dotyczace procentow.
Dokonamy rekapitulacji problemow, ktorych rozwigzanie wymaga zastosowania

procentow.

Twoje cele

e Wykonasz obliczenia procentowe dotyczgce podwyzek i obnizek cen.

e Zastosujesz procenty w obliczeniach chemicznych.




e Rozwiazesz problemy zwigzane z lokatg kapitatu.

e Dokonasz syntezy wiadomosci i umiejetnosci zwigzanych z procentami.



Przeczytaj

W banku

Lokata bankowa to jeden z najpopularniejszych i najbezpieczniejszych sposobow
powiekszania kapitatu. Bank przyjmujac pienigdze w depozyt na okreslony czas,
zobowiazuje si¢ do wypltacania po okresie lokaty powierzonych mu pieniedzy wraz

z odsetkami.

Przyktad 1

Pani Janina chce ztozy¢ do banku 4000 zt na okres roku. Ma do wyboru dwa

rodzaje lokat.

Lokata A - oprocentowanie roczne 2%, kapitalizacja odsetek po roku.
Lokata B - oprocentowanie roczne 1, 8%, kapitalizacja odsetek co pot roku.
Ktora lokate powinna wybrac pani Janina?

Rozwigzanie:

Aby obliczy¢, ile zyskataby pani Janina, skladajgc kapitat na lokate A, korzystamy

ze Wzoru na procent prosty.
4000 - (1 + 437) = 4000 - 1,02 = 4080
Kapitat ztozony na lokate A powiekszyltby sie o 80 zt.

Aby obliczy¢, ile zyskataby pani Janina, sktadajgc kapital na lokate B, korzystamy
ze wzoru na procent skladany.

18 )2
1000+ (1+ 5% ) ~4072,32



Kapitat zlozony na lokate B powiekszylby sie o 72, 32 zt.

Odpowiedz:

Kapitat zlozony na lokate A przyniostby wiekszy zysk niz ztozony na lokate B,

zatem pani Joanna powinna wybrac¢ lokate A.

W przypadku kredytu bank przekazuje kredytobiorcy kwote na okreslony w umowie

czas. W zamian bank pobiera wynagrodzenie, ktore w praktyce okreslajg odsetki.

Przyktad 2

Pan Stefan zaciagnat kredyt w wysokos$ci 1560000 zt. Kwota ta ma by¢ sptacona w
30 rownych ratach. Od kazdej raty pobieranych jest 20% odsetek. Optata
manipulacyjna wynosi 800 zt. Obliczymy, jaka t1aczng kwote bedzie musial splaci¢

pan Stefan.

Rozwigzanie:

Obliczymy wysoko$¢ jednej raty.

150000 : 30 + 150000 : 30-0,2 = 5000 + 1000 = 6000

Jedna rata bedzie rowna 6000 z1.

Na kwote splaty ztozy si¢ 30 rat i optata manipulacyjna.

30 - 6000 + 800 = 180800

Odpowiedz:

Pan Stefan bedzie musiat sptaci¢ 180800 zt.

W sklepie
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Zysk ze sprzedazy towaru to roznica miedzy ceng sprzedazy, a kosztem sprzedazy.

Wiasciciel sklepu moze te réznice zwigkszac lub zmniejsza¢, w zalezno$ci od popytu.

Przyktad 3

Pani Justyna kupita w hurtowni 80 plecakow po 120 zt za sztuke, aby sprzedac je
w swoim sklepie. Marza, ktorg ustalita wynosi 16%. Oblicz réznice miedzy kwotg,
za ktorg pani Justyna kupita plecaki, a kwota, ktorg uzyska z ich sprzedazy.

Rozwigzanie:

Obliczamy kwote, za ktora pani Justyna kupita plecaki.

80 - 120 = 9600 (z})

Obliczamy ceng plecaka.

120 - 1,16 = 139, 20 (z})

Obliczamy kwote, za ktora pani Justyna sprzeda plecaki.

139,20 - 80 = 11136 (z})

Zatem roznica miedzy kwotg, za ktorg pani Justyna kupita plecaki, a kwota, ktorg

uzyska z ich sprzedazy jest rowna

11136 — 9600 = 1536 (z1)

Odpowiedz:

Roznica miedzy kwotg, za ktorg pani Justyna kupita plecaki, a kwota, ktorg uzyska

z ich sprzedazy jest réwna 1536 zk.
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Wiele sklepow chcac zwigkszy¢ sprzedaz proponuje klientom, aby zamiast kupic jeden
produkt, kupili wiecej takich samych produktow, przy czym nastepne produkty sg
zwykle tansze.

Przyktad 4

W sieci sklepow ze stodyczami, jezeli klient kupi trzy takie same produkty, to za
pierwszy ptaci 100% ceny, za drugi 80% ceny, a za trzeci 40% ceny. Jedna
czekolada kosztuje 6 zt. Ile zaptaci Celina za pi¢¢ takich czekolad?

Rozwigzanie:

Za pierwszg czekolade Celina zaptaci 6 zt.

Za drugg czekolade zaptaci: 0, 8 - 6 zt = 4, 80 zk

Za trzecia czekolade zaptaci: 0,4 - 6 zt = 2,40 zt.

Za czwartg i piatg czekolade zaptaci po 6 zt, czyli 12 zt.

Obliczamy, ile Celina zaptaci za wszystkie czekolady.

6+ 4,80 + 2,40 + 12 = 25,20

Odpowiedz:

Celina zaptaci 25, 20 zk.

W laboratorium

Stechiometria to zespot zaleznosci okreslajacych stosunki iloSciowe miedzy

sktadnikami zwigzkow chemicznych oraz miedzy regentami w reakcjach chemicznych.

Prawa stechiometryczne to stwierdzone do$wiadczalnie, ogolne prawidlowosci

ilosciowe dotyczace sktadu zwigzkow chemicznych i przebiegu reakcji chemicznych.



Do najwazniejszych praw stechiometrycznych: naleza prawo zachowania masy
i prawo statosci sktadu.

Z tych praw bedziemy korzystac, rozwigzujac ponizsze zadania.

Przyktad 5

Wyznaczymy sktad procentowy tlenu i azotu w tlenku azotu (V) o wzorze N,Os.
Rozwigzanie:

Na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku chemicznego mozna okresli¢
ilosciowy i jakosciowy sktad tego zwigzku. Wzor ten informuje o liczbie atomow

i rodzaju pierwiastkow wchodzgcych w sklad zwigzku.

Masa atomowa tlenu to 16 u, masa atomowa azotu to 14 u.
Obliczamy mase czasteczkowa tlenku azotu.

2:14u +5-16u =108u

Obliczamy zawarto$¢ procentowa tlenu w czasteczce.

254 -100% =~ 25,93%

Obliczamy zawarto$¢ procentowa azotu w czgsteczce.
238.100% ~ 74,07%

Odpowiedz:

W tlenku azotu znajduje sie okoto 25,93% tlenu i 74, 07% azotu.

Przyktad 6




Ustalimy wzor elementarny i sumaryczny ztota mozaikowego skladajacego si¢ z

65% cyny i 35% siarki. Masa czgsteczkowa tego zwiazku jest rowna 183 u.
Rozwigzanie:

Zaktadamy, Ze wzor elementarny ma postac¢ Sn;S; i uktadamy rownanie sktadu

(masy atomowe pierwiastkow odczytujemy z tablic chemicznych)

1194 __ 0,65
325 — 0,35

Przeksztalcamy zapisang rownos¢

i _ 65 32
J

— 35 " 119
4 13 32 1
j — 7 T119 7~ 2

Przyjmijmy ¢ = 1, j = 2 i sprawdzamy ile jest rOwna masa czgsteczkowa tak

otrzymanego zwiazku.

Masa atomowa cyny jest rowna 119 u, siarki 32 u.

119+ 2-32 =183 (u)

OtrzymaliSmy tyle, ile wynosi masa czgsteczkowa zlota mozaikowego.
Zatem istotniet = 1,5 = 2.

Wzor elementarny Sn.S2 jest wigc zarazem wzorem sumarycznym.

Przyktad 7

Do 120 g pietnastoprocentowego wodnego roztworu NaCl dodano 30 cm? wody.

Oblicz stezenie procentowe otrzymanego roztworu.



Rozwigzanie:

Obliczamy mase roztworu.

Przyjmujemy, ze 30 cm?® wody ma mase 30 g.

30 + 120 = 150 (g)

Obliczamy mase chlorku sodu w roztworze pigetnastoprocentowym.
0,15-120 = 18 (g)

Obliczamy stezenie procentowe otrzymanego roztworu.
25.100% = 12%

Odpowiedz:

Stezenie roztworu jest rowne 12%.

Stownik

zysk

ze sprzedazy towaru to roznica miedzy ceng sprzedazy, a kosztem sprzedazy



Gra edukacyjna

Polecenie 1
We?7Z udziat w konkursie zadaniowym. Zadania utozone sg w 3 grupy. W kazdej grupie
znajduje sie 5 zadan. W pierwszej grupie sg najtatwiejsze zadania, w ostatniej -

najtrudniejsze.

Polecenie 2
Sukienka kosztowata 120 zt. Teraz podrozata o 36 zt. O ile procent zdrozata? O ile

procent nalezy obnizy¢ nowg cene, aby byta réwna poczatkowej?




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 O

Do dwuetapowego turnieju zapasniczego zapisato sie 45 zawodnikdéw. Na widok
konkurentéw 60% oséb od razu zrezygnowato. Po pierwszym etapie turnieju odpadto

11%% wszystkich pozostatych zawodnikow. llu zapasnikow wezmie udziat w drugim etapie
turnieju? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O 9
O 27
O 2

(O 16
Cwiczenie 2 @)

Méj mtodszy brat twierdzi, ze kosmici zjedli 60% wszystkich czekoladek z mojej

bombonierki. lle czekoladek byto w petnej bombonierce, jezeli teraz sg tylko 4 czekoladki?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 6
O 8
O 12

O 10




Cwiczenie 3 Q@

Kapitat o wartosci 9600 zt wptacono na lokate z oprocentowaniem prostym, przy rocznej
stopie procentowej 12, 5%. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Wartos¢ kapitatu po 5 latach zwiekszy sie ponad dwukrotnie.
(] Po4latach kwota odsetek bedzie wieksza od 5000 zt.
(] Aby warto$¢ kapitatu podwoita sie musi mina¢ 8 lat.
(]  Warto$¢ kapitatu zwiekszy sie 0 25% po 2 latach.
Cwiczenie 4 O

Uzupetnij zdania, wpisujac w odpowiednie miejsca ,mniej” lub ,wiecej”.

2% liczby 4 to ‘ ’ niz 4% liczby 1.

10% liczby 500 to‘ ’ niz 50% liczby 1000.

1,5% liczby 40 to‘ ’ niz 40% liczby 15.

25% liczby 120 to‘ ’ niz 120% liczby 5.

Cwiczenie 5 O

Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

(] Torba, ktéra kosztuje 80 zt po podwyzce o 30% bedzie kosztowata 104 zt.

0 Torba, ktora kosztuje 80 zt, po podwyzce o 30%, a nastepnie po obnizce 0 30%
bedzie kosztowata 72, 80 zt.

(] Torba, ktéra kosztuje 80 zt po obnizce o 30% bedzie kosztowata 24 zt.



Cwiczenie 6 Q®

Uzupetnij zdania, przeciggajac odpowiednie liczby.

W pociagu jechali mezczyzni, kobiety i dzieci. Dzieci stanowity 5% wszystkich oséb, kobiet

byto piec razy wiecej niz mezczyzn, a mezczyzn byto 19.

Mezczyzn byto oi Ewiecej niz dzieci i oi mniej niz kobiet. Wszystkich oséb
byto razy wiecej niz dzieci. Kobiety stanowity okoto % wszystkich osob
Mezczyzni stanowili oko’roi % wszystkich dorostych oséb.

..............

\76”20”17”13”79]

Cwiczenie 7 @
Wynagrodzenie pana Nowaka sktada sie z pensji podstawowej w wysokosci 3000 zi,
dodatku za wystuge lat w wysokosci 18% podstawowej pensji i dodatku funkcyjnego

w kwocie 200 zt. Podatek od wynagrodzenia wynosi 19%. lle netto zarabia pan

Nowak?

Cwiczenie 8 O
Oblicz, ile procent glinu znajduje sie w 200 g siarczku glinu Als S3. Potrzebne dane

znajdz w tablicach chemicznych.



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykorzystanie procentow do obliczania podatkow

Grupa docelowa:

IIT etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dzialania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,

pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:



Uczen:

wykonuje obliczenia procentowe dotyczace podwyzek i obnizek cen

e stosuje procenty w obliczeniach chemicznych

e rozwigzuje problemy zwigzane z lokatg kapitatu

e dokonuje syntezy wiadomosci i umiejetno$ci zwigzanych z procentami
e wspolpracuje w grupie

e analizuje problem, stawia hipotezy i wycigga wnioski
Strategie nauczania:

e konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow
o JIGSAW
e fabula z kubka

Formy pracy:

e praca w parach
e pracaw grupach

e praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu w takiej liczbie, zeby kazdy uczen miat do

dyspozycji komputer

e kubki z karteczkami, na ktorych zapisane s3 wyrazy zwigzane z zakupami,

obliczeniami chemicznymi, bankiem



Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja wiadomosci zwigzane

z procentami - podaja odpowiednie wzory i przyktady.

2. Nauczyciel informuje, ze glbwnym celem zajec jest utrwalenie i rozwijanie

umiejetnosci zwigzanych z procentami.

3. Wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie bedg pracowac¢ metodq JIGSAW. W tym celu nauczyciel dzieli uczniow
na 3 grupy. Grupy zapoznajq si¢ z materiatem zapisanym w sekcji ,Przeczytaj”.
Grupa 1 - z przyktadami W banku,

Grupa 2 - z przyktadami W sklepie,

Grupa 3 - z przyktadami W laboratorium.
2. Kazda z grup ,rozpracowuje” swoj material, dyskutuje tak, aby kazdy z uczniow

zrozumiat tekst i mogt przekazac wiedze dalej - stat sie ekspertem od danych
umiejetnosci.

3. Po wyznaczonym przez nauczyciela czasie uczniowie tworzg nowe grupy tak, aby
w kazdej nowej grupie znalazt si¢ ekspert od innej partii materiatu.

4. Eksperci kolejno relacjonuja, czego nauczycie sie w swoich grupach.

5. Nastepnie eksperci wracajg do swoich grup i konfrontujg zdobyta wiedze
calosciowa, sprawdzajg, czy wszyscy nauczyli sie wszystkiego.

6. Teraz lider kazdej z grup wycigga z kubka 5 karteczek. Zadaniem grupy jest
ulozenie historyjki zawierajacej wyrazy wyciagniete z kubka. Historyjka musi by¢
rownoczesnie zadaniem, ktorego rozwigzanie wymaga wykonanie obliczen

procentowych.

7. Grupy wymieniajg si¢ zadaniami tak, aby kazda z grup rozwigzata wszystkie

zadania.

Faza podsumowujaca:



1. Wskazany przez nauczyciela uczen przedstawia krotko najwazniejsze elementy

zajec, poznane wiadomosci, uksztaltowane umiejetnosci.

2. Liderzy grup omawiajg problemy, jakie uczniowie napotkali w czasie

rozwigzywania zadan, ktore utozyli ich koledzy.

3. Podsumowaniem zajec jest rozwigzanie przez uczniow pracujagcych w parach

zadan z sekcji Konkurs zadaniowy.

4. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,

ocenia prace grup i par.
Praca domowa:

Uczniowie w domu maja za zadanie rozwigzac przyktady z sekcji Cwiczenia

sprawdzajace.
Materialy pomocnicze:

Procent i promil

Wskazowki metodyczne:

Zadania z konkursu zadaniowego mogg by¢ wykorzystane jako interaktywna
kartkowka.
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