Skad sie wzigt kon mechaniczny. Moc urzadzen.



Zrédto: Nate Johnston, dostepny w internecie: https:/unsplash.com, domena publiczna.

Przypuszczamy, ze historia cztowieka sigga nawet 3 milionow lat. Od tamtego momentu do
teraz zauwazamy nieustanny jego rozw¢j — i tak, ok. 190 tys. lat temu, pojawit si¢ Homo
sapiens - cztowiek myslacy.

Na poczatku ludzie przede wszystkim byli tzw. zbieraczami. Chodzac gromadami, po duzych
obszarach zbierali roslinne pozywienie, a takze polowali na zwierzyne. Juz wtedy utatwiali
sobie codzienne czynnosci specjalnymi narzedziami wykonanymi gléwnie z kamienia.
Gatunek ten przez tysigce lat poznawat Swiat i probowat odpowiedzie¢ na wiele pytan
dotyczacych natury. Z tego tez powodu pojawita si¢ taka dziedzina nauk jak fizyka, ktora
opisuje i wyjasnia zjawiska zachodzace w przyrodzie.
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Narzedzia wykonane z drewna i kamienia

Zrédto: dostepny w internecie: Wikipedia.org, domena publiczna.

Szacuje sie¢, ze osadniczy tryb zycia ludzkos$¢ prowadzi dopiero od 10 tys. lat. Wowczas to
pojawilo sie pierwsze rolnictwo i hodowla zwierzat przydomowych. Narzedzia niezbedne do
pracy wykonywane byly juz z innych materiatow, niz kamien. I tak oto, aby utatwi¢ sobie
codzienne czynnosci, cztowiek rozpoczat produkcje przyrzadow, ktore niejednokrotnie
stanowia model dla dzisiejszych urzadzen. Narzedzia te byly nieustannie modyfikowane po to,
aby bylo prosciej, szybcieji wygodniej wykonywac zadania. Aby przy matym wysitku wlozonym
przez cztowieka, wykonac¢ wigcej pracy (patrz: Maszyny proste. Wyznaczanie masy ciata przy
uzyciu dzwigni dwustronnej). W dzisiejszych czasach wykorzystujemy wiele urzadzen, bez
ktorych nie wyobrazamy sobie zycia.

Bez tych urzadzen nie wyobrazamy sobie zycia
Zrédto: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.
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Duzg czesc¢ z nich stanowig urzadzenia elektryczne. Niektore dziatajg szybciej, inne wolnie;.
Niektore wykonujg lepiej swojg prace, inne gorze;j.

Czy zastanawiales si¢, dlaczego jeden czajnik elektryczny podgrzewa wode w krotszym
czasie, niz inny? A moze ciekawita Cie odpowiedz na pytanie: jakiej suszarki do wlosow
najlepiej uzy¢, gdy chcemy szybko je wysuszy¢? Odpowiedz na te i inne pytania zwigzana jest
m.in. z mocg tych urzagdzen. W tym materiale sprobujemy to wyjasnic.

Twoje cele

utrwalisz wiadomosci o mocy mechaniczne;j;

rozwiazesz zadania dotyczgce pracy i mocy mechanicznej;

dowiesz si¢ czym jest konn mechaniczny;

zapoznasz si¢ z historig konia mechanicznego.

Przeczytaj

Z pojeciem mocy jako wielkoscig fizyczng mamy do czynienia na co dzien, choc¢ czesto nie
zastanawiamy si¢ nad tym. Czym ona jest?

Definicja: Moc mechaniczna
Moc mechaniczna jest szybkoscig wykonywania pracy:
wykonana praca
moc =
czas
w
pP=—
t
gdzie:
P - moc (ang. power),
W - praca (ang. work),
t - czas (ang. time).
Jednostkg mocy w uktadzie SI jest wat (W):
1J
[Pl]=1W= —
1s

Tak mowi definicja, a co to oznacza w praktyce? Czy rzeczywiscie jednostka mocy jest tylko
wat? Sprawdz to w ponizszej animacji, a nastepnie odpowiedz na pytania znajdujace sie
ponize;j.
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Skad wziat sie kon mechaniczny

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R18zZUADEDbbnP

Skad wziat sie ko mechaniczny
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja nawigzujgca do tresci materiatu

Polecenie 1

Okresl prawdziwo$¢ ponizszych informacji, zaznaczajac Prawda lub Fatsz.

Zdanie

Prawda

Fatsz

Moc jest opisana na tablicach znamionowych urzadzen
elektrycznych.

O

Jednostka mocy jest tylko wat.

O

James Watt ulepszyt maszyne parowa, ktéra
zapoczatkowata tzw. rewolucje przemystowa.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 2
Zaznacz poprawne uzupetnienie zdania.

Jedli urzadzenie jest w stanie wykonad prace o duzej wartosci w kréotkim czasie, oznacza to, ze

jego moc jest‘ mata [ | M duza ] ’

Urzadzenia wykonujace taka sama prace w réznych czasie maja | taka sama [ ] M rézng | ’

mocC.

dzul () |/ kM (] .

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Jednostka mocy jest

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.
Moc to

() liczba koni potrzebnych do wykonania pracy.

() czas, w ktérym wykonana zostata praca.

() szybkos$¢ wykonywania pracy.

() praca, jaka zostata wykonana przy przenoszeniu ciata.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Juz wiesz, ze okreslajagc moc mozemy uzy¢ dwoch jednostek - watdéw i koni mechanicznych.
Jaka taczy je zaleznos¢?

1 KM ~ 735,5 W,

awiec:

1 W ~ 0,0014 KM.

Przyktad 1

Przecigtny rower elektryczny wyposazony jest w silnik, ktorego moc wynosi 500 W. Ile to
koni mechanicznych?

Rozwiazanie:

P =500 W




Mozemy to zadanie rozwigzac stosujac proporcije:
1W=0,0014 KM

500 W =z

500 W-0,0014 KM
T = W =0,7 KM

Odpowiedz:

Silnik roweru elektrycznego ma moc 0,7 KM.
Przyktad 2

Silnik skutera wodnego ma moc 300 KM. Wyraz te wielkos¢ w watach.
Rozwigzanie:

P =300 KM

Kolejny raz mozemy zastosowac proporcje:

1 KM = 735,5W

300KM =z

300 KM-735,5 W

T = T KM = 220650 W

Odpowiedz:

Moc silnika wynosi 220650 W.

Jak widzisz, w fatwy sposdb mozna zamieni¢ waty na konie mechanieczne i odwrotnie.
Wazne!

Pamietaj, ze moc moze by¢ podawana w jednostkach pochodnych wata:
1 kW = 1000 W

1 MW = 1000000 W

Sprobujmy teraz rozwigzac¢ zadania wykorzystujac poznany przez Ciebie wzor:
w
pP=—

t

Przyktad 3

Koparko-tadowarka ma silnik o maksymalnejmocy 55 kW. Jaka prace jest w stanie
wykona¢ uzywajgc maksymalnej mocy podczas 2 godzin nieustanej pracy na budowie?



Dane:

Pamietaj o zamianie jednostek na
podstawowe!

P = 55kW = 55000 W

t=2h="7200s

Szukane: Koparko-tadowarka
0 Zrédto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY
W =1 3.0.
Wzor:
W
pP= t

Po przeksztalceniu:

W=P-t

Rozwigzanie:

W = 55000 W - 7200 s = 396000000 J
Odpowiedz:

Koparko-tadowarka jest w stanie wykona¢ prace 396000000 J.
Przyktad 4

W jakim czasie mikser elektryczny o mocy 500 W wykona prace 25 kJ?
Dane:

Pamietaj o zamianie jednostek na
podstawowe!

P =500W
W = 25 kJ = 25000 J

Szukane:

t =7

Po przeksztalceniu: Mikser



t = E Zrédto: dostepny w internecie: Unsplash.com, licencja: CC
P BY 3.0.

Rozwiazanie:

25000 J

Odpowiedz:

Mikser wykona prace 25 kJ w czasie 50 s.
Przyktad 5

Jakg moc ma urzadzenie, ktore w czasie p6t minuty wykonuje prace 300 J?
Dane:

W =300J

t= 3 min=30s

Szukane:

P =7

Wzor:

W
P= -

Rozwigzanie:

3003
P = 30 5 =10W

Odpowiedz:

Urzadzenie ma moc 10 W.

Moc urzadzen

Ponizsza ilustracja interaktywna przedstawia moce pojazdow oraz urzadzen AGD. Zapoznaj
sie z nig, a nastepnie wykonaj polecenia. Szczegodlnie warto kojarzy¢ warto$ci dla domowych
urzadzen elektrycznych. By¢ moze spotkates si¢ juz z tzw. ,wywalaniem korkoéw” kiedy to,

w wyniku przecigzenia sieci elektrycznej, przepalaja si¢ lub automatycznie wytaczajg
bezpieczniki (korki), przerywajgc tym samym doptyw pradu. Dzieje si¢ tak czesto, gdy
wigczysz kilka urzadzen o duzym poborze pradu (duzej mocy).

Moc pojazdow



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Moc urzadzen AGD

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 4

Przelicz moce pojazdow przedstawionych na powyzszej ilustracji z koni mechanicznych na waty.
Obliczenia i odpowiedZ mozesz zapisa¢ w polu ponizej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 5

Jaka prace urzadzenia AGD przedstawione na powyzszej ilustracji wykonajg w godzine, pracujac
z maksymalng moca? Obliczenia i odpowiedZ mozesz zapisa¢ w polu ponizej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Poszukaj w dostepnych zrédtach, jakie moce majg inne uzywane przez Ciebie urzagdzenia
elektryczne. Dla kazdego oblicz prace wykonywang w godzine.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Kon parowy HP (z ang. Horse Power) to jednostka mocy stosowana w krajach anglosaskich
(gtownie dotyczy silnikow spalinowych).

1 HP = 745,69987158227022 W = 1,0139 KM.

Sprawdz sie

Cwiczenie 1

Jaka moc ma urzadzenie, ktére w czasie 1, 5 minuty wykonuje prace 900 J? Obliczenia
i odpowiedz zapisz w polu ponizej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Jaka prace wykona suszarka do wtoséw o mocy 2000 W w ciggu 10 minut? Obliczenia
i odpowiedz zapisz w polu ponizej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

lle to watéw/koni mechanicznych? Odpowiedz wpisz w luke.

+ 600 KM =| W
+ 1000 KM =| W
. 600 W = KM
. 1000 W = KM

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 4

Rozwiaz krzyzéwke.

1. Maszyny, ktore zapoczatkowaty rewolucje przemystowa.
2. Jej jednostka jest dzul.

3. Jednostka mocy.

4. Szybkos$¢ wykonywania pracy.

5. Kon... - jednostka mocy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Okresl prawdziwosc¢ ponizszych informacji, zaznaczajac prawda lub fatsz.

Zdanie Prawda Fatsz
Moc podajemy w watach i koniach magnetycznych. O O
1 kW to moc urzadzenia, ktore w czasie 4 sekund jest O O

w stanie wykonac prace 4000 J.

Jednostka mocy jest ko mechaniczny KM. O O

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 6

Uporzadkuj urzadzenia od najmniejszej do najwiekszej mocy.

~ il A
0,002200 MW 1 kW

Zrodto: dostepny w internecie: Pexels.com, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 7

Dopasuj prawidtowe wyniki.

Moc urzadzenia, ktére w 15 s wykonuje

100 W
prace 1500 J.
Moc urzadzenia, ktére w czasie 1,5 s
wykonuje prace 1500 J. U
Moc urzadzenia, ktore w czasie 150 s 10W
wykonuje prace 1500 J
Moc urzadzenia, ktére w czasie 0,15 s 10000 W

wykonuje prace 1500 J.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

Zaznacz zbiér zawierajacy tylko jednostki mocy.

Odpowiedz Zbior
O W, kW, MW, KM, HP
O W, kW, MW, KN, kN
O KM, HP, KN, kN
O W, J, kJ, MJ, KM

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
kon mechaniczny

jedna z jednostek stosowanych do wyrazenia wartoSci mocy.
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Notatki

Miejsce na Twoje notatki

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



