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Jak roztozy¢ wektor na sktadowe?

Czy to nie ciekawe?

W fizyce czesto uzywamy pojecia wektora. Wektor jest to uporzadkowana para punktow, ale
mozemy tez przedstawi¢ wektor w sposob graficzny. Wektor przedstawiony jako strzatka
w uktadzie wspotrzednych mozemy roztozy¢ na sktadowe wzdtuz osi tego uktadu.

Twoje cele

W tym e-materiale:

poznasz metode¢ rozktadania wektora na sktadowe,

przeanalizujesz sposob roztozenia na sktadowe wektoroéw o poczatku w punkcie
(0,0) uktadu wspotrzednych oraz w dowolnym innym punkcie,

zrozumiesz sposob rozktadania wektorow na sktadowe inne niz wzdtuz osi uktadu
wspolrzednych,

zastosujesz zdobytg wiedze do rozktadania wektora sity na sktadowe.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Wektor jest to uporzagdkowana para punktow, ktora graficznie przedstawiamy jako strzatke.
Wektor w postaci graficznej mozemy przedstawi¢ w uktadzie wspotrzednych
kartezjanskiech. Na Rys. 1. przedstawiono taki wektor o poczatku w punkcie (0,0) i koncu
w punkcie (4,3). Wektor ten mozemy roztozy¢ na sktadowe wzdtuz linii osi.

W tym celu rysujemy linie pomocnicze (zaznaczone linig przerywang), ktore sa rownolegte

do osi uktadu wspotrzednych i przechodza przez koniec wektora. Miejsca, w ktorych te
—

linie przecinaja si¢ z osiami uktadu, wyznaczaja nam konce wektoréow sktadowych: AB,

—
ktory jest wektorem sktadowym wzdtuz osi « oraz C'D, ktéry jest wektorem skltadowym
wzdtuz osi y. Poczatki obu wektorow sktadowych, oznaczone jako punkty Ai C, pokrywajg
sie z poczatkiem ukladu wspotrzednych.
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Rys. 1. Sktadowe wektora wzdtuz osi x i y

Na Rys. 2. pokazano, jak wyznaczy¢ wektory sktadowe wektora o poczatku innym niz (0,0).
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Rys. 2. Sktadowe wektora wzdtuz osi z i y

Postepujemy podobnie jak w pierwszym przypadku, jednak kreslimy dodatkowe linie
pomocnicze przechodzace przez poczatek wektora oraz jego koniec. W ten sposob
otrzymujemy, odpowiednio, poczatek i koniec kazdego z wektorow sktadowych.

Wektory sktadowe wzdtuz osi x i y oznaczamy zwykle litera, ktora jest ,nazwg” wektora

z dolnym indeksem « lub y. W przypadku wektora d bedzie to 73, oraz .
ym przyp ¢ y

Mozemy wyznacza¢ wektory sktadowe wzdtuz dowolnych prostych (nie tylko wzdtuz osi
uktadu wspolrzednych) pod warunkiem, ze proste te sie przecinajg. Konstruujemy przy tym
rownolegtobok (Rys. 3a.).

Rys. 3a. Wyznaczanie sktadowych wektora ? wzdtuz prostych 1i 2, przecinajacych sie w jego poczatku



W tym celu rysujemy linie pomocnicze 1'i 2' przechodzace przez koniec wektora,
rownolegle do prostych 1i 2. Skladowe d; i @ wektora @ pokazano na Rys. 3b.

Rys 3b. Sktadowe a; i a2 wyznaczajg rownolegtobok, ktérego przekatng jest wektor a

Stowniczek
kartezjanski uktad wspétrzednych

(ang.: Cartesian coordinate system) uktad prostopadtych do siebie osi. Dla ulatwienia
bedziemy si¢ postugiwa¢ dwuwymiarowym kartezjanskim uktadem wspotrzednych, tzn.
uktadem sktadajgcym sie z dwoch osi ze wspolng jednostkg dlugosci.




Film samouczek

Sktadowe wektora

Obejrzyj film pokazujacy rozktadanie wektorow na sktadowe. Zauwaz, ze sktadowe wektora
sity czy przyspieszenia moga mie¢ konkretne interpretacje fizyczne.

Polecenie 1

_>
Bramkarz wykopuje pitke daleko w boisko. Sita F', z jaka dziata nogg na pitke, ma sktadowg

pozioma ﬁm oraz pionowg ﬁy. Ktora z tych sktadowych ma zerowg wartos¢?

Pozioma
Pionowa

Obie

o O O O

Zadna z nich




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @
Cwiczenie 1

_>
Ktora ze sktadowych wektora A jest dtuzsza?

pdl

Na podstawie posiadanych danych nie mozna tego stwierdzi¢

S3 takie same

Wozdtuz osi ¢

o O O O

Wzdtuz osi y

XY



Cwiczenie 2
Wskaz zdania prawdziwe:

(] Sktadowe wektora tez sa wektorami

0 Wektory mozemy rozktadac na sktadowe tylko, jesli maja poczatek w poczatku
uktadu wspétrzednych

(] Kazdy niezerowy wektor mozemy roztozy¢ na sktadowe

(] Wektory mozemy rozktada¢ na sktadowe tylko wzdtuz osi uktadu wspétrzednych

Cwiczenie 3
Wskaz zdania fatszywe:

(] W dwuwymiarowym uktadzie wspétrzednych wektor ma zawsze dwie sktadowe
(] Sktadowa wektora zawsze jest tej samej dtugosci co wektor
(] Sktadowe wektora zawsze maja dtugosc 1

(] Sktadowe wektora zawsze tworza z tym wektorem kat 90 stopni



Cwiczenie 4 >
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Przyjrzyj sie rysunkowi i uzupetnij zdanie liczbami, o umownych jednostkach j.

Na rysunku sktadowa Ax ma dtugosc j, zas sktadowa ﬁy ma dtugos¢

j.

Cwiczenie 5

Dopasuj wspoétrzedne punktu poczatkowego (A) i koncowego (B) wektora do odpowiednich

s —
dtugosci sktadowych wektoréw wzdtuz osi z (AB;) iy (ABy).

(AB) =3 | | IAB)l=2 || IABLI=1 || I(AB)l=2
(AB),l=2 || IAB),l=1 || I(AB),l=1 || I(AB),I=3

A(0,0) A(0,0) A(1,1) A(2,3)
B(3,2) B(2,3) B(3,2) B(3,2)



Cwiczenie 6

all

— —
Spojrz na rysunek przedstawiajacy dwa wektory F' oraz F’ . Przeczytaj zdania z tabeli
i zaznacz, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

O
O

%
Sktadowa F), jest rowna 3 jednostki
o
Sktadowa F”,, jest rowna -2 jednostki
- —
Sktadowe F, i F’, s3 jednakowe
- —>
Sktadowe F, i F’, sg jednakowe

—
Sktadowa F", jest réwna -2 jednostki

OO0 0|0
OO0 0|0

—
Sktadowa F”, jest réwna 2 jednostki



Cwiczenie 7
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Rys. 1.

yll

Rys. 2.
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A, B,
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Rys. 3.
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Rys. 4.

—
Widzisz cztery rysunki przedstawiajace sktadowe wektora AB. Uzupetnij ponizsze zdania,

wpisujac w wykropkowane miejsca numer wtasciwego wykresu, tak aby zdania byty
prawdziwe.

..............




koncowym B(2,3)

Rysunek nri przedstawia sktadowe wektora o punkcie poczatkowym A(1,1) i punkcie
koncowym B(3,2)

Rysunek nrg _____________ przedstawia sktadowe wektora o punkcie poczatkowym A(2,3) i punkcie
koncowym B(3,2)

EIENENE

Cwiczenie 8 O

Rozpatrujemy ruch po okregu, przy czym sktadowe styczna i dosrodkowa przyspieszenia maja
niezerowg wartos¢. Uzupetnij kazde zdanie, wstawiajgc w puste pole ,staty” lub ,zmienny”,
tak, by byto prawdziwe:

- kierunek sktadowej a_d> jesti W czasie;
- kierunek sktadowej a jesti W czasie,
- kat pomiedzy Z i c7d> jesti W czasie.

‘ zmienny ’ ‘ staty ’ ‘ staty ’ ‘ zmienny ’




Dla nauczyciela

Imie¢ i nazwisko autora:
Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa programowa:

Ksztaltowane
kompetencje kluczowe:

Cele operacyjne:

Martyna Jakubowska
Fizyka
Jak rozlozy¢ wektor na skladowe

III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres
podstawowy/rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

I. Wykorzystanie pojec¢ i wielkosci fizycznych do opisu
zjawisk oraz wskazywanie ich przykladow w otaczajace;j
rzeczywistosci.

Zakres podstawowy

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

5) rozroznia wielkoSci wektorowe i skalarne.

Zakres rozszerzony

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

5) rozroznia wielkoSci wektorowe i skalarne, wykonuje
graficznie dzialania na wektorach (dodawanie,
odejmowanie, rozktadanie na sktadowe).

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje
w zakresie nauk przyrodniczych, technologii
1 inzyniertii,

« kompetencje cyfrowe,

« kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.

Uczen:

1. pozna metode rozktadania wektora na sktadowe,

2. przeanalizuje sposob roztozenia na sktadowe
wektoréw o poczatku w punkcie (0,0) uktadu
wspotrzednych oraz w dowolnym innym punkcie,

3. zrozumie sposob rozkladania wektorow na skladowe
inne niz wzdtuz osi uktadu wspotrzednych,

4. zastosuje zdobyta wiedze teoretyczna rozktadajac
wektor sily na sktadowe.



Strategie i metody - blended-learning,
nauczania: - nauczanie hybrydowe.

- film samouczek,

F jec:
ormy zajec - praca w grupach.

- komputer z rzutnikiem,

. - kartka w kratke,
Srodki dydaktyczne: . €
- linijka,
- dtugopis.
Zestaw 8-10 zadan, o charakterze zblizonym do
Materialy pomocnicze: zamieszczonych w e-materiale, o zréznicowanym stopniu
trudnosci. Zestaw ten postuzy dozadania pracy domowe;j.
PRZEBIEG LEKCIJI
Faza wprowadzajaca:

Rozpoznanie wiedzy ucznia: Czy uczen styszat juz o wektorach,
Czy wie, czym sg wektory (moze zetknat si¢ z tym pojeciem na matematyce?)
Przeczytanie i omowienie czeSci ,Wprowadzenie” e-materiatu.

Faza realizacyjna:

Uczniowie samodzielnie czytajg tekst ,Przeczytaj” i ogladajg ,,Film samouczek”.
Nastepnie nauczyciel sprawdza, czy uczniowie majg pytania zwigzane z tekstem lub
filmem. Uczniowie wspolnie zastanawiajg sie nad pytaniami, ktore sie pojawity.
Nauczyciel naprowadza uczniow na wlasciwe odpowiedzi. Jesli zajdzie taka potrzeba,
uczniowie wracajg to wybranego fragmentu tekstu lub filmu.

Uczniowie wykorzystujg i utrwalajg zdobytg wiedz¢ rozwigzujgc zadania.

Faza podsumowujaca:

Uczniowie w grupach omawiajg rozwigzania zadan, wspolnie zastanawiajgc si¢ nad
zadaniami, ktore sprawity im trudnos¢. Kazda z grup omowi dwa zadania ,na forum
klasy”.

Nauczyciel sprawdzi, ktore zadania sprawity uczniom klopot i dlaczego. Poprzez analize
wypowiedzi uczniow nauczyciel okresli, w jakim stopniu osiggniete zostaly wyznaczone
cele.

Praca domowa:

Nauczyciel przeanalizuje wyniki rozwigzania zadan. Zaproponuje do wykonania w domu
3-4 zadania zblizone do tych, ktére uczniom sprawity najwiecej trudnosci.



Wskazowki metodyczne

opisujace rézne Multimedium moze by¢ wykorzystane jako wstep do
zastosowania danego lekcii.

multimedium:



