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Formatowanie stupkéow btedéw w arkuszu
kalkulacyjnym

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Przedstawianie danych na wykresie w arkuszu kalkulacyjnym jest proste w przypadku, gdy
dane s3 pewne i rzeczywiste. Zalozmy jednak, ze nasze dane pochodza z réznych
rejestratorow, dlatego sa obarczone bledem. Jak zaprezentowac ten btad na wykresie? Co
jesli blad rozni sie dla kazdej wartosci? Najlepszym sposobem jest zastosowanie stupkow
btedow. Dzieki nim tatwo zobrazujesz, ktore wartosci taki btad posiadaja oraz jakiej jest
wartosci dla kazdej, ze znajdujacej sie w arkuszu kalkulacyjnym, wartoSci.

Wiecejinformacji znajdziesz w e-materiatach:

» Oddzielanie danych rzeczywistych od prognozowanych na wykresie liniowym
w arkuszu kalkulacyjnym;

e Pracaznarzedziem Menedzer scenariuszy w arkuszu kalkulacyjnym;

» Dzialania za pomocg narzedzia Tabela danych w arkuszu kalkulacyjnym.

Twoje cele

» Przygotujesz wykres zawierajgcy stupki bledoéw dla indywidualnie wskazanej
wartosci.

o Okreslisz staty zakres wielkosci bltedow.

o Wykonasz formatowanie stupkow btedow.

e Usuniesz stupki btedow z wykresu.



file:///b/PNzGaPj5o
file:///b/PjML0biTO
file:///b/Pe0OFRWyX




Przeczytaj

Pobierz plik z przyktadowymi danymi.
Plik o rozmiarze 37.99 KB w jezyku polskim

Wielkos¢ btedu okreslona indywidualnie

Kilka osob przeprowadzalo eksperyment, w ktoérym trzeba byto zmierzy¢ czas zjechania
kulki po réwni pochylej. Eksperyment zostat przeprowadzony kilka razy, a do arkusza zostat
wpisany Sredni zmierzony czas przez kazdg z osob. Osoby wpisaty rowniez do tabelki swoj
czas reakcji. Okazalo sig, ze przy niektorych pomiarach osoby zatrzymywaly stoper za
p6zno - kolumna Dodatni kierunek bzedu [s] -lubzawczesnie - kolumna

Ujemny kierunek btedu [s].Eksperymentatorzy stworzyli wykres, ktéry obrazuje jaki
czas spadku kulki zmierzyta konkretna osoba. Poprosili nas o naniesienie na wykres czasu
reakcji. Z racji tego, iz dla kazdej osoby ten czas si¢ rozni, to mozemy to zrobi¢, wstawiajac
na wykres niestandardowe stupki btedu. Dzigki tym stupkom eksperymentatorzy beda
mogli tatwo odczytac, ktora osoba zmierzyla czas najblizej rzeczywistej wartosci. Wedtug
obliczen, czas powinien wynosic 15,53 s.

Tak prezentuje si¢ arkusz z danymi:

A B @ D E F G H I J K L
Ujemny Dodatni

kierunek kierunek Zmierzony czas zjechania kulki po réowni pochyte;

1 Imie Czas [s] btedu [s] biedu [s] 16,42

2 \Maria 15,21 01,02 00,45

3 Maciek 1602 0057 00,10 °°

4 Anna 15,95 00,15 00,84 1555

5 Dawid 15,42 00,40 0112 .,

6 Patrycja 14,85 01,19 02,41

7 tukasz 15,50 00,15 00,32 14,69

8 Edward 15,01 01,94 0L51 50

9 Ewa 15,55 00,11 00,29

10 Matgorzata 15,34 00,97 00,54 1382

11 Gaja 15,73 00,84 00,24 Q\é\“ @,b'o@* Vé‘% & © @é\ @\@»"” &@‘b & O@"” & @"\
12 Karol 14,79 01,15 00,11 < © 3®

13
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Microsoft Excel

Najtatwiejszym sposobem na zaprezentowanie btedu na wykresie bedzie dodanie stupkow
btedu.



Zaznaczmy obszar wykresu. Na wstgzce pojawi sie zakladka Projekt wykresu. Przejdzmy
do nieji wybierzmy opcj¢ Dodaj element wykresu. Z rozwijanejlisty wybieramy
Stupki btedow, anastepnie Wiecej opcji stupkdéw biedow. ..
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Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na wykres zostaly naniesione stupki btedow, jednak na razie pokazujg one btad
standardowy. Po prawej stronie pojawilo si¢ menu Formatowanie siupkéw biedow.
W polu Wielkos¢ biedu wybierzmy opcje Niestandardowa, a nastepnie
Okresl wartosc.

Formatowanie stupkéw btedow ~ %

Opdje stupka bledu

SO

4 Pionowy stupek bledu

Kierunek

Styl korica

l Bez zakoriczenia
T * 7 zakoriczeniem

Wielkosé bledu

Wartos¢ stata

Wartosé procentowa 5,0 %
Ddchylenia standardowe

Biad standardowy

* Niestandardowa Okresl wartosé

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wyswietlito si¢ okno Niestandardowe stupki bteddéw. W polu
Dodatnia wartos$¢ btedu zaznaczmy komorki z zakresu D2:D12, a dla pola


javascript:void(0);

Ujemna wartos$¢ biedu wybierzmy komorki z zakresu C2:CI12.
Miestandardowe stupki bledéw 7 *

Dodatnia wartosc bledu

=Arkusz1!sD52:50512 +
Ujemna wartosé bledu
=Arkusz1!5C525C512 +

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zatwierdzmy operacje przyciskiem OK.

Jesli nasz wykres zmienit zakres osi pionowej, przejdzmy do jej formatowania, klikajgc na nia
lewym przyciskiem myszy. Nastepnie w menu Formatowanie osi przejdzmy do
Opcji osiiustawmy granice tak, aby wykres byt czytelniejszy.

Formatowanie osi vy X

Opdeosi ~  Opcgje tekstu

H O =l

4 Opde osi
Granice
Minimum 0,00015 Resetuj
Malksimum 0,000z Resetuj

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tak prezentuje si¢ gotowy wykres:

Zmierzony czas zjechania kulki po réwni pochytej

17,28 -
16,85
16,42 T
15,98
15,55
15,12
14,69
14,26
13,82
13,39
12,96 =




Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z tak stworzonego wykresu mozemy odczyta¢ potrzebne informacje. Jak widzimy, najgorszy
czas reakcji miata Patrycja oraz Edward, poniewaz stupki btedow dla zmierzonego przez
nich czasu jest najwi¢kszy. Dzigki temu wiemy, ze ich dane nie nadaja si¢ do dalszych
obliczen. Spojrzmy jednak na czas reakcji bukasza i Ewy. Ich stupki bledow sa krotkie, a czas
wyznaczony na podstawie obliczen jest bliski temu, ktory zmierzyli stoperem oraz znajduje
sie na ich stupku btedu.

LibreOffice Calc

Najtatwiejszym sposobem na zaprezentowanie btedu na wykresie bedzie dodanie stupkow
btedu.

Zaznaczmy obszar wykresu. Nastepnie z menu gtownego wybierzmy opcje Wstaw,
anastepnie Stupki bzedoéw Y. ..
Plik  Edycja Widok | Wstaw Format MNarzedzia Ckno  Pomoc

- D; Hﬂl I}"tU‘I'}r... 2,35[5]' i E
l__f;-' Legenda... I
Al . Jﬂl]_ Osie...
E siatki.
Etykiety danych... Uje
Erzywa regresji... kie
Linie wartosci srednigj
Stupki bledaw X... bie
Stupki w Y., 1
— 5,21
nak specjalny...
1 e M7

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na wykres zostaty naniesione stupki btedow, jednak na razie pokazujg one btad
standardowy. W oknie, ktore pojawito si¢ po wykonaniu powyzszej czynnosci,
przechodzimy do zakladki Stupki bteddéw Y. W polu Kategoria btedu wybieramy
opcje Zakres komorek. Ponizej, w polu Parametry, zaznaczamy zakres komorek

z dodatnim kierunkiem btedu, w naszym przypadku D2:D12. Dla ujemnego kierunku btedu
wybieramy komorki C2:C12.


javascript:void(0);

Stupki btedow Y dla serii danych 'Czas [s]' >

Stupki btedéw ¥ Linia

Kategoria bltedu Wskaznik bledu
O Wartos stata } @ Dodatnii yjemny
O Procentowy
O |C dchylenie standardowe | . O Dodatni
(®) Zakres komérek ’ ® Ujemny
Parametry
Dodatni (+) | $Arkusz1.8042:3D%12 =]
Ujemny (-)  |BArkusz1.$C$2:4C812 =
[ Taka sama wartosc dla obu
Pomoc Resetuj OK Anuluj

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Zatwierdzmy operacje przyciskiem OK.

Na wykres zostaly naniesione wskazane przez nas btedy, jednak wykraczajg one poza skale
osi pionowej. Kliknijmy na nig prawym przyciskiem myszy i wybierzmy opcje
Formatuj os...

7 A Wytnij Cirl+X
& Kopiuj Ctrl+C
B Wklgj Ctrl+V

,

Formatuj siatke ghdwna...

Wstaw siatke pomocnicza
Wstaw tytut osi
Usun os

Usun siatka gdwna

Typ wykresu...
Zakresy danych...

=
) <¢>:i

I}

¥
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przejdzmy do zakladki Skala. Przy wartoSciach Minimum i Maksimum odznaczmy opcje¢
automatycznego skalowania osi i ustawmy granice tak, aby wykres byt czytelniejszy.



QsY x

Skala Pozycjonowanie Linia Etykieta Numery Czcionka Efekty czcionki
Skala

[ Kolejnosé odwracona

[ skala logarytmiczna

Minimum 00:00:13 0O Automatycznie
Maksimum 00:00:18 = | Automatycznie
Przedziat gt 00:00,432 = Automatycznie

Licznik odstepu pobocznego |2 Automatycznie

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Tak prezentuje si¢ gotowy wykres:

Zmierzony czas zjechania kulki po rowni pochytej

17,32
16,46 -I=
5;09
14,73

13,86

13,00 —
Maria Maciek Anna Dawid Patrycja tukasz  Edward Ewa Maigorzata Gaja Karol

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z tak stworzonego wykresu mozemy odczyta¢ potrzebne informacje. Jak widzimy, najgorszy
czas reakcji miata Patrycja oraz Edward, poniewaz stupki btedow dla zmierzonego przez
nich czasu jest najwigkszy. Dzieki temu wiemy, ze ich dane nie nadajg sie do dalszych
obliczen. Spojrzmy jednak na czas reakcji bukasza i Ewy. Ich stupki bledow sa krotkie, a czas
wyznaczony na podstawie obliczen jest bliski temu, ktory zmierzyli stoperem oraz znajduje
sie na ich stupku btedu.



Stownik
btad standardowy

miara zmiennoS$ci, wskazujgca jak szeroko rozrzucone sg wartosci wzgledem Sredniej
arytmetycznej odchylen standardowych dla wszystkich prob (serii danych)
odchylenie standardowe

miara zmiennoS$ci, wskazujgca jak szeroko rozrzucone sg wartosci wzgledem Sredniej
arytmetycznej dla pojedynczej proby (serii danych)
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Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Pobierz plik z przyktadowymi danymi i zobrazuj na wykresie stupki btedéw dla pobranych
przez ucznidw wartosci pH badanej substancji. Nastepnie przejdz do arkusza Polecenie 2
i stworz wykres kolumnowy ze stupkami btedéw dla tych danych. Przyjmij odchylenie

standardowe réwne 0,5. Postaraj sie o estetyczny wyglad wykresu i stupkéw.

Plik o rozmiarze 20.85 KB w jezyku polskim

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B

Grupa ucznidow zostata poproszona przez
nauczycielke chemii o sprawdzenie pH pewnej
substancji, a nastepnie przedstawienie wynikéw
na wykresie z uwzglednieniem btedu pomiarow.

A B

1 Imig pH badanej substanc;ji

2 ] Maria 6,5
3 | Maciek 6,7
4 _Anna 7,1
5 | Dawid 4,5
6 Patrycja 6,6
7 _I’.ukasz 8,1
8 Edward 6,7
9 ] Ewa 5,9
10 Matgorzata 6,9
11 Gaja 6,5
12 Karol 6,3




Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B

Tak prezentujg sie zmierzone przez uczniéw
wartosci.

vEITe (s (D
Ei:z;ﬁ Liniowy 2D ) o =

PR s P BT

%

Liniowy 3D

_;& -

Warstwowy 20

|

Warstwowy 3D

E Wiece] wykresdw liniowych..,
F T
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2ZE6MO2B
Microsoft Excel

W pierwszej kolejnosci musimy stworzyc¢
wykres. Zaznaczmy wiec dane, w naszym
przyktadzie bedg to komorki z zakresu A1:B12.
Nastepnie wybierzmy Wstawianie ze wstazki
i wybierzmy wykres liniowy.



Kreator wykresu X

P Wybierz typ wykresu
roki 2
[ Kolumnowy
(£ Shupkowy -t /\/ /\/ /\\%/
2 Zakres danych © i . ’
3, Seria danych
= Tylke linie
4, Elementy wykresu L2 Punktowy (XY)
Dymkowy
[ Siatkowy
st Gietdowy
il Kolumnowa-liniowy
[ Kumulyj serie
Typlinii |Prosty v | | Wistewesi,

o o i
Kreator wykresu X
P Wybierz tytuly, legende i ustawienia siatki

rold - .
Tyt |pH badang substancji [l Wyswiet! legende
1. Typ wykresu Podtytut | ) =
2.Zskres danych ocx ’:'
3.Seria danych it
osy Dol
, Elementy wykresu =
Wyswiet] siathi
Cosx Bosy it
Pomoc <Wstecz | Dalsj > Anuluj

| z'rodh;: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
LibreOffice Calc

W pierwszej kolejnosci musimy stworzy¢
wykres. Zaznaczmy wiec dane, w naszym
przyktadzie bedg to komérki z zakresu A1:B12.
Nastepnie wybierzmy Wstaw z menu gtéwnego.
Woybieramy liniowy typ wykresu Tylko
linie. Nastepnie przechodzimy do kroku
czwartego, jako tytut wpisujemy ,pH badanej
substancji” i odznaczmy opcje Wyswietl
legende. Operacje potwierdzamy przyciskiem
Zakoncz.

Ok N WA U O N ® O

pH badanej substancji




Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2ZE6MO2B
Microsoft Excel

Wykres zostat wstawiony do arkusza, teraz czas
na dodanie stupkéw btedéw. Zaznaczmy wiec
obszar wykresu, po jego prawej stronie pojawia
sie trzy ikonki. Wybierzmy ikonke plusa -
Elementy wykresu. Najedzmy mysza na
opcje Stupki bziteddw. Pojawi sie strzatka.
Kliknijmy ja lewym przyciskiem myszy

i wybierzmy opcje Odchylenie
standardowe.

Stupki bleddw ¥ dla serii danych 'pH badanej substancji’
Stupki btedéw Y Linia

Kategoria bledu Wskaznik bledu

O Wartos stala + {®) Dodatni i ujemny

(O Procentowy

) |D|:|chy|enie standardowe |+ | b O Dodatni

() Zakres komdrek ' O Ujemny
Parametry

Dodatni [+) =

Ujemny (-} |0,00 =

Taka sama wartosc dla obu

Pomog Resetuj Anuluj
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B

LibreOffice Calc

Wykres zostat wstawiony do arkusza, teraz czas

na dodanie stupkéw bteddéw. Kliknijmy wiec
prawym przyciskiem myszy na serie danych
wykresu i wybierzmy opcje Wstaw stupki

bteddéw Y. ... Wyswietli sie okno wstawiania



stupkéw btedow. W polu Kategoria btedu
zaznaczmy trzecig opcje i z rozwijanej listy
wybierzmy Odchylenie standardowe.

pH badanej substancji @

S
®
o
% —
S
—
C)
>

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2ZE6MO2B
Microsoft Excel

Tak prezentuje sie wykres.

pH badanej substancji

aria  Maciek Anna Dawid Patrycja tukasz Edward Ewa Malgorzata Gaja Karol

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
LibreOffice Calc

Tak prezentuje sie wykres.



Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B

Efekty zaprezentowalismy nauczycielce.
Przekazata nam, ze badang substancjg byto
mleko, ktérego pH waha sie w przedziale 6,5-
6,7. Poprosita nas abysmy natozyli odchylenie
standardowe o wartosci 0,2 na wykres.

Formatowanie stupkow btedow ~ %
Opcje stupka bledu
S0l

4 Pionowy stupek bledu

Kierunek

I * Oba
Minus

1) M

-] Plus

Styl korica

l Bez zakoriczenia
T * 7 zakoriczeniem

Wielkosé bledu

Wartos¢ stata 0,1

Warto$¢ procentowa 5,0 %
* Odchylenia standardowe 0,2

Elad standardowy

Miestandardowa

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
Microsoft Excel

Mozemy tego dokona¢ przechodzac do menu
Formatowanie siupkow biteddéwiw polu
Odchylenie standardowe wpisujemy
wartosc np. O,2.



Materiat audio dostepny pod adresem: w
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
LibreOffice Calc

LibreOffice Calc nie posiada mozliwosci
dostosowywania wielkosci btedu dla odchylenia
standardowego.

Formatowanie stupkéw btedow ~ %
Opcje stupka bledu
A 0l

4 Linia
Erak linii
® Linia ciagla
Linia gradientowa

Automatyczne

Kolor z -
Przezroczystos¢ | o’
Szerokosdc 1.5 pkt

Typ zlozony =-
Typ kreski R
Typ zakoriczenia Plaskie hd

Typ laczenia Zaokraglone
Typ poczatku strzatki
Rozmiar poczatku strzatki

Typ korica strzatki

[ {[FRpeingy |1 [l

Rozmiar korica strzatki

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
Microsoft Excel

Stwierdzili$my, ze stupki sg stabo widoczne.
PrzejdZzmy do zaktadki Wypetnienie

i linia w menu formatowania stupkéw.
Zmienmy wiec kolor stupkéw na
ciemnoczerwony, a szerokos$¢ ustawmy na 1,5
pkt.



Stupki btedow ¥ dla serii danych 'pH badangj substanci’ * @
Shupki bledéw Y Linia

Wiasciwosci linii

Styl: |— Ciagly ¥
Kolor: - Magenta -
Szerokosc: 0,10cm

-
-
-
-

Przezroczystosc: 0%

/\ N

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
LibreOffice Calc

StwierdziliSmy, ze stupki sg stabo widoczne.
Kliknijmy wiec prawym przyciskiem myszy na
serie danych na wykresie i wybierzmy opcje
Formatuj situpki bitedéw Y....

W wyswietlonym oknie przejdz do zaktadki
Linia. Z palety koloréw standard
wybierzmy kolor Magenta, a szerokos¢ ustaw
na 0,10 cm. Zmiany zatwierdzamy przyciskiem
OK.

pH badanej substancji
8,5

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
Microsoft Excel

Tak prezentuje sie wykres. Nauczycielka
wyttumaczyta nam, ze naniesione przez nas
stupki btedow prezentujg zakres, w ktérym
miesci sie pH mleka. Wynika z tego, ze ci
uczniowie, ktérych wartosé zmierzonego pH
miesci sie w tym stupku, poprawnie zmierzyli te
wartosé. W tym przypadku wartosé poprawnie
zmierzyli: Maria, Maciek, Patrycja, Edward oraz
Gaja. Btednie pH substancji zmierzyli: Anna,
Dawid, tukasz, Ewa, Matgorzata oraz Karol.

pH badanej substanc;ji

aria Maciek Anna Dawid Patrycja tukasz Edward Ewa Malgorzata Gaja Karol

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
LibreOffice Calc

Tak prezentuje sie nasz wykres. Niestety ze
wzgledu na brak mozliwosci dostosowywania
wielkosci odchylenia standardowego, nasz
wykres nie obrazuje w odpowiedni sposéb
0s6b, ktore poprawnie zmierzyty pH mleka.
Jednak nawet przy zastosowaniu takiego stupka
odchylenia standardowego. mozemy zauwazyc,
ze na pewno Dawid oraz tukasz btednie
zmierzyli pH substancji. Wiemy jednak, ze
poprawna wartos¢ pH powinna znajdowac sie
w granicach 6,5-6,7. Mozemy wiec dodatkowo

)



stwierdzi¢, ze Anna, Ewa, Matgorzata oraz Karol
rowniez btednie zmierzyli pH substanciji, a
poprawnie wartos¢ zmierzyli: Maria, Maciek,
Patrycja, Edward oraz Gaja.

F h N

| Seriz danych " s
Kontur

onff oo

Usun
Resetuj, aby dopasowad do stylu
Imien typ wykresu..,

Zarnacr dane...

*@13%%'@%

Formatuj slupki biedow...

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B

Microsoft Excel

W przypadku, gdybysmy chcieli usuna¢ stupki
btedéw, powinnismy klikng¢ na nie prawym
przyciskiem myszki i wybrac opcje Usun.



2 Wytnij Cirl+X
[ Kopiyj Ctrl+C
B Wklej Ctrl+V

Formatuj serie danych...
Formatuj shupki beddw ¥...
Wstaw etykiety danych
Wstaw krzywa regresji..,
Wstaw linie wartosci Srednig
Wstaw stupki bledow X...
Usun stupki bleddw Y

Rozmieszczenie ¥

M Typ wykresu,.,
Zakresy danych..,

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/Pv2E6MO2B
LibreOffice Calc

W przypadku, gdybysmy chcieli usunac¢ stupki
btedow, powinnismy klikng¢ prawym
przyciskiem myszy na serie danych na wykresie
i wybra¢ opcje Usun stupki bzedoéw Y.

Zrédto: Contentplus.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1

Wybierz poprawng odpowiedz.
Stupki btedow petnia jedynie funkcje wizualna, na ich podstawie nie mozemy odczytac
dodatkowych informacji z wykresu.

() Fatsz

() Prawda

Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.
Stupki btedow mozemy wstawi¢ na wykresy...

(] obszarowe.

(] kotowe.

(] stupkowe.

(] liniowe.




Cwiczenie 3 G

Do wykresu zamieszczonego w sekcji ,Przeczytaj” wstaw rézne stupki btedow, a nastepnie
potacz wykresy z odpowiadajacymi im ustawieniami stupkow btedow.

;;;;;

llllllllllllllllll

Wartosc¢ Odchylenie Wartosc¢ stata: ST
iestandardowa
procentowa: 1% standardowe: 2 0,00005
Pobierz dane do ¢wiczen 4-8.
Plik o rozmiarze 20.01 KB w jezyku polskim
Cwiczenie 4 C

Przejdz do arkusza Cwiczenia 4-6 i stwérz wykres stupkowy ze stupkami btedéw
przedstawiajacy zmierzona dtugos$¢ w zaleznosci od uzytego przyrzadu. Wybierz niestandardowa
wielkos¢ btedu.

Cwiczenie 5 O

Na wykresie otrzymanym w ¢wiczeniu 4 sformatuj stupki btedéw. Kolor ustaw na czerwony,
szerokos¢ na 1,75 pkt, a typ kreski ustaw naDtuga kreska.

Cwiczenie 6 O

Na podstawie tych samych danych stwérz wszystkie wykresy, na ktérych mozliwe jest

wyswietlenie stupkéw btedow.
Cwiczenie 7 @

Przejdz do arkusza Cwiczenia 7-8. Zostaty w nim podane pomiary dla pewnego uktadu
elektrycznego. Utworz wykres liniowy pokazujacy zmiane napiecia w tym uktadzie w zaleznosci
od dnia tygodnia, a nastepnie nanies na niego stupki btedéw. Wielkos$¢ statg ustaw na 15, styl
konca ustaw na Bez zakonczenia, zmien szerokos¢ linii na 0,5 pkt, jej kolor ustaw na
pomaranczowy. Nastepnie do poczatku i konca stupka btedu dodaj strzatki typu

Otwérz strzatke.




Cwiczenie 8 @

Stworz wykres podobnie jak w éwiczeniu 7, ale tym razem ustaw wartos$¢ procentowg btedu na
15%.



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Formatowanie stupkow bledéw w arkuszu kalkulacyjnym
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

4) przygotowujac opracowania rozwigzan ztozonych problemow, postuguje sie
wybranymi aplikacjami w stopniu zaawansowanym:

c) stosuje zaawansowane funkcje arkusza kalkulacyjnego w zaleznosci od rodzaju
danych, definiuje makropolecenia, zna mozliwosci wbudowanego jezyka
programowania,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

» Przygotujesz wykres zawierajacy stupki bledow dla indywidualnie wskazanej wartosci.



» Okreslisz staly zakres wielkosSci btedow.
e Wykonasz formatowanie stupkow btedow.
» Usuniesz stupki btedow z wykresu.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
« Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» oprogramowanie Microsoft Excel 2003 lub wyzsze, LibreOffice Calc 4.1 lub wybrany
odpowiednik.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»2Formatowanie stupkow btedow w arkuszu kalkulacyjnym”. Uczniowie maja zapoznac
sie z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Prowadzgcy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartos$¢ sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggnigcia w trakcie lekc;i.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ich
aktualnego stanu wiedzy w obszarze poruszanego tematu, np.
- Jak na wykresie przedstawi¢ staly zakres wielkosSci btedow?
- W jaki sposob dostosowac sposob wyswietlania domyslnego formatu stupkow na



wykresie?
Chetni lub wybrani uczniowie udzielaja na nie odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pobieraja plik z danymi zamieszczony w sekcji ,Przeczytaj’. Dziataja zgodnie
z instrukcjg zapisang w poszczegoélnych krokach. Nastepnie dopierajg sie w pary
i wspolnie ustalajg inny problem do rozwiazania (analogiczny do opisanego w lekcji).
W razie trudnosci nauczyciel moze stuzy¢ pomocg przy wskazaniu problemu do
rozwigzania.

2. Nauczyciel wyswietla na duzym ekranie prezentacje multimedialng. Uczestnicy zajec
pobieraja plik z arkuszem kalkulacyjnym i wykonuja poszczegolne kroki tak, jak zostato
to przedstawione w prezentacji. Nastepnie dzielg si¢ na kilkuosobowe grupy,
przechodza do arkusza Polecenie 2 i tworzg wykres kolumnowy ze stupkami btedoéw
dla tych danych. Po uplywie wyznaczonego przez nauczyciela czasu przedstawiciele
zespotow prezentujg prace druzyn.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie zostaja podzieleni na 3 grupy. Kazdy zespot rozwigzuje ¢wiczenia 1-7
zawarte w sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie, aby uzasadni¢ poprawnos¢ rozwigzan,
omawiajg je na forum klasy. Po wyznaczonym czasie nastepuje wspolne omowienie
wszystkich rozwigzan.

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Microsoft Excel 2010 (lub
nowszej wersji), LibreOffice Calc 4.1 lub wybranego odpowiednika.

Wskazowki metodyczne:

e Nauczyciel moze wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Prezentacja multimedialna” do
pracy przed lekcja. Uczniowie zapoznajg si¢ z jego trescig i przygotowuja do pracy na
zajeciach w ten sposob, zeby moc samodzielnie rozwigza¢ zadania dotgczone do
e-materiatu ,Formatowanie stupkoéw btedow w arkuszu kalkulacyjnym”.



