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Wstep do statystyki — podstawowe pojecia

Wprowadzenie

Przeczytaj
Animacja

Sprawdz sie

Dla nauczyciela
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Zrodto: dostepny w internecie: pxfuel.com.

Spis ludnosci w Betlejem
Obraz Pietera Bruegela Starszego, 1566 r.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.



Stowo statystyka pochodzi od tacinskiego status(czyli o stanie rzeczy panstwa). Pierwsze
badania statystyczne prowadzono juz ok. 2000 lat p. n. e. w starozytnym Egipcie, gdzie
cyklicznie okreslano stan ludnosci i zasobow panstwa. Spisy takie prowadzono tez

w starozytnych Chinach, Greciji, Persji.

W $redniowieczu zaczeto prowadzi¢ inwentaryzacje majatkow prywatnych, feudalnych
i koscielnych.

W miare uptywu lat wzrastaly panstwowe potrzeby administracyjne, gromadzono coraz
wiecejdanych liczbowych, ktére zaczeto przedstawia¢ w postaci tabelaryczne;.

Terminu statystyka prawdopodobnie jako pierwszy uzyt Niemiec G. Achenwalla (1749 r.).

Za date postrzegania statystyki jako e
dyscypliny naukowej, mozna przyja¢ date Natural and Polirical
ukazania sie¢ ksigzki J. Graunta: ,, Naturalne O%S,EE{“ZT/}EII«%NS
i polityczne obserwacje poczynione nad o e veon e
bfu]ez;//nem $mierte ]His'fj’{ Gf‘/:unt na Bills of Mortality.
podstawie analizy londynskich biuletynow Gapt. 70 Hl;VYG RAVNT,

Fellow of the Ropal Seciery.

Smiertelnosci zauwazyl, ze rzetelne ;
With reference to the Government, Reli-

przeSledzenie zjawisk masowych prowadzi R e e R
do ukazania prawidtowosci i wyciggnigcia e
Odp OWledl’llCh WHIOSkOW. The Fifth Edition, much Enlarged, b
o , - Loxpox,

Podstawg statystyki wspotczesnej jest o | Prived by Sum Margw , Printer €0 the

. L B
rachunek prawdopodobienstwa. Wyjasnia on . : ; @,
w jakich warunkach ujawniajg sie RO

| _4

prawidtowosci w zjawiskach masowych.
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org,
W XIX wieku rozwineta sie statystyka domena publiczna.

matematyczna. Prekursorami jejbyli F. Galton
i K. Pearsone, ktorzy stworzyli biometrie. Wybitne zastugi w rozwoj statystyki wniost tez
Polak J. Sniadecki.

W 1834 r. statystyka zostata formalnie uznana za nauke. Wigczono jg jako sekcje do
Brytyjskiego Towarzystwa Postepu Nauki i utworzono Krolewskie Towarzystwo
Statystyczne.

Jesli zapoznasz si¢ z treSciami zawartymi w tym materiale, uzyskasz jeszcze wiecej
ciekawych informaciji zwiazanych ze statystyka i poznasz podstawowe pojecia statystyczne.
Materiat zawiera kilka podstawowych poje¢ statystycznych, niezbednych do poprawnego
uzywania jezyka tej dziedziny wiedzy.

Twoje cele



o Poznasz podstawowe pojecia statystyczne.
» Zaprojektujesz badanie statystyczne, zgodnie z podanymi regutami.



Przeczytaj

Podstawowe pojecia

Wykryciem prawidtowosci rzadzacych zjawiskami masowymi, zajmuja si¢ analizy
statystyczne. Wykorzystywane przy tym metody statystyczne s3 pomocne w badaniach
takich zjawisk masowych, ktore dotyczg zbiorowosci sktadajgcych sie z elementow

o podobnych (ale nie identycznych) wiasnosciach.

Definicja: Zjawiska masowe

Zjawiska masowe to zjawiska, ktore czesto sie powtarzajg. Badane wskazujg okreslone
prawidtowosci.

Przyklady zjawisk masowych:

« imiona nadawane chtopcom urodzonym w Polsce w latach 2010 - 2012;

e temperatura powietrza o godz. 12 : 00 w Warszawie w latach 1980 - 2000;
» ptec europejskich lekarzy;

e spozycie pomaranczy w Japonii.

Definicja: Zjawiska pojedyncze
Zjawiska, ktore s3 jedynymi i niepowtarzalnymi zdarzeniami.
Przyklady zjawisk pojedynczych:

» plec¢ dziecka urodzonego przez panig Marie Antosik;

e temperatura powietrza o godz. 12 : 00 w miejscowosci Kozieglowy w dniu
10.11.2019 r.;

* liczba czekolad spozytych przez Marka w dniu 16 marca 2019 r.

Statystyka zajmuje si¢ zbieraniem klasyfikowaniem i graficznym przedstawianiem
odpowiednich danych, a wiec opisem liczbowym proceséw masowych oraz
wnioskowaniem na temat powtarzalnos$ci zjawisk czy proceséw, a co za tym idzie
dostarczaniem informacji niezbednych do podejmowania réznego rodzaju decyziji.

Podstawowe funkcje statystyki:

 informacyjna - dajgca peiny i obiektywny obraz badanych zjawisk;

 analityczna - okreSlanie czynnikow ksztattujacych konkretne procesy i zjawiska;

» prognostyczna - pozwalajgca na przewidywanie kierunku rozwoju analizowanych
zjawisk.



Przedmiotem badan statystycznych sg zbiorowosci statystyczne (populacje). Kazda
populacja sktada sie z jednostek statystycznych, zas badana cecha to cecha statystyczna.

Definicja: Zbiorowosc statystyczna (populacja statystyczna)

Populacja statystyczna to zbior elementow objetych badaniem statystycznym,
powiazanych ze sobg logicznie, majacych cechy wspolne, ale nieidentycznych ze

wzgledu na badang ceche statystyczng.
Przyklady zbiorowosSci statystycznej:

e zbidr ucznioéw danej szkoty;
» samochody osobowe zarejestrowane w krajach Unii Europejskie;.

Zbiorowos$ci powinny by¢ Scisle okreslone pod wzgledem rzeczowym (kto lub co jest
przedmiotem badania), przestrzennym (gdzie znajduje si¢ zbiorowos¢) oraz czasowym
(jakiego momentu lub okresu dotyczy badanie).

Definicja: Jednostka statystyczna
Jednostka statystyczna to element sktadowy badanej populaciji statystyczne;.

Przyktad 1

o uczniowie klasy I D (w badaniu frekwencji uczniow w danej szkole);
 licea ogolnoksztatcace (w badaniu wynikéw matury z matematyki).

W przypadku, gdy nie mozna zbadac¢ calej wybranej zbiorowosci statystyczne;j,
przeprowadza si¢ czesto badania na wybranych jednostkach statystycznych, wchodzacych
w sklad populaciji, czyli na wybranej probie losowej. Na podstawie obserwacji cechy

w probie, wnioskuje sie o mozliwych wartoSciach cechy w calej populacii.

Definicja: Proba losowa

Proba losowa to podzbior zbiorowosci statystycznej, w sktad ktorego wechodzg jednostki
statystyczne, bezposrednio podlegajace badaniu statystycznemu.

Przyktad 2

W przypadku badania ulubionych programow telewizyjnych, wybieramy 10000 osob
i okreslamy ich preferencje. Na podstawie wynikéw, wnioskujemy, np. o ogladalnosci
programow telewizyjnych przez wszystkich Polakow.

Definicja: Badanie statystyczne

Badanie statystyczne to zbieranie, gromadzenie i opracowanie danych statystycznych
oraz ogloszenie i udostepnienie wynikoéw dokonanych obliczen, opracowan, analiz,




w tym podstawowych wielkoSci i wskaznikow.
Przyktad 3

Badanie dotyczace sposobu wykorzystania telefonu komorkowego na wybranejlosowo
probie 20000 licealistow.

Definicja: Wnioskowanie statystyczne

Wnioskowanie statystyczne to dziat statystyki zajmujgcy si¢ problemami uogélniania
wynikoéw badania proby losowej na calg populacje oraz szacowaniem btedow, wyniktych
z takiego uogolniania.

Przyktad 4

Whnioskowanie statystyczne moze odbywac si¢ za pomocg dwdch metod uogdlniania
wynikow:

» estymacji - szacowania wartosci nieznanych parametrow rozktadu na podstawie
znanych wynikow proby (moze by¢ stosowane jedynie w przypadku regularnych
rozktadow parametrow cechy w populacii);

» weryfikacji hipotez statystycznych - sprawdzania poprawnosci przypuszczen na
temat rozktadu (dotyczy odrzucenia hipotezy ze wzgledu na przekroczenie wartosci
wyniku wzgledem zatozonego poziomu istotnosci) lub uznanie hipotezy.

STATYSTYKA

/N

STATYSTYKA STATYSTYKA
OPISOWA MATEMATYCZNA

Statystyka opisowa - zajmuje si¢ badaniem zbiorowosci statystycznejna podstawie
obserwaciji catkowitej, tzn. obejmujgcej wszystkie jednostki catejbadanej populacii.

Statystyka matematyczna - zajmuje si¢ metodami wnioskowania statystycznego (opartymi
z reguty na rachunku prawdopodobienstwa) o calejzbiorowosci statystycznejna podstawie


javascript:void(0);

obserwaciji tylko jej czeSci, czyli proby. Wnioski, ktore wyciggane sa na podstawie badania
proby, uogoblnia sie na calg zbiorowosc¢ statystyczng. W statystyce matematycznej
zbiorowos¢ statystyczng przyjeto sie nazywac populacja generalna.

Zmienne

Po zebraniu danych przeznaczonych do opracowania statystycznego, chcemy poznac
wybrane cechy charakterystyczne elementow danej populacji. Na przyktad moze nas
szczegolnie interesowac kolor oczu dziewczat z danej klasy licealne;j.

Te specyficzne cechy, ktore chcemy zbada¢, nazywamy zmiennymi.
Dzielimy je na:

» zmienne jakoSciowe (niemierzalne);
« zmienne iloSciowe (mierzalne).

Zmienna jako$ciowa opisuje ceche danego elementu w sposob stowny.
Przyktad 5
Zmienne jakoSciowe to miedzy innymi:

e wzrost pewnej osoby okreslamy jako wysoki lub niski;

» kolor oczu opisujemy jako niebieski, zielony, szary, czarny, piwny.

Zmienna iloSciowa okreslona jest liczbowo. Zmienne te dzielimy na ciagle i skokowe
(dyskretne).

Zmienna ciggla moze przyjmowac kazda wartos¢ z danego przedziatu liczbowego. Wybrane
wartosci zmiennej cigglej otrzymujemy zwykle na podstawie pomiaréw.

Przyktad 6
W sposob ciggly zmienia si¢:

» masa ciala danej osoby w ciggu zycia;
e temperatura powietrza;

o predkos¢ wiatru.

Zmienna skokowa przyjmuje tylko pewne, Scisle okreslone wartosci ze zbioru, ktory ma
skonczong (lub przeliczalng) liczbe elementoéw. Zwykle zmienna skokowa przyjmuje
wartosci catkowite nieujemne. Wartosci niektorych zmiennych skokowych mozna
otrzymac przez przeliczenie.

Przyktad 7



Zmienna skokowa to liczba:

e 0sOb obecnych na przedstawieniu teatralnym;
« dni, pozostatych do konca roku szkolnego;

 okreslajagca rozmiar ubrania.

Stownik
statystyka

to nauka zajmujgca si¢ pozyskiwaniem, opracowywaniem, prezentacja i interpretacja
danych opisujacych zjawiska i procesy, w tym masowe



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z wiadomosciami na temat badania statystycznego. Zwrd¢ uwage na chronologie
etapow badania i uzywang terminologie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D15L1eQC8

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacego wstepu do statystyki.

Polecenie 2

Wymien elementy opracowania i prezentacji materiatu w badaniu statystycznym.


https://zpe.gov.pl/a/D15L1eQC8

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij zdania odpowiednimi sformutowaniami:

« wykryciem prawidtowosci rzadzacych zjawiskami masowymi, zajmuja siei ;
. sg pomocne w badaniach takich zjawisk masowych, ktére dotyczg zbiorowosci
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‘ zbiorowosci statystyczne ’ ‘ jednostek statystycznych ’ ‘ metody statystyczne ’

‘ analizy statystyczne ’

Cwiczenie 2 ®
Zaznacz wszystkie prawdziwe strwierdzenia.

(] Przyktadem populacji jest zbidr mieszkancéw wojewddztwa mazowieckiego.

0 W badaniu wzrostu uczniéw szkét ponadpodstawowych jednostkg statystyczng jest
grupa uczniéw z XX Liceum Ogolnoksztatcagcego w todzi.

(] Imie brata Eli Muszyniskiej to przyktad zjawiska masowego.

0 Przyktadem zjawiska masowego jest spozycie czekolady (w kg) na jednego
mieszkanca Europy.




Cwiczenie 3

Przyporzadkuj nazwe do odpowiedniego opisu.

Zbior przedmiotéw podobnych do
siebie pod wzgledem okreslonej cechy
i powigzanych ze sobg logicznie, ale nie

identycznych.

Zjawisko, ktére badane w duzej masie
zdarzen wykazuje wtasciwg sobie
prawidtowos¢, jakiej nie mozna bytoby
zaobserwowac w pojedynczym
przypadku.

Czes¢ zbiorowosci statystycznej
poddanej badaniu, ktéra zostata
wyodrebniona ze zbiorowosci
w okreslony sposéb.

Liczba jednostek wchodzacych w sktad
zbiorowosci statystyczne;.

Liczebnos¢

Populacja

Préba statystyczna

Zjawisko masowe



Cwiczenie 4

Okresl, czy dana zmienna jest jakosciowa czy ilosciowa. Umies¢ dang ceche w odpowiednim

okienku.

Zmienne iloSciowe:

wynik meczu (wygrana,
przegrana, remis)

Zmienne jakosciowe:

masa ciata owcy ’

gatunki drzew rosngcych w lesie ’

preferowany smak lodéw ’

Cwiczenie 5

odlegtos¢ miedzy danymi
miastami (w km)

temperatura ciata cztowieka ’

ulubiony rodzaj filméw ’

predkos¢ jazdy samochodu ’

Okresl, czy podane zmienne s3 jakosciowe czy iloSciowe. Pogrupuj je odpowiednio.

Zmienna jakos$ciowa:

Rodzaj ulubionych cukierkow
pana Jana.

Zmienna iloSciowa:

Oceny uczniéw danej klasy
z prac domowych z matematyki.

Liczba jabtek lezacych na talerzu.

Gatunek gruszek, ktére znajduja
sie w skrzynce.

Kolor wtoséw Ewy.




Cwiczenie 6

Okresl, czy podane zmienne s3 ciggte czy skokowe. Pogrupuj je odpowiednio.

Zmienna skokowa:

Cena 1l kg sliwek
sprzedawanych w danym sklepie
w dniu 13 maja.

Masa rosnacej w ogrodzie dyni,
w dniach od 1 czerwca do 2
sierpnia.

Zmienna ciagta:

Czas oczekiwania na rozpoczecie
seansu filmowego.

Masa danej dyni sprzedawanej
na targu.

Liczba uczniow obecnych na
lekcji matematyki w dniu 3
marca.

Cwiczenie 7 @
Zaznacz wszystkie poprawne stwierdzenia.
(] Ciénienie atmosferyczne to zmienna skokowa.

[ ] Liczba okien w pokoju to zmienna skokowa.

0 Produkcja samochodéw w danej fabryce (wyrazona w sztukach) to zmienna
ilosciowa.

[ ] Ulubione programy radiowe to zmienna jakosciowa.

(] Wiek cztowieka wyrazony w latach to zmienna ciagta.



Cwiczenie 8 @

Ponizej zapisano etapy badania statystycznego w przypadkowej kolejnosci. Uporzadkuj je od
etapu najwczesniejszego do etapu najpdzniejszego.

Etapy badania statystycznego:

gromadzenie danych =
opracowanie i prezentacja materiatu =
programowanie =

analiza i wnioskowanie

O



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wstep do statystyki - podstawowe pojecia

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony, klasa III lub IV
Podstawa programowa:

XII. Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka. Zakres podstawowy.

Uczen:

3) oblicza $rednig arytmetyczng i Srednig wazong, znajduje median¢ i dominante;

4) oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku danych
odpowiednio pogrupowanych), interpretuje ten parametr dla danych empirycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

e pozna podstawowe pojecia statystyczne

e rozpoznaje i stosuje podstawowe pojecia statystyczne

» podaje przyktady wystepowania zmiennych jakosciowych i ilosciowych w sytuacjach
typowych i nietypowych

» projektuje badania statystyczne wedtug ustalonych etapow

Strategie nauczania:

o konstruktywizm
e konektywizm



Metody i techniki nauczania:

e praca z ekspertem
e studium przypadku
o mini - konkurs zadaniowy

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazda grupa uczniow miata
do dyspozycji komputer

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Kilka dni wczesniej nauczyciel poleca 3 uczniom, aby zapoznali si¢ z materiatem
z sekcji ,Przeczytaj’ i przygotowali na lekcje krotkie wystapienia eksperckie
(obudowane np. w prezentacje multimedialne), ktorych celem bedzie przyblizenie
pozostatym uczniom najwazniejszych pojec statystycznych.

2. Lekcja rozpoczyna sie wiec od wystapien ekspertow, ktorzy rowniez odpowiadajg na
ewentualne pytania uczniow.

3. Eksperci podaja temat zaje¢ i opracowane wczesniej przez siebie kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w grupach pod kierunkiem ekspertow.
Kazda grupa zapoznaje si¢ z animacja, a nastepnie ma przeprowadzi¢ badania
statystyczne, zgodnie z etapami opisanymi w animacij:

e programowanie,

» gromadzenie danych,

e opracowanie i prezentacja materiatu,
 analiza i wnioskowanie.

Celem badania jest mozliwie jak najdoktadniejsze opisanie cztonkéw danej grupy.
Kazda grupa musi ustali¢ co najmniej 8 cech, ktore beda podlegaty badaniom, np. czas
dojazdu (dojScia) ucznia do szkoty, liczba godzin snu, itd.

Wyniki badan mozna przedstawi¢ w dowolny sposob.



2. Grupy prezentujg swoje dokonania, uzywajac przy tym poznanych pojec
statystycznych. Ekspert przyporzadkowany do danej grupy odpowiada na ewentualne
pytania cztonkow innych grup.

3. Ta czeS¢ zaje¢ powinna zakonczy¢ sie krotkim podsumowaniem (prowadzonym przez
jednego z uczniow, badz eksperta) i wyciggnieciem wnioskow na temat powtarzajacych
sie cech uczniow klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Mini - konkurs - grupy rozwigzujg zadania interaktywne zawarte w sekcji Sprawdz sie.
Grupa, ktora poprawnie rozwigze wszystkie zadania w okreslonym czasie, otrzymuje
stopien bardzo dobry.

2. Eksperci omawiajg prace swoich grup, wskazujac mocne i stabe strony uczniéw.

Praca domowa:

Zadaniem kazdego z uczniow jest przeprowadzi¢ podobne badania, jak w czasie zajec,
wsrod cztonkow swojej rodziny.

Materialy pomocnicze:

» Odczytywanie danych statystycznych
» Przedstawianie danych statystycznych

Wskazowki metodyczne:

Z animacja mogg zapoznac si¢ w domu eksperci i przekaza¢ pozyskana wiedze cztonkom
grupy, ktora kieruja.


file:///a/D1rJDJglZ
file:///a/D4fGJ1SKU

