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Réwnanie wymierne, ktorego licznik i mianownik

mozemy sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metoda
wytaczania wspolnego czynnika przed nawias

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Aby rozwigza¢ rownanie wymierne, dobrze jest licznik i mianownik tego rOwnania zapisac
w postaci iloczynowej. Jest to bardzo wygodna postac¢ zaréwno do wyznaczenia dziedziny
rownania, jak rowniez do obliczenia pierwiastkow rownania.

Jedna z metod sprowadzania wielomianu do postaci iloczynowej jest metoda wytaczania
wspolnego czynnika przed nawias.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownanie wymierne, ktorego licznik i mianownik mozemy sprowadzi¢
do postaci iloczynowej metodq wylaczania wspolnego czynnika przed nawias.

e Wyznaczysz dziedzine rownania wymiernego, ktorego licznik i mianownik mozemy
sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodg wytgczania wspolnego czynnika przed

nawias.



Przeczytaj

Definicja: Rbwnanie wymierne

Jezeli W (x) i P(z) sa wielomianami, P(x) nie jest wielomianem zerowym (P(z) # 0), to
rownanie

nazywamy rownaniem wymiernym z jedna niewiadomg x.

Rozwigza¢ rownanie to znalez¢ takie pierwiastki wielomianu W (z), ktore nie s3 miejscami
zerowymi wielomianu P(z).

Przed przystgpieniem do rozwigzania rownania wymiernego nalezy okresli¢ jego dziedzine.

Dziedzing rownia wymiernego jest zbior liczb rzeczywistych pomniejszony o zbior
pierwiastkow wielomianu P(x).

Pokazemy przyklady rozwigzan réwnan wymiernych, w ktérych licznik lub mianownik
ulamka sprowadzimy do postaci iloczynowej metoda wylaczania wspolnego czynnika przed
nawias.

Przyktad 1

23z __
2x24+4 T 0.

Rozwigzemy rownanie wymierne
Najpierw ustalimy dziedzin¢ réwnania.
222 +4#0

2x2 + —4

x? # —2

D =R

Wytaczymy wspolny czynnik przed nawias.

z(z—3)
2-(z2+2) 0

Przyréwnujemy licznik utamka do zera.

z(rx—3)=0



javascript:void(0);

x=0lubz =3
0eD,3e€D
Rozwigzaniami rownania sg liczby 0, 3.

Przyktad 2

4 o 2
12z -3z = 0.

Rozwigzemy rownanie =3 >~

Zapiszemy najpierw rownanie w postaci rownowaznej, wytaczajac w liczniku
i mianowniku utamka algebraicznego wspolny czynnik przed nawias.

322 (4m271) o
3w(z+2) 0
Dziedzine rownania jest R \ {—2, 0}.

Skracamy utamek, dzielgc licznik i mianownik przez 3z (z # 0).

T (4$2 —1)
z+2

=0

Utamek roéwna sie zero jezeli jego licznik rowna sie zero.
z(42? — 1) =0

z(2z —1)(2z+1)=0

z=0lubz=4lubzr=—7

0¢D,+€D,—1€D

Rownanie ma dwa rozwigzania — %, %

Przyktad 3

EE) i
x3—4z T x4z

Rozwigzemy roOwnanie

Zapiszemy rownanie w postaci rownowazne;.

(z+2)(z®+1) _ (z4+2)(=—1)
z(x?—4) z(x2—4)

(w+2)(m2+1)—(m+2)(a:—1) —0
z(z%—4) -

(z+2) (w2+1—m+1) .
z(z2—4) =0

33(3:2—4) #0




z(z —2)(z+2) #0

x#0iz#£2ix# -2

D=R\{-2, 0, 2}

Przyréwnujemy licznik utamka algebraicznego do zera.
(z+2)(z>—z+2)=0

r+2=0lubz®> —z+2=0
x=-2lubA=1-8=-7<0

—2¢D

Rownanie nie posiada rozwigzania.

Przyktad 4

(22°—227%) (z+2)
2x3+8x2+8x

Rozwigzemy rOwnanie =1

W pierwszym kroku zapiszemy licznik i mianownik ulamka w postaci iloczynowe;j.

222(z—1)(x+2) 1

2z(z?+4z+4)

222 (x—1)(z+2) 1
2 (z+2) o

Dziedzing rownania jest R \ {—2, 0}.
Skracamy licznik i mianownik utamka.

z(z—1)
z+2 =1

Korzystajgc z wlasnosci proporcji otrzymujemy:
z(zx—1)=z+2

2’ —2z—-2=0
A=4+8=12=+vVA=2V3

p =28 _1_\3eD

py= B8 _143eD

Rozwigzaniem réwnania sg liczby 1 — V3,14 3.



Przyktad 5

2°+322—2z—6 __ 2

Rozwigzemy rownanie == 5= =

Zapiszemy licznik i mianownik utamka algebraicznego w postaci iloczynowej, faczac
wyrazy w pary i wylaczajac wspolny czynnik.

z?(z+3)—2-(z+3)

22(z—5)—2-(z—5) 2

(z+3) (x2—2)
(z—5)(z2—2)

=2
Wyznaczymy dziedzine réwnania.
(z—5)(z* —2) #0
(w—5)(w—\/§)(x+\/§) £ 0
r#5iz#V2iz# V2
D=R\{-V2, V2, 5}

Skracamy ulamek, dzielac licznik i mianownik przez (a:2 — 2).

z+3
r—5 2

z+3=2-(x—5)

z+3=2x—10
—xr =-—13
r=13¢€¢ D

Rozwigzaniem rownania jest z = 13.

Stownik

réwnanie wymierne

roOwnanie % = 0 zjedng niewiadomg z, gdzie W (x) i P(x) s wielomianami, P(x) nie

jest wielomianem zerowym (P(x) # 0)



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacjq i przeanalizuj sposoby rozwigzania réwnania wymiernego.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DgMGieK6Y

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy rownan wymiernych i wylgczania czynnika
przed nawias.

Polecenie 2

4 a6 2
22" —32x =0

ROZWIQZ rownanie 21823+ 1622


https://zpe.gov.pl/a/DgMGieK6Y

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

. ’ . . s . 4— 2
Zaznacz poprawna odpowiedz. Rozwiaz réwnanie =2 — (.

224z
O z=-2,z=2
O z=-4,2z=-2, =2
O z=0,z=4
O z=0,z=-2, =2
Cwiczenie 2 @)

Przeciagnij w wyznaczone miejsce odpowiednie wyrazenie. Roztéz licznik i mianownik
’ . 5— 3 . . . V4 . .
rownania % = 0 na czynniki metoda wytaczania wspdélnego czynnika przed nawias.
o2

7) (2] [v2) (2] [#] [2°




Cwiczenie 3

Z ierd iaré ; 4 . (@t1) (2-3) z?—22-3
Wskaz wszystkie rownania rownowazne réwnaniu T

D (z+1) (z*+x) _0

z°42z

(z+1)(22-3)—(z+1)(z—3)
D z(22+42) =0

D (a:+1)(a:2—af:) —0

z(z%+2)

Cwiczenie 4

i3z +2z

5z bz 0. Zaznacz poprawng odpowiedz.

Wskaz liczbe rozwigzan réwnania

O 2
O 3
O 1

O 0



Cwiczenie 5

Potacz w pary rownania z liczbami, ktére spetniajg to réwnanie.

Tk = z =4
ZHE 0 z=—2 1=2
m“;;ia:? —0 =0
T =0

=2y =, =
Cwiczenie 6

Whpisz w wyznaczone miejsce w kolejnosci rosnacej liczby, ktore sg rozwigzaniami réwnania

(2°—62°)(z—4) 1
4 —1222+36x =~

-

Cwiczenie 7 @

3412 —9z—2
=0

Wybierz wszystkie liczby, ktére nie nalezg do dziedziny réwnania S AT 19216

o 0o o o 0o O



Cwiczenie 8

@
Przenie$ w wyznaczone miejsce taki jednomian, aby rozwigzaniem uzyskanego réwnania byty
. V2 V2
||CZby —5 g -
(10z*+ ) : (42 +2) =0

e




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: ROwnanie wymierne, ktorego licznik i mianownik mozemy sprowadzi¢ do postaci
iloczynowej metoda wylaczania wspolnego czynnika przed nawias

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) rozwigzuje rbwnania wymierne I;/,((Z)) = 0, gdzie wielomiany V' (z) i W (x) sg zapisane

w postaci iloczynowe;j.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwigzuje rownanie wymierne, ktorego licznik i mianownik mozemy sprowadzi¢ do
postaci iloczynowej metodg wylaczania wspolnego czynnika przed nawias

» wyznacza dziedzine rOwnania wymiernego, ktorego licznik i mianownik mozemy
sprowadzi¢ do postaci iloczynowej metodq wytgczania wspolnego czynnika przed
nawias

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza rownania wymiernego, formutluje
wnioski i uzasadnia ich poprawnos$¢

Strategie nauczania:

» konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

» metoda wedrujacych plakatow
o dyskusja
e burza mozgow

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg w grupach definicje rownania wymiernego.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w grupach 4 osobowych pracuja metodg wedrujacych plakatow. Celem jest
przypomnienie sposobu doprowadzania wielomianow do postaci iloczynowej metoda
wylgczania wspolnego czynnika przed nawias. Rozpoczyna grupa wybrana losowo -
zapisuje na plakacie przygotowany wczesniej przyklad. Kolejna grupa dodaje swoj
przyklad, itd. W ten sposob uczniowie przypominajg metode rozkltadu wielomianu na
czynniki.

2. Uczniowie analizujg przyktady z sekcji ,Przeczytaj”

3. Uczniowie w parach ogladaja animacije i nastepnie omawiajq ja wraz z nauczycielem.

4. Uczniowie w parach rozwigzujg zadania interaktywne 1 - 6. Wspolnie omawiajg
odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen
interaktywnych.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie wykonuja ¢wiczenia 7i 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

o Wyrazenia wymierne. ROwnania wymierne
o Pierwiastki rownan

Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji uczniowie mogg wykorzystac¢ jako materiat powtoérzeniowy
przed sprawdzianem. Animacja moze by¢ tez wykorzystana na zajeciach pokazujacych
zastosowanie wzorow skroconego mnozenia.


https://epodreczniki.pl/a/wyrazenia-wymierne-rownania-wymierne/DmG9rAguB
https://epodreczniki.pl/a/pierwiastki-rownan/DFCwJv2Pf

