Szescian - zadania z kontekstem realistycznym

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja 3D

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



SzesSciany sg brylami, ktorych regularny ksztatt jest bardzo czesto wykorzystywany przez
cztowieka. Juz jako mate dzieci bawimy si¢ szeSciennymi klockami, kostkami do gry, czy
kostkami Rubika. Meble, budynki, pudetka i wiele innych przedmiotéw codziennego
uzytku jest tego wiasnie ksztattu. Producenci muszg wiedziec¢ ile materiatu zuzyjg do
produkciji tych przedmiotoéw oraz (w przypadku naczyn, doniczek itp.) okreslajg ich
pojemnos¢. Nieobce im wigc sa pojecia siatki, pola powierzchni oraz objetosci szeScianu.
Na tejlekcji poruszymy wyzej opisane zagadnienia, po raz kolejny pokazujac, ze matematyka
jest naukg praktyczng, nie abstrakcyjna.

Twoje cele

e OkreSlisz wlasnosci szeScianu na podstawie siatki.
e Obliczysz dtugosci odcinkow, objetosc¢, pole powierzchni szeScianu w zadaniach
z kontekstem rzeczywistym.

» Dobierzesz model matematyczny do tresci zadania.



Przeczytaj

Poniewaz szeScian ma bardzo regularne ksztalty jest on czesto wykorzystywany
w konstrukcjach budowli i przedmiotach codziennego uzytku. Kazdy z nas ma w domu
pudelka, kostki do gry, szafki, naczynia itd. w ksztalcie szescianu.

Przypomnijmy najwazniejsze wzory zwigzane z szescianem o krawedzi a:

e pole powierzchni:

 objetosc:

e dlugos¢ przekatnejszescianu:
D = a+/3.

Wiekszos¢ zadan odwotujacych sie do rzeczywistosci zwigzanych z szeScianem wymaga
policzenia objetosci lub pola powierzchni sze$cianu lub jego czesci.

Przyktad 1

Obliczymy, ile doniczek w ksztalcie szescianu o krawedzi wewnetrznej 15 cm napetnimy
ziemiq z dziesig¢ciolitrowego opakowania.

Rozwigzanie

Obliczymy najpierw pojemnos¢ jednejdoniczki i wyrazimy ja w litrach. Mamy wiec
V = 15% = 3375 cm® = 3,375 1. Policzmy teraz ile doniczek mozna wypei¢ 10 1 ziemi:
10 : 3,375 ~ 2,96. A zatem ziemi wystarczy na napetnienie dwoch peinych doniczek.

Przyktad 2

Pan Zaradny ma 10 szeSciennych drewnianych klockow o krawedzi 10 cm. Przecina je,
jak na rysunku, otrzymujac z kazdego klocka dwa nowe klocki w ksztalcie graniastostupa
prostego czworokatnego.
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Pan Zaradny ma puszke farby o pojemnosci 0, 25 1. Sprawdzimy, czy wystarczy mu farby
do pomalowania wszystkich powstatych klockow, jezeli wydajnos¢ farby wynosi 8 m’ ,
a kazdy klocek trzeba pomalowac¢ dwa razy?

Rozwigzanie

Aby policzy¢ powierzchnie, ktorg pomalujemy, wystarczy policzy¢ powierzchnie 10
szeScianow i dodac¢ do niej 20 pol przekroju - po jednym na kazdy powstaty klocek.
Przekrojjest prostokagtem. Policzmy dlugos¢ dtuzszego boku tego prostokata.




Skorzystamy z twierdzenia Pitagorasa:

10° + 5% = b°

Astad b= 54/5 cm.

Czyli pole przekroju wynosi

P,.. =10-5v5 = 501/5 cm?

Policzmy pole catkowite szeScianu:

P.=6-10> =600 cm?

Mozemy juz policzy¢ pole 10 klockow:

Pjy =10-600 + 20 - 504/5 = 6000 + 10001/5 cm?

Poniewaz malujemy dwukrotnie, to
2. (6000 n 1000\/5) _ (12000 n 2000\/5) cm? = (1, 240, 2\/5) m? ~ 1,6 m?.

1 1 farby wystarcza na 8 m?, co oznacza, ze jedna puszka o pojemnoséci 0, 25 1 wystarczy
na pomalowanie 2 m?.

A zatem Panu Zaradnemu wystarczy farby na pomalowanie klockow.

Przyktad 3

Swiecznik ma ksztalt sze$cianu o krawedzi 10 cm. Wykonany jest ze stalowego preta

o przekroju kwadratu, oboku 1 cm oraz z szyby o grubosci 4 mm, ktora pokrywa 5
Scian. Obliczymy, jaka mase ma ten $wiecznik, jezeli gestos¢ stali wynosi 7,9+, a1 m?
szyby o grubosci 4 mm ma mase¢ 10 kg.
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Rozwigzanie

Musimy policzy¢ objetos¢ stalowejkonstrukciji i pole powierzchchni szyby.
Kazda z szyb ma wymiary 8 cm X 8 cm.

A zatem powierzchnia szyby wynosi

P=5-8-8=2320 cm® = 0,032 m?

A zatem szyba ma mase 0, 32 kg = 320 g.

Teraz obliczymy objetoSc stali.

Podzielmy konstrukcje na:

8 szeScianow o krawedzi 1 cm i 12 prostopadtoscianow o wymiarach
lem x1cm X 8 cm.

Mamy zatem objetoSc stali
V=8-1-1-1+12-1-1-8=8+96 = 104 cm®
Stad stal ma mase 104 - 7,9 = 821,6 g.

Czyli masa catego Swiecznika wynosi

320 + 821,6 = 1141,6 g = 1, 1416 kg.
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Kolejng grupe zagadnien stanowig zadania dotyczace budowli z szeSciennych klockow oraz
siatek szeScianu.

Przyktad 4

Mtodszy brat Bartka chce zbudowac¢ duza szeScienng budowle z matych szescianow
o krawedzi jednostkowej. Do tej pory utozyt klocki tak, jak na rysunku ponize;j:

Brat Bartka ma do dyspozyciji cate pudetko 100 jednostkowych klockow. Sprawdziamy,
czy wystarczy mu klockéw na dobudowanie szescianu do tej budowli.

Rozwigzanie

Zauwazmy, ze najmniejszy mozliwy szeScian bedzie miat krawedz dtugosci 5. A zatem
jego objeto$¢ bedzie wynosi¢ V = 5% = 125. Do tej pory brat Bartka wykorzystat 22
szeSciany. A zatem potrzebuje jeszcze 103 klocki. Czyli pudetko 100 klockow mu nie
wystarczy do zbudowania szeScianu.

Przyktad 5

Kostka szescienna jest wykonana w taki sposob, aby suma oczek na przeciwleglych
Scianach wynosita 7. Ponizej prezentujemy kilka siatek szeScianu. Z ktorych nie mozna
zbudowac kostki do gry. Uzasadnimy dlaczego.
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Rozwigzanie

Na siatce pierwszejnie zgadzaja si¢ sumy oczek w dwoch przypadkach: 1 + 3 # 7 oraz
4 + 6 # 7. Wystarczy zamieni¢ miejscami $ciany z jednym i czterema oczkami.

W przypadku siatki trzeciejjest podobna sytuacja, nie zgadzajg si¢ sumy oczek w dwoch
przypadkach: 1 4+ 4 # 7 oraz 3 + 6 # 7. Wystarczy zamieni¢ miejscami $ciany z jednym
i trzema oczkami.

Stownik

szescian

graniastostup, ktorego wszystkie Sciany boczne s3 przystajacymi kwadratami
przekatna szescianu

odcinek taczacy wierzchotki szeScianu, ktore nie lezg na tej samej Scianie

prostopadtoscian

graniastostup, ktorego wszystkie Sciany sg prostokatami



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z materiatem przedstawionym w animacji 3D i wykonaj polecenia ponizej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D16owEJGB

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacejzadan z kontekstem realistycznym o tematyce
szeScianu.

Polecenie 2

Na podstawie pierwszego przyktadu przedstawionego w animacji 3D oblicz pole powierzchni
i objetosc¢ bryty powstatej w nastepujacy sposéb: szesciany o krawedzi 1 ustawiono
w szescian o krawedzi 4, a nastepnie usunieto szescian jednostkowy z kazdego wierzchotka.

Polecenie 3

Zapoznaj sie z drugim przyktadem w animacji 3D. Jaka dtugos¢ miataby krawedz szescianu,
gdyby nauczyciel chciat wykonaé wszystkie przekatne szescianu i wszystkie przekatne $cian?



https://zpe.gov.pl/a/D16owEJGB

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Pawet znalazt nietypowa kostke do gry, ktorej siatke przedstawiamy ponizej.

Pawet rzucit kostka i wypadta tréjka. Ktére z liczb nie mogg znajdowac sie na spodzie kostki?

() Kazda z liczb moze sie znajdowac na spodzie kostki.
O 3
O 2

O 1

Cwiczenie 2 ¢

Doniczke w ksztatcie szescianu napetniamy do % wysokosci. Za pomocg 50 1 worka ziemi
mozemy napetni¢ 4 doniczki w ten sposéb.

KrawedzZ wewnetrzna tej doniczki ma dtugosé cm.




Cwiczenie 3

Do szesciennego naczynia o krawedzi 15 cm czeSciowo wypetnionego wodga dolano 1 1 wody,
wypetniajac je po brzegi. Do jakiej wysokosci napetnione byto naczynie na poczatku? Wynik
podaj z doktadnoscig do 1 cm.

() 10 cm

() 2 cm

() 11 cm

() 5cm



Cwiczenie 4 Q@

W utozonej kostce Rubika $ciany parami przeciwlegte to odpowiednio: niebieski i zielony, zotty
i biaty, czerwony i pomaranczowy.

Ocen prawdziwosé zdan.

Prawda Fatsz

Powyzsza siatka jest siatka O O
utozonej kostki Rubika.

Kostka Rubika ma 8 matych
kostek pomalowanych O O
dwoma kolorami.

Z kostki Rubika usunieto po
jednej matej kostce
z kazdego wierzchotka.
Objetos¢ bryty zmniejszyta O O
sie, ale pole powierzchni
pozostato bez zmian.

Cwiczenie 5 O

W dwdch naczyniach szeSciennych znajduje sie woda. Pierwsze z nich o krawedzi 20 cm jest
napetnione do % wysokosci, a drugie o krawedzi 12 cm do % wysokosci. Wode z tych
naczyn przelewamy do trzeciego naczynia w ksztatcie szeScianu wypetniajac je po brzegi.
Podaj pojemnos¢ trzeciego naczynia w litrach oraz oblicz dtugos¢ jego krawedzi.



Cwiczenie 6

Panu Zaradnemu zostat jeden drewniany szescienny klocek o krawedzi 10 cm. Z jednego

z wierzchotkéw odciat czesé w taki sposdb, ze kazdej ze scian z tego wierzchotka odciat tréjkat
prostokatny o przyprostokatnej dtugosci 4 cm (patrz rysunek). Czy wiekszg powierzchnie Pan
Zaradny miat do pomalowania przed odcieciem, czy po odcieciu czesci? O ile r6znity sie oba

pola powierzchni od siebie? Zaokraglij wynik do 0, 1 cm?.

Cwiczenie 7 @

Dwa sze$cienne pudetka maja krawedzie réznigce sie 0 2 cm. Ich pola powierzchni réznig sie
0312 cm?. lle papieru zuzyjemy na zapakowanie tych pudetek w ozdobny papier? Uwzglednij
2 dm? na zaktadki dla obu pudetek.



Cwiczenie 8 @

Do dwodch naczyn w ksztatcie szesScianu, ktérych krawedzie rézniag sie 0 4 cm wtozono kolejno
te samg stomke. Na rysunku ponizej przedstawiono jej potozenie w obu naczyniach.

Na opakowaniu napisano, ze stomki majg dtugos¢ 30 cm. Oblicz btad bezwzgledny dtugosci
uzytej stomki do dtugosci podanej na opakowaniu. Wynik podaj zaokraglony do czesci
dziesiatych przyblizenia .



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: SzeScian - zadania z kontekstem realistycznym

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Zakres rozszerzony

Uczen:
2) wyznacza przekroje szeScianu i ostrostupow prawidlowych oraz oblicza ich pola, takze
z wykorzystaniem trygonometrii.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza pole powierzchni i objetoS¢ szeScianu

 oblicza dtugosci odcinkow w szesScianie

» wykorzystuje siatke i wlasnosSci szeScianu do rozwigzywania zadan odnoszacych sie do
rzeczywistosci

» dobiera strategie rozwigzywania zadania

Strategie nauczania:



« konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:

burza mozgow

rozmowa nauczajgca

dyskusja
rozmowa kierowana

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca calego zespotu

Srodki dydaktyczne:

o komputer z dostepem do Internetu, gtosSnikow i tablicy interaktywnejlub projektora,
e materialy zawarte w e-podreczniku,
o modele bryt.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Przed lekcja nauczyciel prosi ucznioéw o przyniesienie lub wykonanie zdjecia szeScianu
W swoim otoczeniu.

Faza wstepna:

1. Uczniowie prezentujg szesciany w otaczajgcejich rzeczywistosci.

2. Nauczyciel prowadzi z uczniami rozmowe kierowana na temat wykorzystania ksztaltu
szeScianu w zyciu codziennym.

3. Nauczyciel podaje temat lekcji, a nastepnie wraz z uczniami formutuje kryteria
sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom animacje 3D przedstawiajaca sytuacje z zycia,
w ktorych wykorzystujemy wiedze o szeScianie.

2. Uczniowie samodzielnie rozwigzuja wybrane przez nauczyciela polecenia z sekciji
Animacja 3D i zadania zawarte w sekcji Sprawdz sie.

3. Nauczyciel monitoruje prac¢ uczniow, udziela im wskazowek.

4. Przy kazdym zadaniu uczniowie sygnalizuja za pomocg $wiatet (moga to by¢ np. kubki -
zielony - wszystko jasne, zotty - mam niewielkie trudnosci, watpliwosci, czerwone -
nie potrafie rozwigzac zadania) stopien rozumienia zadania.



5. Nauczyciel prezentuje poprawne odpowiedzi. Wybrani uczniowie przedstawiajg swoje
rozwiazania do zadan, ktore sprawiaty najwiecej problemow.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczycielem wraz z uczniami prowadzi rozmowe¢ podsumowujgcg na temat
szeScianOw w zyciu codziennym.
2. Nauczyciel dokonuje ewaluacji lekcji metoda kosza i walizki.

Praca domowa:

1. Zapoznac si¢ ponownie z animacjg 3D.
2. Wykona¢ pozostate zadania z sekcji Sprawd? sie.

Materialy pomocnicze:

SzeSciany i prostopadtosciany

Opis prostopadtoscianu i szeScianu

Siatki i modele prostopadioSciandw i szeScianow

Pole powierzchni prostopadtoScianu i szeScianu
Wskazowki metodyczne:

Animacje 3D mozna wykorzysta¢ rowniez na lekcji powtorzeniowej po zakonczeniu dziatu.
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