Obliczanie mas czasteczkowych



Obliczanie mas czasteczkowych

Czasteczki maja niezmiernie male masy, dlatego - podobnie jak masy atomow -
wyraza si¢ je w atomowych jednostkach masy. Masa czasteczek zalezy od masy
atomow, ktore wchodza w ich sklad. Do okreslania masy czasteczkowej niezbedna
jest znajomos$¢ wzoru zwigzku chemicznego. Na jego podstawie mozna takze ustali¢

udzial kazdego pierwiastka w calej masie zwigzku chemicznego.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

¢ definicje atomowej jednostki masy;

Nauczysz sie

e oblicza¢ mase czasteczkowa prostych zwigzkoéw chemicznych;
o okresla¢ stosunki masowe pierwiastkow w zwigzkach chemicznych;

e ustala¢ masowy sklad procentowy zwigzku chemicznego.

1. Co to jest masa atomowa pierwiastka?

Masa atomu jest bardzo mala, stanowi tylko niewielka czes¢ grama (okoto 107 g).
Wyraza si¢ ja w atomowych jednostkach masy, zwanych unitami. Warto$¢ jednego
unitu wynosi 1,66 - 10 g. Aby uswiadomi¢ sobie jak mata jest to liczba, zapiszmy jg

w innej notacji:

1 u to 0,00000000000000000000000166 g

Czy jeste$S w stanie wyobrazic¢ sobie tak matlg liczbe? Atomy danego pierwiastka moga
roznic sie masg z uwagi na mozliwo$¢ wystepowania odmian tego pierwiastka,

roznigcych sie liczba neutronoéw w jadrze - s3 to izotopy. Masa atomowa pierwiastka



jest zatem Srednig wazong jego mas izotopowych. Przy jej obliczaniu uwzgledniamy
zawarto$¢ procentowg izotopow danego pierwiastka. Srednie masy atomowe

pierwiastkow sa podane w uktadzie okresowym.

Masa atomowa jest niepowtarzalng cechg pierwiastka i nie ma dwoch pierwiastkow,
ktore miatyby jednakowq jej wartos$¢. Dlatego tez znajac tylko mase atomowa, mozna
zidentyfikowac pierwiastek.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /D12PfPCUi

Uklad okresowy pierwiastkow
Zrodto: Michat Szymczak, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1
Korzystajac z uktadu okresowego, odszukaj pierwiastki o masach atomowych: 32 u,

23 u, 4 ui40 u, a nastepnie podaj ich nazwy oraz symbole chemiczne.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/D12PfPCUi

2. Jak obliczamy mase czasteczkowa zwiazku
chemicznego?

Zwiazki chemiczne sg zbudowane z czgsteczek lub tworzg sieci krystaliczne,

w ktorych jony wystepuja w okreslonym stosunku ilosciowym. Wzor sumaryczny
zwykle odpowiada najprostszemu stosunkowi stechiometrycznemu atomow lub
jonow tworzacych zwigzek chemiczny. Masa tych najmniejszych struktur zwigzkow
chemicznych, wyrazona w atomowych jednostkach masy, jest nazywana masg
czasteczkowa. Mimo tego, ze w nazwie tej wystepuje wyraz ,czgsteczkowa”, to jednak
jej zakres nie ogranicza si¢ tylko do zwiazkow czgsteczkowych, ale obejmuje takze
substancje zbudowane z jonow. Masa czasteczkowa jest sumg iloczynow masy
atomowej danego pierwiastka i liczby atomow tego pierwiastka w zwigzku

chemicznym.

Wazne!

Mase atomowg poszczeg0lnych pierwiastkow mozna odczytac z uktadu
okresowego. Jest ona zazwyczaj wyrazona liczbg niecalkowitg, z kilkoma cyframi
po przecinku. W obliczeniach chemicznych masy atomowe zaokragla si¢
zazwyczaj do liczb catkowitych.

Dokonujac przyblizen, trzeba kierowac si¢ pewnymi zasadami:

1. Jesli pierwsza cyfra po przecinku jest mniejsza od 5, to odrzucamy wszystkie

cyfry znajdujace sie za przecinkiem, na przyktad:

masa atomowa magnezu = 24,31 u ~ 24 u

2.Jesli cyfra znajdujaca si¢ jako pierwsza po przecinku jest wieksza od 5, to

zwiekszamy cyfre odpowiadajacg jednosci o 1, na przyktad:

masa atomowa litu =6,94u~7u

3. Dla np. chloru pierwsza cyfra po przecinku wynosi 5 (ich mas atomowych nie
zaokragla sie do liczb catkowitych).



javascript:void(0);

mg = 35,45 u~ 35,5 u
masa atomowa chloru = 35,5 u

masa atomowa miedzi = 63,5 u

Wystapit btad

CHEMIA

Obliczanie masy czgsteczkowej chlorowodoru

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RGTxzIE8m46s;j

Film pt. Obliczanie masy czasteczkowej chlorowodoru
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W filmie ukazano, w jaki sposob obliczy¢ mase czasteczkowa chlorowodoru,

wykorzystujac uktad okresowy pierwiastkow.

Wystapit btad


file:///preview/resource/RGTxzIE8m46sj
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H P O

wodor fosfor tlen

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RNQXFuYzXsD2I

Film pt. Obliczenie masy czasteczkowej kwasu fosforowego(V)
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W filmie ukazano, w jaki sposob obliczy¢ mase czasteczkowa kwasu

fosforowego(V), wykorzystujac uktad okresowy pierwiastkow.

Masa atomowa Masa czasteczkowa

atom atom czgsteczka wody
wodoru tlenu (2 atomy wodoru + 1 atom tlenu)
masa masa masa
atomowa atomowa czgsteczkowa
1u 16u 2:-1u+16u =18u

masy atomowe odczytane z uktadu okresowego

Masa atomowa a masa CZQStCCZkOW&
Zrédto: Dariusz Adryan, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.


file:///preview/resource/RNQXFuYzXsD2I

Polecenie 2

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzor

sumaryczny

NaCl

AlCI,

CH4

H->SO4

C12H22011

Nazwa

zwigzku

chlorek sodu

chlorek glinu

metan

kwas

siarkowy(VI)

sacharoza

Masy czasteczkowe przyktadowych zwig

Wyrazenie na mase¢ czas

masa atomowa chloru + m

355U+

masa atomowa glinu + 3 - m

27u+3-3

masa atomowa wegla + 4 - m

12u—+4-

2 - masa atomowa wodoru + masa atomow

2-1u+32u-

12 - masa atomowa wegla + 22 - masa atomow

12-12u+22-1¢



Wzor Nazwa L
Wyrazenie na mase cz3as

sumaryczny zwigzku
masa atomowa magnezu + 2 - masa atomow
24u—+2-16u
wodorotlenek
Mg(OH)2
magnezu
Polecenie 3

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3. Kiedy postugujemy sie pojeciem masy
czasteczkowej pierwiastka chemicznego?

Niektore pierwiastki chemiczne, takie jak: wodor, azot, tlen, fluor, chlor, brom czy jod,
wystepuja w postaci czgsteczek dwuatomowych. Inne w postaci czasteczek cztero-
lub osmioatomowych, np. fosfor czy siarka. Okreslajac ich mase, postugujemy sie

pojeciem masy czasteczkowej pierwiastka. Masa czgsteczkowa pierwiastka

chemicznego jest iloczynem jego masy atomowej i liczby atomow tworzgcych
czasteczke.
Na przykiad masa czgsteczkowa azotu zbudowanego z czasteczek dwuatomowych,

o wzorze Ng, wynosi:

2 - masa atomowa azotu =2 -14u =28 u
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Masy czasteczkowe przyktadowych pierwiastkow

Wzor Ma
Nazwa . . .
.. sumaryczny Obliczenia masy czasteczkowe;j czastec
pierwiastka ) |
czasteczki [u
azot Ny 2 - masa atomowa azotu = 2 - 14 u
tlen O, 2 - masa atomowa tlenu =2 - 16 u
fluor F, 2 - masa atomowa fluoru =2 - 19 u
chlor Cl, 2 - masa atomowa chloru = 2 - 35,5 u
brom Brs 2 - masa atomowa bromu = 2 - 80 u
jod I, 2 - masa atomowa jodu = 2 - 127 u
fosfor Py 4 - masa atomowa fosforu =4-31u
siarka Sg 8 - masa atomowa siarki = 8 - 32 u

4. Jak obliczamy stosunek liczby atomoéw
poszczegolnych pierwiastkow w zwigzku
chemicznym?

Na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku chemicznego mozna okresli¢ wzajemny
stosunek liczby atomow (lub jonow) poszczegdlnych pierwiastkow tworzgcych ten
zwiazek. Na przyklad w chlorowodorze, o wzorze sumarycznym HC], na jeden atom

wodoru przypada jeden atom chloru. Stosunek liczby atomoéw wodoru do liczby



atomow chloru rowny jest 1: 1. W przypadku wody, ktorej wzor sumaryczny jest

nastepujacy: Hy O, stosunek liczby atoméw wodoru do liczby atomoéw tlenu wynosi

2:1
trzy atomy wodoru / \ cztery atomy tlenu

jeden atom fosforu

liczba atomoéw wodoru : liczba atomoéw fosforu : liczba atomoéw tlenu
3 : 1 . 4

Stosunek liczby atoméw wodoru, fosforu i tlenu w kwasie fosforowym(V)
Zrédto: Krzysztof Jaworski, Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stosunek liczb atomow (lub jonéw) poszczegdinych pierwiastkéw w wybran

Wzor
) Nazwa . .
chemiczny ) Rodzaj stosunku liczbowego*
) zwigzku
zwigzku
hlorek
NaCl chiore liczba kationdéw sodu : liczba anionow ck
sodu
hlorek
AlCly © f)re liczba kationdw glinu : liczba anionéw cl
glinu
kwas . , . e 11
H2SO4 . liczba atomow wodoru : liczba atomow siarki : li
siarkowy(VI)

C12H22011 sacharoza liczba atoméw wegla : liczba atoméw wodoru : li




Wzor
. Nazwa . .
chemiczny . Rodzaj stosunku liczbowego*
. zwigzku
zwigzku

*Czasami postugujemy sie pojeciem atomu w opisie stosunku liczbowego, niezale

chemicznego (kowalencyjny czy jonowy).

5. Jak obliczamy stosunek masowy poszczegdlnych
pierwiastkow w zwigzku chemicznym?

Wzor sumaryczny zwigzku chemicznego zawiera informacje o tym, jakie pierwiastki

wchodza w jego sktad oraz w jakich stosunkach ilosciowych pierwiastki tgczg si¢ ze

sobg. Majac takg wiedze, fatwo obliczy¢ stosunek masowy poszczegblnych

pierwiastkow.

Wielkosc¢ ta jest okreslana jako stosunek mas atomow poszczegolnych pierwiastkow
wchodzacych w sktad zwigzku chemicznego. W czgsteczce chlorowodoru, o wzorze
sumarycznym HCI, wystepuje jeden atom wodoru o masie atomowej1uijeden atom
chloru o masie atomowej 35,5 u. Stosunek masowy wodoru do chloru w czasteczce

chlorowodoru wynosi zatem 1: 35,5.

W zwigzku o wzorze ogolnym:

A.By

stosunek masowy jest nastepujacy:
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X - masa atomowa pierwiastka A :y - masa atomowa pierwiastka B

Stosunek masowy pierwiastkéw w wodzie

masa wodoru : masa tlenu

2-1u : 16 u
Z2:16
12 8

Stosunek masowy pierwiastkow w wodzie
Zrédto: Dariusz Adryan, dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stosunek masowy pierwiastkow w wybrany

Wzor
. Nazwa . o
chemiczny . Wyrazenie na stosunek
) zwigzku
zwigzku
chlorek
NaCl masa atomowa sodu : masa at
sodu
chlorek .
AlCl3 masa atomowa glinu : 3 - masa :
glinu
kwas .
H,504 . 2 - masa atomowa wodoru : masa atomowa si
siarkowy(VI)

C12H95,014 sacharoza 12 - masa atomowa wegla : 22 - masa atomowa w



Polecenie 4

Podaj stosunek masowy pierwiastkow w zwigzku chemicznym o wzorze CgH150p.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

6. Jak obliczamy procentowg zawartos¢ pierwiastka
w zwiazku chemicznym?

Masowa zawarto$¢ procentowa pierwiastka w zwigzku chemicznym to stosunek masy

atomoOw tego pierwiastka (wyrazonej w unitach) w najmniejszej czesci zwigzku
chemicznego do masy czasteczkowej zwigzku, pomnozony przez 100 %. Za
najmniejszg czes¢ zwigzku chemicznego, w przypadku zwigzkow kowalencyjnych,
uwaza si¢ czasteczke, a w zwigzkach o budowie jonowej - najmniejszy zbior

powtarzajacych sie jonow.

Zawarto$c¢ procentowg pierwiastka w zwigzku chemicznym oblicza si¢

wedtug nastepujacego wzoru:

masa atomOw danego pierwiastka w najmniejszej strukturze zwigzku chemicznego

masa czasteczkowa zwigzku chemicznego [u]

gdzie:

masa atoméw pierwiastka = liczba atomoéw pierwiastka we wzorze zwigzku - masa :

ZawartoSc¢ procentowa to zatem udzial masowy, jaki ma dany pierwiastek w calej
masie zwigzku chemicznego. Dlatego czasami wielko$¢ ta jest nazywana procentowg
zawartoscig masowg. Gdy podane sg zawartosci procentowe wszystkich pierwiastkow

tworzgcych zwigzek, wtedy mowimy o procentowym skladzie zwigzku chemicznego.
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Jaka jest procentowa zawartos¢ wodoru i chloru w czgsteczce chlorowodoru o wzorze

HCI?

Wzor
sumaryczny

chlorowodoru

Stosunek
liczby
atomow
wodoru do
liczby
atomow

chloru

Masa
czasteczkowa

chlorowodoru

Procentowa
zawartos¢

wodoru

Procentowa
zawartosc¢

chloru

Suma
zawartosci
procentowych
wodoru

i chloru

Sktad procentowy chlorowodoru (procentowa zawarto$¢ wodoru i chloru w chlorov

HCl

36,5u

masa atomowa wodoru

-100 % = 5555 - 100 % = 2,7 %

masa czasteczkowa chlorowodoru

masa atomowa chloru

100 % = 322 100 9%

masa czgsteczkowa chlorowodoru 36,5 u

2,7% + 97,3 % =100 %

Suma zawartosci procentowej wszystkich pierwiastkow wchodzgcych w skiad

zwigzku chemicznego jest zawsze rowna 100 %. To oznacza, ze nie znajac zawartosci

procentowej jednego pierwiastka wchodzacego w sktad zwigzku, mozna jg tatwo



obliczy¢ na podstawie znajomosci tej wartosci dla pozostatych sktadnikow tego

zwigzku.

Wystapit btad

Oblicz masowy sktad procentowy tlenku krzemu(lV)
wzorze sumarycznym SiO.,.

masa atoméw pierwiastka w najmniejszej strukturze zwiqzku chemicznego wyrazona w unitach

+ 100%

masa czgsteczkowa zwigzku chemicznego

masa czgsteczkowa Si0,=1-28u+2 - 16 u=60u

Film dostepny pod adresem /preview /resource/ROXUNThI9pWZBI

Film pt. Skfad procentowy tlenku krzemu(IV)
Zrédto: Marcin Sadomski, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC
BY-SA 3.0.

Nagranie prezentuje, w jaki sposob obliczy¢ sktad procentowy tlenku krzemu(IV),

korzystajac z informacji zawartych w uktadzie okresowym pierwiastkow.

Polecenie 5
Oblicz, jaka jest masowa zawartos¢ procentowa tlenu w pewnym tlenku zelaza, jesli

masowa zawartosc procentowa zelaza w tym zwigzku wynosi 78 %.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Procentowa zawarto$¢ tlenu w wybranych zwigzkach chemicznych

Wzor Nazwa o Procento
) ) Wyrazenie na procentowa
zwigzku zwigzku .. zawarto
. . zawartos¢ tlenu
chemicznego @ chemicznego tlenu [



file:///preview/resource/ROXUNTh9pWZBI

Wzor

zwigzku

chemicznego

MgO

SO2

SOs3

H->SOs3

H>SO4

Polecenie 6

Nazwa
zwigzku

chemicznego

tlenek

magnezu

tlenek
siarki(IV)

tlenek
siarki(VI)

kwas

siarkowy(IV)

kwas

siarkowy(VI)

Wyrazenie na procentowg

zawartos¢ tlenu

16 u

-1
24u+ 16 u 00 %

2-16u

- 100
32u+2-16u %

3-16u

- 100
32u+3-16u %

1
3-16u .100 %

2:-1u+32u-+3-16u

4-1
6u .100 %

2:-1u+32u-+4-16u

Procento
zawarto

tlenu [

4

51

6!

Ustal, jaki pierwiastek chemiczny kryje sie pod literg X, jezeli wiadomo, Zze masa

czasteczkowa jego tlenku, o wzorze X505, wynosi 108 u.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Podsumowanie

e Na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku chemicznego mozna obliczy¢ jego
mase czasteczkowy, stosunek masowy poszczeg6lnych pierwiastkow
chemicznych wchodzacych w jego sktad oraz masowg zawartoS$¢ procentowa

tych pierwiastkow.

e Masa czasteczkowa zwigzku chemicznego jest rOwna sumie mas atomow
pierwiastkow wchodzacych w sktad czasteczki (jesli zwiazek jest kowalencyjny)
lub najmniejszego zbioru powtarzajacych si¢ jonow (jesli zwigzek ma budowe

jonowg). Wyraza si¢ ja w atomowych jednostkach masy.

e Stosunek mas poszczegblnych pierwiastkow tworzgcych zwigzek chemiczny

nazywany jest stosunkiem masowym pierwiastkow w zwigzku.

e Udzial masowy pierwiastka w zwigzku chemicznym jest nazywany zawartosScia
procentowa. Mozna ja obliczy¢ ze stosunku masy atomow pierwiastka
w najmniejszej strukturze zwigzku chemicznego do masy czasteczkowej zwigzku,
pomnozonego przez 100 %. Najmniejszg czeScig zwigzku kowalencyjnego sg
czasteczki, natomiast zwigzku o budowie jonowej — najmniejszy zbior

powtarzajacych si¢ jonow.

Praca domowa

Polecenie 7.1

Uszereguj podane zwigzki chemiczne wedtug rosnacych mas czasteczkowych:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 7.2
Oblicz, w ktérym z wymienionych zwigzkéw procentowa zawartos¢ zelaza jest
najwieksza: FeO, Fe;O3, Fe3Oy4.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Stownik
masa czasteczkowa pierwiastka chemicznego
masa czgsteczki pierwiastka chemicznego (wystepujacego w warunkach

normalnych w postaci czgsteczek, a nie pojedynczych atomow) wyrazona

w atomowych jednostkach masy

masa czasteczkowa zwigzku chemicznego

masa czgsteczki (zwiagzek kowalencyjny) badz najmniejszego zbioru

powtarzajacych sie jonoéw o przeciwnych znakach (zwigzek jonowy), wyrazona

w atomowych jednostkach masy

stosunek masowy pierwiastkow chemicznych

stosunek mas poszczegolnych pierwiastkow wchodzacych w sklad zwigzku

chemicznego

masowa zawartos¢ procentowa pierwiastka w zwigzku chemicznym

udzial masowy danego pierwiastka w zwigzku chemicznym; stosunek masy
atomow pierwiastka w najmniejszej strukturze zwigzku chemicznego do masy
czgsteczkowej zwigzku, pomnozony przez 100 %; za najmniejsza czeS¢ zwigzku

chemicznego uwaza si¢ czasteczke (w przypadku zwigzkow kowalencyjnych) badz

najmniejszy zbior powtarzajacych sie jonow (w zwigzku o budowie jonowej)

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @



Cwiczenie 1

Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda

Fatsz

Masa czasteczkowa
pierwiastka lub zwigzku
chemicznego jest rownag
réznicy mas atomowych

pierwiastkow
tworzacych dang

czasteczke.

Sktad procentowy
zwigzku chemicznego td
wyrazony w procentach

stosunek masy
pierwiastka
w czasteczce do masy

catej czasteczki.

Zawartos$c procentowa
tlenu w tlenkach
wszystkich
pierwiastkow jest taka

sama.

Masa czasteczkowa
pierwiastka jest zawsze
wieksza od jego masy

atomowe;.

Zrédto: Agnieszka Kaminska-Ostep, Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2

Ocen, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda

Fatsz

W przypadku
pierwiastkdw do opisu
ich masy mozna
zamiennie stosowac
wyrazenia: ,masa
czasteczkowa
pierwiastka” lub ,masa

atomowa pierwiastka”.

Mase czgsteczkowq
zZwigzku jonowego
oblicza sie, sumujac
masy atomowe
wszystkich
pierwiastkow
wchodzacych w sktad
najmniejszego zbioru
powtarzajacych sie
jonéw, pomnozone
przez ich liczbe w tym

zbiorze.

Mase atomowg
pierwiastkdw wyraza sig

w gramach.

Mase czasteczkowa
wyraza sie
w atomowych

jednostkach masy.

Sktad procentowy

zwigzku chemicznego




okresla zawartosc
procentowg
poszczegblnych
pierwiastkéw w zwigzky

chemicznym.

Zrédto: Agnieszka Kaminska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 >

Zrédto: Agnieszka Kaminska-Ostep, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 o
Wskaz zapis okreslajacy stosunek liczby atomoéw wegla do liczby atoméw tlenu

w tlenku wegla(ll).

o 1:2
o 2:1
12:16

3:4

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 @]
Wskaz zapis okreslajacy stosunek liczby atomow glinu do liczby atoméw tlenu w tlenku

glinu.

27:16

e 1:2
o 2:1

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6 O

Wskaz zapis okreslajacy stosunek masowy siarki do tlenu w tlenku siarki(VI).

e 2:3
e 1:3
o 1:1
32:16

4:1

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 Q®

Wskaz zapis okreslajacy stosunek masowy tlenu do chloru w tlenku chloru(VII).

112:71

o 2:7

16 : 35,5
o 7:2
32:71

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 QO

Wskaz zapis sktadu procentowego amoniaku - zwigzku o wzorze: NH.

e N-8235%
H -17,65%
e N -2500%
H -75,00%
e N-14,00%
H-1,00%
e N -9333%
H-66,67%

Zrédto: Bozena Karawaijczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 Q®

Wskaz zapis sktadu procentowego zwigzku o wzorze: K5 CryO1.

e K-26,53%
Cr - 35,37%
O - 38,10%
o K-18,20%
Cr -18,20%
O -64,60%
o K-3640%
Cr - 48,60%
O -15,00%
e K-36,45%
Cr - 48,60%
O -14,95%

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 @
Masa czasteczkowa tlenku pewnego metalu o wzorze Me2O3 wynosi 102 u. Wykonaj

odpowiednie obliczenia i wskaz pierwiastek, ktéry kryje sie pod symbolem Me.

o Al
o Fe
e Rb
e Sc
e Ca

Zrédto: Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11 @
Masa czgsteczkowa tlenku pewnego dwuwartosciowego metalu wynosi 56 u. Wykonaj

odpowiednie obliczenia i wskaz wzdr tego tlenku.

e« CaO
e FeyO3
e CO

e MgO

Zrédto: Agnieszka Kaminska-Ostep, Bozena Karawajczyk, licencja: CC BY-SA 3.0.
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