Obliczanie miejsc zerowych oraz wartosci funkcji dla
danego argumentu - ¢wiczenia

Obliczanie miejsca zerowego funkcji, wartosci funkcji dla zadanego argumentu. Zasob
zawiera interaktywne zadania generatorowe.



Obliczanie miejsc zerowych oraz wartosci funkcji
dla danego argumentu - ¢wiczenia

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Ten material poSwiecony jest zadaniom zwigzanym z obliczaniem miejsc zerowych oraz
wartosci funkcji dla danego argumentu. Jezeli chcesz zobaczy¢ przyktady rozwigzywania
tego typu zadan, zajrzyj do materiatow:

» Miejsca zerowe funkcii,
o Wartos¢ funkcji dla danego argumentu.
Przyktad 1

Sprawdzimy, czy miejscem zerowym funkcji f(z) = 2z — 6 jest liczba 2.
Zgodnie z definicjg, wartos¢ funkcji w miejscu zerowym zawsze wynosi 0.

Sprawdzmy wiec, czy warto$¢ funkcji f(x) w punkcie x = 2 wynosi 0.

f2)=2-2-6=-2+#0

Oznacza to, ze liczba 2 nie jest miejscem zerowym tej funkcij.


file:///b/P5ZbEakxJ
file:///b/POVRoX8KQ

Cwiczenie 1

a. Zaznacz funkcje, ktérej miejscem zerowym jest liczba 4.

O flx) =16 — 4z
O fa) =4z -4
O flz)=Fz+1

O flz) =4z

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz funkcje, ktérej miejscem zerowym jest liczba 7.

O f(:z:):%a:Jrl
O flz)=Tz -7
O flz)=T=

O f(z) =Tz —49

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz funkcje, ktérej miejscem zerowym jest liczba 3.

O f(z) =3z
O fl)=3z+1
O f(z)=3z-9

O flz)=3z-3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



d. Zaznacz funkcje, ktérej miejscem zerowym jest liczba 5.

O f(:c):%:chl

O fle)=50-5
O f(z) =5z —25
O fl(z) =5z

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 2
Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = 251 Wyznaczymy z, dla ktorego f(z) = 3.

Podstawiamy warto$c¢ funkcji dla szukanego argumentu do jej wzoru, a nastepnie
wyznaczamy zmienng .

B 20 +1
3

3 3

9=2z+1|—1

8=2x|:2

Zatem f(xz) =3 dlaz = 4.



Cwiczenie 2

a. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = £:°. Wynika z tego, ze f(z) = —4 dla

O z=-26

O z=-16

() z=-14

O z=-15

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.

Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = £=2. Wynika z tego, ze f(z) = —4 dla

() z=-33
O z=-23
O z=-24

O z=-25

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.

Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = £z, Wynika z tego, ze f(z) = —2 dla

() z=-6



O z=-20

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Funkcja f okreslona jest wzorem f(z) = :'3;7 . Wynika z tego, ze f(z) = —6 dla

() z=-36
O z==-49
(O z=-35

(O x=-3T

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 3

Obliczmy warto$¢ funkciji f(z) =

3 dl <4
{ v @ T dla argumentu x = 4.

2 —1 dla =z >4

Funkcja jest okreslona réznymi wzorami na réznych przedziatach, wiec zacznijmy od
ustalenia, z ktorego z nich musimy skorzystac, aby obliczy¢ szukang wartos¢. Funkcja dla
argumentu z = 4 okreslona jest wzorem = + 3 (poniewaz 4 < 4), zatem z tego wzoru
musimy skorzystac.

Obliczamy wartos¢ funkciji:

Oznacza to, ze f(4) = 7.



Cwiczenie 3 ©)

a. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
4r —1 dla =z < -7

x+6 da z>-7 Whynika z tego, ze f(—7) jest réwne

Dana jest funkcja f(z) = {

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
2¢ —1 dla =z < —6

z+4 dla z> -6 Wynika z tego, ze f(—6) jest réwne

Dana jest funkcja f(z) = {

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
5c—1 dla =< -3

z+7 dla z>-3 Wynika z tego, ze f(—3) jest réwne

Dana jest funkcja f(z) = {

O -15

O 4



O —16

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.
3r—1 dla < -5

r+5 dla g _5 Wynikaztego, ze f(—5) jest rowne

Dana jest funkcja f(z) = {

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4

Wyznaczymy parametr m funkcji f(z) = (m + 1) — m + 17 wiedzac, ze miejsce
zerowe tej funkcji to —5.

Zgodnie z definicjg, wartos¢ funkcji w miejscu zerowym zawsze wynosi 0. Oznacza to, ze
f(—5) = 0. Do wzoru funkcji wstawiamy zatem = —5 oraz f(z) = 0, a nastepnie
wyznaczamy z niego parametr m.

0=(m+1)-(-5)—m+17
0=-5m—5—m+ 17
0=-6m+12

6m =12 :6






Cwiczenie 4 >

a. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Miejscem zerowym funkcji f(z) = (m + 9)x — m + 37 jest —4. Wynika z tego, ze m
jest rowne

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Miejscem zerowym funkcji f(z) = (m + 3)x — m + 16 jest —5. Wynika z tego, ze m
jest réwne

L
11

O O O
o=

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Miejscem zerowym funkcji f(z) = (m + 5)z — m + 16 jest —3. Wynika z tego, ze m
jest rowne

O +

O

Oﬁlr—k



Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Miejscem zerowym funkcji f(z) = (m + 4)x — m + 29 jest —7. Wynika z tego, ze m
jest rowne

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 5
Sprawdzimy czy punkt (2, 5) lezy na wykresie funkciji f(z) = =% + 1.

Wystarczy, ze obliczymy warto$¢ funkcji f dla pierwszej wspoélrzednej tego punktu. Jezeli
warto$¢ dla tego argumentu bedzie taka sama jak druga wspotrzedna tego punktu, to
punkt lezy na wykresie funkciji f.

Zatem punkt (2, 5) lezy na wykresie funkcji f(z) = z2 + 1.



Cwiczenie 5 O

a. Zaznacz prawidtowe zakoriczenie zdania. Na wykresie funkcji f(z) = 622 — Tz lezy
punkt

O (_17 1)
O (_1a_1)
O (-1, 13)

O (-1,-13)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz prawidtowe zakonczenie zdania. Na wykresie funkcji f(z) = 5x2 — 8z lezy
punkt

O (_17 3)
O (_1’ _13)
O (_1) _3)

O (_1) 13)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz prawidtowe zakonczenie zdania. Na wykresie funkcji f(z) = 6x% — 5z lezy
punkt

O (=1,-11)
O (_1) _1)

O (_1) 1)



O (~1, 11)

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Zaznacz prawidtowe zakoniczenie zdania. Na wykresie funkcji f(z) = 222 — 5z lezy
punkt

O (_]—7 _7)
O (_17 _3)
O (_17 3)

O (=17

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 6
Wyznaczymy miejsca zerowe funkcji f(z) = (z — 2)(7 — z).

Szukamy takich argumentow z, dla ktorych warto$¢ funkeiji f wynosi 0. Zauwazmy, Ze
wzor funkcji przedstawiony jest w postaci iloczynu sum algebraicznych. Illoczyn ten
bedzie rowny 0, gdy co najmniej jedna z sum przyjmie wartosc 0.

Mamy wiec, ze
(x—2)(7 - @) =
wtedy i tylko wtedy, gdy
x—2=0Ilub7—-z=0.

Oznacza to, ze miejscami zerowymi tej funkcjisaz = 2 orazz = 7.



Cwiczenie 6

a. Zaznacz poprawne zakonczenie zdania. Miejscami zerowymi funkcji
f(z) = (x — 3)(—8 — x) sa liczby

() = -3orazz = -8

() = —-3orazz =38

() z=3orazz =38

() z=3orazz = —8

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz poprawne zakoriczenie zdania. Miejscami zerowymi funkcji
f(z) = (z — 6)(—8 — z) saliczby

() = —6orazz = —8

() z=6orazz = —8

() == —6orazz =38

() z=6o0razz =28

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz poprawne zakonczenie zdania. Miejscami zerowymi funkcji
f(z) = (x — 7)(—5 — ) sa liczby

() z=—-Torazz =5

() z=Torazx = -5

() z=Torazz =5



O 2= —-Torazz = -5

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Zaznacz poprawne zakonczenie zdania. Miejscami zerowymi funkgcji
f(z) = (x — 5)(—6 — x) sa liczby

() z=5o0razzr=6

() = —borazx = —6

() z=—-borazx =6

() z=>borazx = —6

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

a. Wyznacz miejsca zerowe funkcji f(z) = x(x — 5), a nastepnie uzupetnij ponizsze
zdanie, wpisujac w luki odpowiednie liczby w kolejnosci rosnace;.

’orazx:‘

Miejsca zerowe tej funkcji to x =

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Wyznacz miejsca zerowe funkcji f(z) = x(x + 2), a nastepnie uzupetnij ponizsze
zdanie, wpisujgc w luki odpowiednie liczby w kolejnosci rosnacej.

Miejsca zerowe tej funkcji to x = ’ orazx = ‘

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Wyznacz miejsca zerowe funkcji f(z) = z(z + 4), a nastepnie uzupetnij ponizsze
zdanie, wpisujgc w luki odpowiednie liczby w kolejnosci rosnacej.

Miejsca zerowe tej funkcji to z = ‘ ’ orazx = ‘

Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Wyznacz miejsca zerowe funkcji f(xz) = x(x — 1), a nastepnie uzupetnij ponizsze
zdanie, wpisujac w luki odpowiednie liczby w kolejnosci rosnacej.

Miejsca zerowe tej funkcji to x = ’ orazr = ‘

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 7

Sprawdzimy, czy liczba 33 nalezy do zbioru wartosci funkcji a danej wzorem
a(n) = 6n + b5, ktorej dziedzing jest zbior liczb naturalnych.

Sprobujmy wyznaczy¢ argument n, dla ktorego funkcja a przyjmuje wartosc 33.

33=6n+5|—5

28=6n|:6



Zauwazmy, ze 4% nie jest liczbg naturalng, zatem obliczone przez nas n nie moze by¢
argumentem funkcji a. Oznacza to, ze liczba 33 nie nalezy do zbioru wartosci funkciji a.



Cwiczenie 8 O

a. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Dziedzing funkcji a(n) = 7n — 5 jest zbior liczb naturalnych. Do zbioru wartosci funkcji
a nalezy liczba

O 45
O 58
O 67

O 50

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Dziedzing funkcji a(n) = 6n — 7 jest zbior liczb naturalnych. Do zbioru wartosci funkcji
a nalezy liczba

() 55
O 47
O 36

O 40

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

c. Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.
Dziedzing funkcji a(n) = 3n — 4 jest zbidr liczb naturalnych. Do zbioru wartosci funkcji
a nalezy liczba

O 23

O 28



O 19

O 18

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Zaznacz poprawne dokoriczenie zdania.
Dziedzing funkcji a(n) = 4n — 5 jest zbior liczb naturalnych. Do zbioru wartosci funkcji
a nalezy liczba

O 31
O 37
O 26

O 24

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 8

n?—20

Funkcja g okreslona jest dla kazdej dodatniejliczby catkowitejn wzorem g(n) = £

Znajdziemy wszystkie argumenty tej funkcji, dla ktorej osiagga ona wartosc¢ 31.

Podstawiamy warto$¢ funkcji dla szukanych argumentow do wzoru, a nastgpnie
rozwigzujemy otrzymane rownanie.

124 =n® — 20 | +20

n? = 144

n=12Ilubn = —-12



Funkcja g jest okresSlona tylko dla dodatnich liczb catkowitych, zatem jedynym
argumentem tej funkciji, dla ktorego funkcja przyjmuje ona wartos¢ 31 jest n = 12.

Cwiczenie 9 @

a. Funkcja g jest okreslona dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n wzorem g(n) = ”2_7&.

Znajdz wszystkie argumenty, dla ktérych funkcja g osigga wartos¢ réwna 27. Uzupetnij
odpowiedz, wpisujgc w luke odpowiednia liczbe.

Odpowiedz: n =

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

b. Funkcja g jest okreslona dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n wzorem g(n) = —”2181

Znajdz wszystkie argumenty, dla ktérych funkcja g osigga wartos¢ réwna 22. Uzupetnij
odpowiedz, wpisujgc w luke odpowiednia liczbe.

Odpowiedz: n =

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

C. Funkcja g jest okreslona dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n wzorem g(n) = #.

Znajdz wszystkie argumenty, dla ktérych funkcja g osigga wartos¢ réwna 31. Uzupetnij
odpowiedz, wpisujgc w luke odpowiednia liczbe.

Odpowiedz: n =

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Eodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

d. Funkcja g jest okreslona dla kazdej dodatniej liczby catkowitej n wzorem g(n) = @

Znajdz wszystkie argumenty, dla ktérych funkcja g osiaga warto$é réwng 14. Uzupetnij
odpowiedz, wpisujgc w luke odpowiednia liczbe.

Odpowiedz: n =

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.



