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Ztomowisko metali

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Telefon komorkowy jest urzadzeniem, bez ktorego trudno nam sobie wyobrazi¢
funkcjonowanie w dzisiejszej rzeczywistosci. Zbudowany jest gtownie ze szkta, plastiku
i elementoéw wykonanych z metalu - m.in. miedzi oraz glinu. Czasami jednak, zupeinie
przez przypadek, mozemy go zala¢. W pierwszym odruchu wytgczamy telefon
i pozostawiamy na kilka dni do wyschnigcia z nadziejg, ze znow zacznie dziata¢. Jednak
metale, z ktorych zbudowana jest komorka, pod wptywem wody mogg ulec korozji -
wowczas nasze urzadzenie nie bedzie si¢ juz nadawac do uzytku. Gdyby jednak wszystkie
elementy metalowe byly wykonane ze zlota, problem korozji bylby wyeliminowany.
Dlaczego? Ztoto nalezy do metali nieaktywnych chemicznie, dlatego duzo trudniejulega
reakcjom chemicznym niz miedZ czy aluminium. Jak si¢ przekona¢, czy dany metal jest
metalem aktywnym, czy nie? Od czego ta aktywnos$¢ zalezy?

Twoje cele

» Wskazesz metale szlachetne i opiszesz ich wlasciwosci.
» Zaplanujesz doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ reaktywnos¢ metali.



Przeczytaj

Jak zbadac aktywnos¢ metali?

Aktywnoscig chemiczng metali okresla si¢ ich zdolno$¢ do oddawania elektronoéw
w reakcjach chemicznych. W zwigzku z tym aktywnos¢ metali na ogot roSnie wraz ze
spadkiem elektroujemnosci, czyli miary zdolnosci atoméw danego pierwiastka do
przyciagania elektronow.

W praktyce miarg aktywnosci metalu jest jego zdolno$¢ do wypieranie wodoru z wody lub
z kwasow. Najbardziej aktywne sg metale, ktore znajdujg sie w 11 II grupie ukiadu
okresowego pierwiastkow, wiekszos¢ z nich wypiera wodor z wody juz w temperaturze
pokojowej, tworzac jednoczes$nie wodorotlenki. Aktywno$¢ metali na ogot ro$nie w grupie
wraz ze wzrostem liczby atomoweji maleje w okresie wraz ze wzrostem liczby atomowe;j.

Najstarszym sposobem badania wiasciwosci chemicznych materii przez chemikow jest
przeprowadzenie doSwiadczenia. Zapoznaj si¢ z tre$cig dosSwiadczenia przedstawionego
ponize;j.



Polecenie 1

Majac do dyspozycji metale: wapn, srebro, zelazo i miedz oraz kwas chlorowodorowy

ot mol
o stezeniu 6 e

wymienionych metali.

zaproponuj doswiadczenie, w ktérym porédwnasz aktywnosé¢ chemiczng

Problem badawczy:

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny:

« statyw na probowki;
« cztery proboéwki;
« czterytyzeczki na odczynniki;

. pipeta wielomianowa o pojemnosci 5 cm?

Odczynniki chemiczne:

- wapn (pyt);

. zelazo (pyt);
« srebro (pyt);
« miedz (pyt);

« kwas chlorowodorowy o stezeniu 6 dm—n‘il;.




Procedura wykonania doswiadczenia:

Obserwacje:

Whioski:

Reaktywnosc¢ metali

Jak zostato wykazane w powyzszym doswiadczeniu, nie wszystkie metale reagujg z kwasem
chlorowodorowym. Niektore metale s3 mniejaktywne od wodoru i nie majg zdolnosci
wypierania go z kwasow. Metale takie nazywamy metalami szlachetnymi. Nie ulegaja one
reakcjom chemicznym z kwasami o stabych wtasciwosciach utleniajacych, do ktérych
zaliczy¢ mozna wiasnie kwas chlorowodorowy. Istniejg jednak takie kwasy, ktére moga
roztwarzac metale szlachetne - s3 to tzw. kwasy silnie utleniajace. Przyktadowo kwas
azotowy(V) ma zdolnos¢ do roztwarzania miedzi, ktora jest metalem szlachetnym:

3Cu+8 HNO3(r0zc.) — 3 CU(NO3)2 + 2 NOT + 4 Hzo

Cu+4 HNO3(stQi.) — CU(NO3)2 + 2 NOQT + 2 H,0

Jak mozna jednak zauwazy¢, w takiej sytuacji redukciji nie ulega jon wodoru, ale atom azotu
reszty kwasowe;.

Metale takie jak platyna czy ztoto sg jednak odporne nawet na dziatanie kwasow silnie
utleniajgcych i reaguja dopiero z tzw. wodg krolewska.

Z kolei metale, ktore posiadaja zdolnos¢ wypierania wodoru z kwasow, a wiec metale
aktywniejsze od wodoru, nazywamy metalami aktywnymi (nieszlachetnymi). Metale te
reaguja na ogot z wszystkimi typowymi kwasami, zarowno tlenowymi jak i beztlenowymi (z
wyjatkiem sytuaciji, kiedy dochodzi do pasywacji metalu).

Wazne!



» Metale wypierajgce wodor z kwasu nazywamy metalami nieszlachetnymi. Metale
grupy 1 uktadu okresowego sg tak reaktywne, ze wypierajg wodor z zimnej wody.

e Metale odporne chemicznie, ktore nie wypieraja wodoru z kwasow oraz naturalnie
wystepuja w postaci rodzimej nazywamy metalami szlachetnymi.

o W celu okreslenia aktywnosci metalu nalezny postuzyc¢ sie szeregiem aktywnosci
metali.

wzrost aktywnosci chemicznej metali

|Li K Ba Ca NaHMg Al Zn Fe Cd Ni Sn Pb| H |Sb Bi Cu Hg Ag Pt Au|
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metale bardziej wypierajg wodor metale mnigj
aktywne od wodoru z kwasoéw oraz aktywne od wodoru
wypierajg wodor: z gorgcej wody nie wypierajg wodoru
- Z zimnej wody lub pary wodnej z wody i kwaséw
- z kwaséw ogrzanej do wysokiej
temperatury (kilkaset
stopni Celsjusza)
N J
metale aktywne metale szlachetne

Szereg aktywnosci metali
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z przeprowadzonego wczesniej doswiadczenia wynika, ze wapn i zelazo nalezg do metali
nieszlachetnych, a miedz i srebro do metali szlachetnych. Reakcja metalu z kwasem jest
najprostszym sposobem zbadania aktywnosci metali.

Stownik

metale

(tac. metallum; gr. métallon ,kopalnia”, ,kruszec”) substancje odznaczajgce si¢ dobrym
przewodnictwem elektrycznym i cieplnym, charakterystycznym potyskiem, duza
wytrzymatosciag mechaniczng oraz plastycznos$cig

kwasy o silnych wtasciwosciach utleniajacych

kwasy, ktore moga roztwarza¢ metale szlachetne dzieki jednoczesnejredukcji atomu
centralnego reszty kwasowej (nalezg do nich: stezony i rozcienczony kwas azotowy(V)
oraz stezony kwas siarkowy(VI))

szereg aktywnosci metali



javascript:void(0);

uszeregowanie metali w kolejnoSci wzrastajacej aktywnosci, a wigec zdolnosci do
oddawania elektronéw przez ich atomy, w reakcjach utleniania-redukcji (redoks);

w szeregu aktywnosci metali znajduje si¢ rowniez wodor - na podstawie potozenia
danego metalu w szeregu wzgledem wodoru, mozemy stwierdzi¢, czy metal ten moze
wypiera¢ wodor z kwasow

woda krélewska

mieszanina stezonych kwasow: chlorowodorowego i azotowego(V) w stosunku
objetosciowym 3:1
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Symulacja interaktywna

Symulacja 1
Przeanalizuj ponizsza symulacje. Zbadaj, jak zmienia sie aktywnos$¢ wybranych metali.
W tym celu umies¢ je w wybranych roztworach soli, sprawdz, jakie zachodza w nich

zmiany, a nastepnie rozwiaz ¢wiczenia sprawdzajace.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D1IHKROINK

Symulacja interaktywna pt. ,Jak doswiadczalnie sprawdzisz aktywnos¢ metali?"
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3



https://zpe.gov.pl/a/D1HKR01NK

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij ponizsze zdania.

W praktyce miarai Ejest jego zdolnos¢ do wypieranie wodoru z Hlub

‘ lill ’ ‘ tlen ’ ‘ wody ’ ‘ wodorotlenki ’ ‘ rosnie ’ ‘ il ’ ‘ wodoér ’ ‘ zasad ’

‘ aktywnosci metalu ’ ‘ okresie ’ ‘ maleje ’

Cwiczenie 2 ®
Do roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) zanurzono ptytke kadmowg o masie 32,18 g. Po chwili
wyjeto ja, optukano i osuszono. Jej masa wynosita 30,74 g. Oblicz, ile graméw miedzi
wydzielito sie na ptytce?

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 3 ¢
Wiadomo, ze w celach ochronnych konstrukcje stalowe bardzo czesto pokrywane sg powtoka
z metali aktywnych, np. z cynku czy chromu. Podaj uzasadnienie tego postepowania.

Metale te maja‘ ’ potencjat od zelaza i to one bedg ulegaty ,

chroniagc w ten sposoéb zelazo. W powstajacym mikroogniwie stanowia bowiem

’, na ktérej zachodzi proces‘

Napisz przyktadowe réwnania odpowiednich procesow elektrodowych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4

Uzupetnij ponizsze réwnania reakcji metali z kwasami.

+ 2Al+6HCl -, +
. Zn+4 HNOs,, — Ho +2 H,0
. Mg+ s MgSO,+

3H; || HySO4(ronc) | | H2SOugsiez) | | H2O || Zn(NOy), | | AICL | | NO || H, |

2 NO, y \ 2 AICl, ]




Cwiczenie 5

Kawatki cynku wrzucono kolejno do probéwek z nastepujacymi wodnymi roztworami:
A. MgSQOy;

B. HgCl,;

C. CuSOy;

D. NaySOy;

E. HySO4(rosc.)-

Czy we wszystkich probéwkach zaszty reakcje chemiczne? Zaznacz te, w ktérych zaszty
reakcje.

O A
) B
O c
) D
O E

Odpowiedz uzasadnij, podajac rownania zachodzacych reakcji chemicznych lub zaznacz, ze
reakcja nie zachodzi.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6

Przeprowadzono doswiadczenie opisane ponizej.

probéwka nr |

woda z kranu

I

| ——

gwozdz
zestali ~

probéwka nr Il

roztwor NaCl

gwozdz
zestali

probéwka nr 111

wodny roztwor
szarego mydta

gwoidz

zestali —~

probéwka nr IV

ocet

gwozd?
zestali ~

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Obserwacje:

e Brak zmian w probéwce nr lll.

e W proboéwece nr IV gwézdz zardzewiat najszybciej.

e W proboéwece nr Il gwézdz zardzewiat szybciej niz w probéwce nr .

Ocen prawdziwos$¢ zdan, zaznaczajagc odpowiednie pola w kolumnie ,Prawda” - gdy zdanie
jest prawdziwe lub w kolumnie ,Fatsz” - gdy zdanie jest fatszywe.

Prawda Fatsz
Opisane doswiadczenie wiaze sie z procesem pasywacji. O O
Proces ten mozna zahamowac poprzez wprowadzenie do O O

uktadu jonéw OH .



Prawda Fatsz

Proces ten mozna przyspieszy¢ poprzez wprowadzenie do
uktadu jonéw H3O™ lub soli, ktérej wodny roztwér ma O O
odczyn kwasowy.

Cwiczenie 7 @

Wiedzac, ze ogniwo Daniella mozna przedstawi¢ schematem wykonaj ponizsze polecenia.

Zn‘ Zn*t || Cu*" ‘ Cu

A. Podaj réwnania reakcji elektrodowych, okreslajac typ elektrody i rodzaj procesu
elektrodowego.

B. Oblicz SEM ogniwa w warunkach standardowych.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 8

Zbudowano ogniwo glinowo-zelazowe.

A. Wskaz anode i katode, podajac schematyczny zapis ogniwa.

B. Napisz réwnania proceséw elektrodowych.

C. Napisz rownanie sumarycznej reakcji zachodzacej w ogniwie.

D. Wiedzac, ze masa elektrody glinowej zmienita sie 0 5 g, oblicz, o ile zmienita sie w tym
czasie masa elektrody zelazowej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska
Przedmiot: Chemia

Temat: Jak doSwiadczalnie sprawdzisz aktywno$¢ metali?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

X. Metale, niemetale i ich zwiazki. Uczen:

6) projektuje i przeprowadza do$wiadczenie, ktorego wynik pozwoli porownac¢ aktywno$¢
chemiczna metali; pisze odpowiednie rownania reakciji.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
Uczen:

e wyjasnia pojecie metali szlachetnych;
» wskazuje, czym si¢ roznig metale szlachetne od kamieni szlachetnych,;
» projektuje doswiadczenie, ktore pozwoli zbada¢ reaktywno$¢ metali.

Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;



technika zdan podsumowujacych;

eksperyment chemiczny;

burza mozgow;

z uzyciem e-podrecznika.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

« komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» rzutnik multimedialny;

o uktad okresowy pierwiastkow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania, zaciekawiajgc tematem.
Przyktadowe pytania: z czego jest wykonany telefon? Co w zwigzku z tym grozi naszym
telefonom, jesli je zalejemy woda?

2. Ustalenie celu lekciji i kryteriow sukcesu oraz przedstawienie tematu zajec: ,Jak
doswiadczalnie sprawdzisz aktywnos¢ metali?”.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowejuczniow. Uczniowie na forum klasy wymieniaja si¢
posiadanymi informacjami na temat metali szlachetnych.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancii, ktore
beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na grupy i zadaje pytanie: jak zmienia si¢ aktywnos¢
znanych wam metali? Uczniowie mogg korzysta¢ z dostepnych zrodet informacji. Po
zastanowieniu uczniowie zapisujg odpowiedzi na kartkach. Lider kazdej grupy
prezentuje odpowiedz na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje poprawno$¢ odpowiedzi
i podsumowuje wypowiedzi uczniow.

2. Doswiadczenie. Uczniowie pozostajag w tych samych grupach i bedg przeprowadzali
eksperyment wg instrukcji podanejw poleceniu 1 w e-materiale, w ktorym wykazg
aktywno$¢ chemiczna metali. Kazda grupa przeprowadza do$wiadczenie dotyczace
innego metalu: grupa I - wapn; grupa II - srebro; grupa III - zelazo; grupa IV - miedz.
Nauczyciel rozdaje uczniom karty pracy. Podopieczni je wypelniajg w trakcie pracy



oraz przygotowuja odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne.
Nauczyciel monitoruje przebieg pracy i wspiera uczniow. Po zakonczeniu liderzy
prezentuja efekty pracy grupowej. Nauczyciel weryfikuje poprawnos$¢ merytoryczng
wypowiedzi.

3. Uczniowie pracuja samodzielnie z symulacjg interaktywng w medium bazowym
i wykonujg zamieszczone tam ¢wiczenia.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przyktadowe pytania: dlaczego
konstrukcje stalowe bardzo czesto pokrywa sie powtoka z metali aktywnych? Jaki
potencjal standardowy posiada mangan? Jaka majg zdolno$¢ metale aktywniejsze? Ktory
metal jest tym najaktywniejszym?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupenienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

o Przypomniatem/tam sobie, ze...
o Co bylo dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczytem/tam...

o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie rozwigzali na zajgciach.
Materialy pomocnicze:

1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach): dlaczego konstrukcije stalowe bardzo czesto pokrywa sie powtoka z metali
aktywnych? Jaki potencjal standardowy posiada mangan? Jaka majg zdolno$¢ metale
aktywniejsze? Ktory metal jest tym najaktywniejszym?

2. Doswiadczenie chemiczne:

Sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne wg opisu zawartego w sekcji
LPrzeczytaj.

Instrukcja wykonania opisana w poleceniu w sekciji ,Przeczytaj’.

3. Karta pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 79.88 KB w jezyku polskim

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:



o Medium w sekciji ,Symulacja interaktywna” mozna wykorzystac na lekcji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy w temacie ,Jak doSwiadczalnie sprawdzisz
aktywno$¢ metali?”.



