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Zrédto: domena publiczna.

Materiat jest czeScig serii ,Statystycznie rzecz biorac”.

»Badania zostaly przeprowadzone na probie 1230 mieszkancow matych miast” - z takimi lub
podobnymi sformutowaniami czesto spotykamy sie, analizujgc badania opinii spoteczne;j. Ale
czym w zasadzie jest ta proba? I czy odpowiedzi grupy ludzi mogg Swiadczyc¢ o opinii calej
populaciji?

Twoje cele

o Scharakteryzujesz relacje miedzy proba a populacja i okreslisz parametry poprawnie
dobranej proby do badan sondazowych.

» Zaprojektujesz probe statystyczna do sondazu.

» Przeprowadzisz krotki sondaz o tematyce politycznejna wybranej samodzielnie

probie uczniow swojej szkoty.
Dla zainteresowanych



https://zpe.gov.pl/b/PUN6o69p
https://zpe.gov.pl/b/P1Dlpmz9E
https://zpe.gov.pl/b/P9bizzPaU
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https://zpe.gov.pl/b/PwTmkGTMJ

Badanie 1

Eksperyment: w celu przeprowadzenia pierwszego sondazu z klasy wybieramy tylko trzy

osoby, ktorym zostanie zadane pytanie. Wyniki zapisujemy.

Odpowiedz na pytanie, wybierajac jedng z zaproponowanych odpowiedzi. Wariant ,trudno
powiedzie¢” wybierz tylko wtedy, gdy rzeczywiscie nie potrafisz si¢ zdecydowac¢ na zadna
z pozostatych odpowiedzi.

Cwiczenie 1

Jak myslisz, czy najblizsze wybory prezydenckie w Polsce zostang rozstrzygniete w pierwszej
turze?

() Zdecydowanie tak - zostang rozstrzygniete w pierwszej turze.

() Najprawdopodobniej zostana rozstrzygniete w pierwszej turze.

() Nie, bedzie potrzebna druga tura.

() Trudno powiedzieé.




Cwiczenie 2
Rozwaz nastepujace problemy i odpowiedz na pytania.

Co jest potrzebne do poznania opinii jakiej$ zbiorowosci (klasy, szkoty, mieszkaricéw miasta,
spoteczenstwa, na przyktad polskiego)? Czy koniecznie trzeba pyta¢ wszystkich cztonkow

danej zbiorowosci?

Jesli dojdziesz do wniosku, ze nie trzeba pyta¢ wszystkich, aby sie zorientowac - w tym
wypadku - w opiniach na temat spodziewanego przebiegu wyboréw, to minimalnie ile oséb

musi odpowiedzie¢ na pytanie sondazowe? Dlaczego nie wystarczy zapytac jednej osoby?

Jakie konsekwencje dla wynikéw sondazu prezydenckiego moze mie¢ fakt przeprowadzenia
badania na przyktad w trakcie parady réwnosci, wsrdd jej uczestnikdéw? Przy czym zatéz, ze
pytanie sondazu zostanie zadane doktadnie takiej liczbie respondentéw, jaka uznasz za

wystarczajaca.

A gdyby zapytac wszystkich majacych zamiar gtosowaé, na kogo oddadza swdj gtos
w wyborach, to czy uzyskamy pewnos¢, ze rzeczywisty wynik gtosowania bedzie doktadnie

taki jak deklaracje? Dlaczego tak lub dlaczego nie?

Przedyskutuj swoje odpowiedzi z kolezankami i kolegami z klasy. Przeanalizuj, czy bardzo

sie roznicie w swoich odpowiedziach. Ustalcie wspolnie, z czego to wynika.







Film

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem i ocen w jego kontekscie wartos¢ poznawcza sondazu
przeprowadzonego w Badaniu 1.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI11blL7cE
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu Sondaz - miedzy proba a populacja.

Cwiczenie 1

Okresl parametry proby dla sondazu przeprowadzanego w twojej klasie, przy zatozeniu, ze
préba ma stanowi¢ 60% catej klasy i ma by¢ reprezentatywna ze wzgledu na pteé. Dodatkowo

opisz sposdb doboru jednostek empirycznych do badan, ktéry pozwoli ci unikna¢ btedu

systematycznego.



https://zpe.gov.pl/a/D11blL7cE

Audiobook

Polecenie 1

Zapoznaj sie z audiobookiem i rozwaz sposdb skonstruowania préby do sondazu na temat
wyboroéow prezydenckich, jaki mozna by przeprowadzi¢ w twojej szkole za zgoda dyrektora
placéwki.

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PvnObVWOp

Proba: reprezentatywnos$¢ i losowos¢ a liczebnos$¢

Czym jest reprezentatywnos¢ proby i jakg odgrywa role w badaniach empirycznych
wspartych statystyka, tatwo dostrzec, analizujac jej zaprzeczenie. Korzystajgc na co
dzien z zasobow sieciowych, wiecie, ze w roznych miejscach internetu mozecie si¢
natkng¢ na pytania sondazowe poswiecone... wlasciwie wszystkiemu. To bardzo tatwy
»(...) 1 bardzo tani sposob by zada¢ uzytkownikom pytania. Ale kluczem jest to, ze te
pytania zadajemy wtasnie internautom. Tymczasem zgodnie z wynikami najnowsze;j
»Diagnozy Spotecznej 2013« 75,7% Polakow posiada w domu dostep do internetu, z
czego 60,8% z niego korzysta. Pomijanie tak duzej grupy osob, rzedu 30-40%,
zaklamuje nasze wyniki. Takze dlatego, ze dostep do internetu rzadziej maja osoby
mieszkajace na wsi (ze wzgledu na miejsce zamieszkania) czy starsze (ze wzgledu na
nizsze kompetencije komputerowe), ktore to osoby jednoczesnie mogg reprezentowac
elektorat okreslonych partii. Tym samym nasze badanie przeszacowuje wyniki jednych
i nie doszacowuje wynikow innych partii politycznych, poniewaz nie uwzglednia
zjawiska wykluczenia cyfrowego. Podobne problemy moga wystapic¢, gdy korzystamy z
badan telefonicznych (brak telefonu) czy ankiet pocztowych (utrudniony dostep do
placowek pocztowych). Klasycznym przyktadem btednych danych wynikajgcych ze
ztego doboru proby jest sondaz magazynu informacyjnego »Literary Digest« z 1936 r.
Dobor préoby oparto na ksigzkach telefonicznych i listach rejestracyjnych samochodow.
Do respondentoéw wysylano pocztg papierowy kwestionariusz. Wyniki sondazu
wskazywaly na przegrang Roosevelta (43%), podczas gdy w rzeczywistych wyborach
uzyskal najwieksza w historii przewage gtosow nad kontrkandydatem (61% poparcia).
Tak znaczacy btad wynikat wlasnie z doboru préby - w sondazu wzieto udziat zbyt
wiele osOb zamoznych, czyli posiadajgcych samochod lub telefon”

Czym jest zatem reprezentatywnosc¢?


https://zpe.gov.pl/b/PvnObVWOp

Earl Babbie w ksigzce pod tytutem ,Badania spoteczne w praktyce” uwaza za
reprezentatywng probe taka, ktorej zagregowane cechy ,Scisle odzwierciedlajg te same
zagregowane cechy populaciji. Jesli na przyktad 50% populacji stanowig kobiety, to
proba musi zawiera¢ »w przyblizeniu« 50% kobiet, aby byta reprezentatywna (...).
Zauwazmy, ze proby nie musza by¢ reprezentatywne pod kazdym wzgledem;
reprezentatywnoS¢ ogranicza si¢ do tych cech, ktore sg zwigzane z glownymi celami
badania. Jednak nie zawsze z gory wiemy, ktore cechy sg istotne”.

Proba nie jest zatem reprezentatywna ,po prostu’, ,ale zawsze ze wzgledu na co§”
Moze by¢ reprezentatywna ze wzgledu na rozkiad cech (a wigc strukture populacii). 1
to niekoniecznie wszystkich. Przy doborze kwotowym, na przyktad, konstruowanym ze
wzgledu na takie cechy jak: pte¢, wiek i wyksztatcenie, z pewnoscig bedzie
reprezentatywna tylko na owe cechy (pte¢, wiek i wyksztalcenie). Nie musi, cho¢
moze, by¢ reprezentatywna ze wzgledu na pozostate cechy badanych oséb. Ponadto
moze by¢ reprezentatywna ze wzgledu na zaleznosci pomiedzy cechami lub na
wartosci poszczeg6lnych cech. W tym miejscu wypada przypomnie¢ nasz pierwszy
sondaz. Owa trzy osobowa proba z pewnoscia nie mogta by¢ reprezentatywna w tym
znaczeniu (ze wzgledu na wartosci poszczegoélnych cech). Konstruujac pytanie
badajace taka ceche, jak opinia w sprawie wyborow prezydenckich, zatozyliSmy, ze w
populacji bedzie ona miata cztery wartosci (ktorym odpowiadaty cztery odpowiedzi na
pytanie). W trzyosobowej probie natomiast moga zosta¢ wybrane maksymalnie trzy
rozne odpowiedzi. Czy zatem badacz nie ma szans uzyskac¢ proby reprezentatywnej tak
»w 0gole”? Odpowiadajac na to pytanie, musimy przejs¢ do zagadnienia losowoSci.

»Podstawowa zasada doboru losowego jest nastepujaca: proba jest reprezentatywna dla
populacji, z ktorej jest dobierana, jesli wszyscy cztonkowie tej populacji maja takie same
szanse, ze zostang wybrani do tej proby (...). [Takie proby jednak] rzadko, jesli w ogole
kiedykolwiek, reprezentuja w sposob doskonaty populacje, z ktorych zostaty dobrane.
Mimo to doboér losowy ma dwie szczegolne zalety. Po pierwsze, proby losowe, cho¢
nigdy nie sg doskonale reprezentatywne, s z reguly bardziejreprezentatywne niz inne
rodzaje prob, poniewaz sg wolne od omowionych powyzej obcigzen. Praktycznie rzecz
biorac, bardziej prawdopodobne jest, ze proba z jakiej$s populacji bedzie dla niej
reprezentatywna, gdy jest to proba losowa, niz gdy jest nielosowa. Po drugie, co
wazniejsze, rachunek prawdopodobienstwa pozwala nam oszacowac
reprezentatywnosc proby losowej. Mozna sobie wyobrazi¢ sytuacje, w ktorej niezbyt
kompetentny badacz mogltby zupeinie przypadkowymi metodami dobra¢ probe
reprezentujacq niemal doskonale jakas wigksza populacje. Jednak szanse powodzenia
takiego przedsiewziecia sg niewielkie. Nie bylibySmy w stanie oszacowac, na ile



prawdopodobne jest, ze taka proba jest reprezentatywna. Natomiast osoba dobierajgca

probe losowg moze poda¢ doktadne oszacowanie, na ile jej sie to udato”

Wyobrazcie sobie takie losowanie proby do sondazu prezydenckiego w waszej szkole,
wsrod waszych kolezanek i kolegow? Jak moglby on przebiegac? Najpierw
musielibyScie stworzy¢ operat. Operat to spis wszystkich jednostek empirycznych
sktadajacych sie na populacje. W tym wypadku spis wszystkich uczniéw, na przyktad w
kolejnosci alfabetycznej, ponumerowanych kolejno. Powiedzmy, ze jest ich 596. Aby z
takiego operatu wybra¢ do badan 250-osobowg probe, wystarczy wskazac losowo
(mozna do tego celu uzy¢ tak zwanych tablic losowych: 250 numeréw z zakresu od 1 do

596) i z wylosowanymi osobami przeprowadzi¢ badanie, zadajac im pytania sondazu.

Metoda jest skomplikowana pod wzgledem organizacyjnym. Ale biegtoS¢ w
postugiwaniu sie narzedziami komputerowymi (arkusze kalkulacyjne, bazy danych) i
odrobina wyobrazni z pewno$cig umozliwi wam przeniesienie tego skomplikowanego

procesu do Srodowiska cyfrowego.

Badacze spoteczni nie majg jednak tak tatwego zycia. Po pierwsze, ustawa o ochronie
danych osobowych uniemozliwia tworzenie operatow imiennych. Po drugie, dostep do
innych operatow jest niezwykle drogi. Studiujac metodologie badan spotecznych,
poznacie jednak z pewnoscig rozne sposoby dobierania prob losowych, quasi-losowych
i celowych (czyli nielosowych - bo i takie, w niektorych sytuacjach stosowane sg w
socjologii i badaniach rynkowych).

Wracajac do wielkoSci probki: minimalna oznacza w naszym przypadku - optymalna. O
tym, ze zbyt mata probka moze si¢ okazac¢ niereprezentatywna z jakiego$ istotnego dla
badania punktu widzenia, mowiliSmy przed chwila. O tym, jak skonstruowane sg wzory
moOwic tutajnie bedziemy, bo temat przekracza zakresem kilka takich lekcji.
Optymalizacja polega na tym, aby wtasciwa probka byta nie tylko nie za mata, ale i nie za
duza. Zwigkszanie jejliczebnosci ponad pewien prog podnosi tylko koszty. Nie wptywa

juz na pewno$¢ wnioskowania. Podam przyktad:

Powiedzmy, ze chcecie dokona¢ szacowania wielkosci parametru w populacji (odsetka
pragngcych gtosowac na kandydata X) na podstawie proby, tak by z
prawdopodobienstwem 95% popelni¢ co najwyzej 5-procentowy btad przy
szacowaniu. WielkoSci prob, jakie w tym celu musielibyScie dobra¢ dla populacii
okreslonej wielkosci wynoszg: dla populacji 6 0s6b — proba 6 0sob, dla populaciji 300
0sOb - proba 168 (a wiec ponad 50% populaciji). Dla populacji 600 000 (duze miasto) -
proba 384 osoby i uwaga, dla populaciji 30 000 000 tez... 384 osoby. Po co wiec
zwiekszac¢ probe? Tylko po to, by zmniejszy¢ btad szacowania. Ale uwaga, jesli badajac



600-tysieczng populacje, bedziemy chcieli zmniejszy¢ ewentualny btad z 5% do 2%,
wowczas bedziemy potrzebowali do proby nie 384 osoby, ale 2391 osob. Tylko kto
udzwignie koszt takich badan?

Zrédta cytatéw: Wojciech Walczak, Joanna Suchomska, Beata Bielska, Ani fakt, ani fikcja. Dlaczego sondaze
mowig nie to, co komentatorzy? 13.10.2013, nowyobywatel.pl; Earl Babbie, Badania spoteczne w praktyce,
Warszawa 2004, s. 210-211.

Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Zdecyduj, ktoére stwierdzenia sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
Préba losowa to préba przypadkowa. O O

Operat proby to nazwa listy zawierajacej wszystkich
respondentéw wylosowanych do proby.
Nie mozna ustali¢ minimalnej wielkosci préby dla 4-
osobowej populacji.

O
O

Socjologowie stosujg w badaniach zaréwno proby

O
O

losowe, jak i nielosowe.

Reprezentatywnosc¢ proby w zadnym ze znaczenh nie zalezy
od jej liczebnosci.

O
O

Dobor losowy to taki dobér, w ktérym wszyscy
cztonkowie populacji majg takie same szanse, ze zostana
wybrani do proby.

O
O




Cwiczenie 2

Zapoznaj sie z ponizsza tabela oraz grafika i wykonaj zadanie.

L liczba udziat w ludnosci trzech
wojewddztwo . L.
ludnosci wojewodztw
mazowieckie 5391813 66%

zachodniopomorskie = 1 703 009 21%

lubuskie 1015 440 13%

razem 8 110 262 100%

Zrédto: polskawliczbach.pl [dostep: 02.04.2020 r.].
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Zrédto: www.whdata.pl [dostep: 02.04.2020 r.].

Rozwaz przydatnosé nastepujacego algorytmu doboru prébki 1000 respondentéw do badania
sondazowego majacego odpowiedzie¢ na pytanie o poziom poparcia dla PiS w Polsce pét roku
po wyborach.

Proponowany algorytm: W pierwszym kroku losowo zostaty wybrane trzy z 16 wojewodztw:
mazowieckie, zachodniopomorskie i lubuskie. Nastepnie losowo dobierani sg respondenci

z bazy PESEL w obrebie wojewddztw. Liczba respondentdow z kazdego wojewddztwa w probie
jest proporcjonalna do liczebnosci ludnosci w danym wojewddztwie, uzyskanej z aktualnych
danych GUS.

Uzasadnij swoje rozwazania, wskazujac na ewentualny wynik takiego badania.

Stownik
algorytm

sposob postepowania sktadajacy sie zazwyczaj ze zbioru $cisle okreslonych krokow
o ustalonych zalezno$ciach, ktéry prowadzi do rozwigzania problemu
opinia publiczna



javascript:void(0);

reakcja zbiorowosci na zdarzenia, zjawiska wywotane dziataniem wtadz, instytuciji
wchodzacych w sktad szeroko rozumianej sfery publicznej; najogolniej oznacza aprobate
lub dezaprobate dla widocznych w przestrzeni publicznej stanowisk, zachowan
artykutowana przez jakas czesS¢ spoteczenstwa, zbiorowosci

punkt procentowy (p.p.)

jednostka roznicy miedzy dwiema wartoSciami wyrazanymi w procentach;
wykorzystywana w poréwnaniach, np. jesli udziat wyborcow partii X w styczniu wyniost
20%, a w lutym - 35%, to ten udzial wzrost o 15 punktow procentowych (a nie o0 15%)
respondent

podmiot (najczesciej osoba, ale takze podmiot prawny), ktory przekazuje dane do celow
statystycznych; w badaniu sondazowym osoba wylosowana z populacji, ktora odpowiada
na pytania wywiadu zadawane przez ankietera lub pytania ankiety (przez samodzielne
wypisywanie odpowiedzi w formularzu)

réznica procentowa

roznica miedzy dwiema wielkoSciami wyrazonymi w procentach, podawana
w jednostkach punkty procentowe (p.p.)
statystyka indukcyjna

dziat statystyki zwany roOwniez wnioskowaniem statystycznym; zajmuje si¢
formutowaniem i weryfikacjg hipotez statystycznych okreslajgcych warto$¢ parametru
jakiejs cechy w populacji (np. Srednie wydatki w ztotych polskich przeznaczane na
Swieta lub procent planujgcych wzig¢ udzial w wyborach) na podstawie rozktadu tej
cechy w probie dobranejlosowo z tejze populacji

tendencja

sktonnos¢ do zachowan okreslonego typu (niepojawiajacych sie stale, ale co jakis czas)
albo zmieniajace si¢ stany rzeczy (np. pomiary wartosci jakiej$ cechy), ktore pozwalajg
prognozowac statg zmiane w czasie wartosci tej cechy (np. tendencja malejgca lub
rosnaca)

wizualizacja

ogolne okreslenie metod graficznej prezentacji informacji; metody te stuzg zaréwno
prezentacji abstrakcyjnych pojec¢, jak i wartosci liczbowych; powinny utatwic¢ odbiorcy
zrozumienie przekazywanych tresci



Badanie 2

Eksperyment: najpierw wybierzcie losowo sposrod siebie probe odpowiadajaca 50%

uczniow. Oni odpowiadajg na pytanie jako pierwsi. Zapiszcie wyniki. Nastepnie na pytanie

sondazowe odpowiada cala klasa i rowniez zapisywane sa wyniki.

Wez pod uwage dotychczasowe rozwazania z Badania 1, wykonanych ¢wiczen oraz
przedstawionych materialow i ponownie odpowiedz na pytanie, wybierajgc jedng

z zaproponowanych odpowiedzi. Wariant ,trudno powiedzie¢” wybierz tylko wtedy, gdy
rzeczywiscie nie potrafisz si¢ zdecydowac¢ na inng odpowiedz.

Cwiczenie 1

Jak myslisz, czy najblizsze wybory prezydenckie w Polsce zostang rozstrzygniete w pierwszej
turze?

Zdecydowanie tak - zostang rozstrzygniete w pierwszej turze.

Najprawdopodobniej zostang rozstrzygniete w pierwszej turze.

Nie, bedzie potrzebna druga tura.

o O O O

Trudno powiedzied.

Porownanie wynikow badan



Cwiczenie 2

Przeanalizuj r6znice w procentowych rozktadach odpowiedzi na pytanie sondazowe.

W pierwszym kroku poréwnaj odpowiedzi z sondazu zrealizowanego w Badaniu 1 z sondazem
przeprowadzonym wsréd wszystkich uczniéw. Rozwaz ewentualne przyczyny w réznicach

poszczegdlnych wskaznikow procentowych (jesli uznasz je za istotne).

W drugim kroku poréwnaj réznice miedzy rozktadem odpowiedzi uzyskanym od wszystkich
ucznidéw a - osobno - rozktadami uzyskanymi z dwéch préb: pierwszej z udziatem trzech oséb
w Badaniu 1 i drugiej z sondazu przeprowadzonego na probie 50% klasy. Rozwaz ewentualne

przyczyny w réznicach poszczegdlnych wskaznikdw procentowych (jesli uznasz je za istotne).




Dla nauczyciela

Autorka: Paulina Wierzbinska
Przedmiot: Wiedza o spoleczenstwie

Temat: Sondaz. Miedzy proba a populacja

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

VI. Spoteczenstwo obywatelskie i kultura polityczna.

Uczen:

10) przygotowuje i przeprowadza w najblizszym otoczeniu krotki sondaz opinii publicznej
na temat dotyczacy polityki i interpretuje jego wyniki.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje obywatelskie;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.

Cele operacyjne:
Uczen:

o charakteryzuje relacje miedzy proba a populacjg i okresla parametry poprawnie
dobranej proby do badan sondazowych;

» projektuje probe statystyczna do sondazu;

» przeprowadza krotki sondaz o tematyce politycznejna dobranej samodzielnie probie
uczniow swojej szkoty.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:



dyskusija;
rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych;
eksperyment.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1.

Zalogowany na platformie nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej (lub za pomoca
rzutnika) pytanie sondazowe z sekcji ,Badanie 1. Uczniowie na telefonach
komorkowych lub tabletach loguja sie do systemu, dotaczajg do lekciji.

. Przedstawienie tematu i celow zajec.
. Nauczyciel prosi chetng /wybrang osobe o podanie trzech liczb z przedziatu

odpowiadajacego liczbie uczniow na liScie obecnosci w dzienniku.

. Wybrane osoby udzielajg odpowiedzi na pytanie sondazowe. Nauczyciel, korzystajgc ze

swojego panelu uzytkownika, wySwietla zestawienie odpowiedzi uczniow.

Faza realizacyjna:

1.

Podziat klasy na grupy. Kazdy zespot rozwaza problemy przedstawione w ¢wiczeniu 2
w sekcji ,Badanie 1”. Nastepnie osoby reprezentujace grupy przedstawiajg efekty pracy,
ktore sg wspolnie dyskutowane przez uczniow.

. Praca z filmem. Uczniowie w trakcie emisji wynotowujg najwazniejsze informacje.

Dyskutujg na temat wartosci poznawczej sondazu przeprowadzonego w Badaniu 1 na
probie trzech osob.

. Klasa wspolnie wykonuje ¢wiczenie 1 dotaczone do filmu.
. Praca z audiobookiem. Uczniowie po zapoznaniu si¢ z materiatem zastanawiaja si¢ nad

sposobem skonstruowania proby do sondazu na temat wyboréw prezydenckich, jaki
mozna by przeprowadzi¢ w ich szkole.

. Nauczyciel prosi, by zespo6t klasowy wybrat losowo probe odpowiadajacg 50% uczniow.

Ponownie wys$wietla pytanie sondazowe (Badanie 2) i prosi o odpowiedZ osoby



wybrane do proby. Wyswietla wyniki. Nastepnie na pytanie sondazowe odpowiada cata
klasa i rowniez wysSwietlane s3 wyniki.

6. Podzial na grupy. Kazda z nich wykonuje ¢wiczenie 2 w sekcji Badanie 2. Zespoty
porownujg wyniki sondazu przeprowadzonego w trzech badaniach. Przedstawiciele
zespotow prezentuja odpowiedzi, ktore sg wspolnie omawiane i porownywane.

Faza podsumowujaca:

1. W ramach podsumowania uczniowie oceniajg warto$¢ poznawcza wszystkich badan
przeprowadzonych na zajeciach i okreslajg parametry poprawnie dobranej proby do
badan sondazowych.

Praca domowa:

« Uczniowie analizujg materiat zrodlowy i wykonujg ¢wiczenia1i 2 dotgczone do
audiobooka.

Materialy pomocnicze:
» Walter Lippmann, Opinia publiczna, Krakoéw 2020.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Uczniowie mogg wykorzystac¢ film oraz audiobook do przygotowania wlasnej prezentacii
multimedialnej na temat proby statystyczne;.



