Objetosc stozka

Wzor na objeto$c¢ stozka. Przyktady na obliczanie objetoSci stozka. Prezentacja multimedialna
- wyprowadzenie zaleznos$ci miedzy objetoscig walca i stozka. Animacja - doSwiadczenie:
wypelnianie objetosci walca piaskiem z trzech stozkow.

Przyktady jak oblicza¢ objetos¢ stozka.

Zadania na obliczanie objetosci stozka. Dtugosci odcinkow w stozku. Stosunek objetosci.
Stopniowanie trudnosci. Zasob zawiera ¢wiczenia interaktywne.

Obliczanie objetosci i pola powierzchni stozka. Obliczanie dlugosci odcinkow w stozku.
Stopniowanie trudnosci - ¢wiczenia. Zasob zawiera rozwigzania do zadan.



Objetos¢ stozka

W tym materiale zawarte sg informacje na temat objetosci stozka. Poznasz wzor na objetos¢
stozka oraz zaleznoS$¢ miedzy objetoscia stozka a objetoScig walca o takiej samej podstawie
i takiej samej wysokoSci.

Wz6r na objetos¢ stozka

Pojemnosc naczynia w ksztalcie stozka jest 3 razy mniejsza
od pojemnosci naczynia w ksztalcie walca, o takiej samej wysokosci
i takim samym promieniu podstawy.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIHIzrERCHAbm
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia wzor na objetos¢ stozka wraz z jego uzasadnieniem.

Przyktad 1
Walec i stozek majg taki sam promien podstawy i taka samg wysokoSc.

Zaobserwuj, jak zmienia si¢ stosunek objetosci walca do objetosci stozka wraz ze zmiang
wysokosci bryt.



file:///preview/resource/R1HIzrERCHAbm

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PvrUTRXoq
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Wazne!

Objetosc¢ stozka o wysokosci H i promieniu podstawy r wyraza si¢ wzorem:

_ 1. 5.
V—37trH

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

V=—mr"-H.

Przyktad 2
Oblicz objetosc¢ stozka, ktorego wysokosc¢ jest rowna 36 cm, a promien podstawy 4 cm.

Do wzoru na objetos¢ stozka


https://zpe.gov.pl/b/PvrUTRXoq

podstawiamy:

H =36 cm,r =4 cm,
1
V==.7-4>.36,
3

V = 1927 cm®.

Objetoéé stozka jest rowna 1927 cm?.

Przyktad 3

Ile porcji lodow mozna otrzymac z 1 1 masy lodowe;j?

8 cm

10 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Obliczymy objeto$¢ masy lodowej potrzebnej do wykonania jednej porcji lodow, czyli
objetos¢ dwoch stozkow o wspodlnej podstawie. Wysoko$c¢ jednego z tych stozkow jest

rowna 10 cm, a drugiego 8 cm. Promien podstawy kazdego ze stozkow jest rowny

6 cm _
5 =3 cm.

1 1
V==m-3.10+=-7-32.8,
3 3

V = 307 + 247 = 54,

V ~ 543,14 = 169, 56,



V ~ 169,56 cm®.

Na wykonanie jednej porcji lodoéw potrzeba okoto 169,56 cm? masy lodowe;.
Obliczamy teraz, ile lodow mozna otrzymac z 1 1 masy lodowe;j.

Poniewaz 11 = 1000 ml,al ml =1 cm?, zatem 11 = 1000 cm?.

1000
169, 56

~ 5, 89.

Z 1 1 masy lodowej mozna wykonac¢ 5 lodow.

Obliczanie objetosci stozka
Przyktad 4

_8_
cm3

Swieca wykonana z wosku o gestosci 0, 9 ma mase 0, 231 kg. Swieca ma ksztatt
stozka o srednicy podstawy rownej 70 mm. W czasie godziny wysokos¢ palacej si¢
$wiecy zmniejsza sie przecietnie o 1 cm. Swiece zapalono o godzinie 20 : 00. O ktorej

godzinie zgasnie ta Swieca?
... 929
Przyjmijm = ==.

Gestos¢ wosku podana jest w (;%. Srednice $wiecy zapiszemy wiec w centymetrach, a jej

mase w gramach, aby ujednolici¢ jednostki.

70 mm = 7 cm,

0,231 kg = 231 g.




70 mm

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oznaczmy:
H - wysokosc¢ $wiecy.

Objetosc¢ V stozka, w ksztalcie ktorego jest Swieca, jest rowna

Stad
polo22 g0 LT
3 7 4 6
V:%Hcmg’

Zapisujemy rownos$¢ wynikajaca z tego, ze masa substancji to iloczyn zajmowanej przez
nig objetosci przez gestosc¢ tej substancii.

0,9-%-}1:231.

Z zapisanej roOwnosci wyznaczamy wysokosc¢ Swiecy.

i.z.szgl,
10 6



20 20

H =20 cm.
W czasie godziny wysokoS$¢ Swiecy zmniejsza si¢ o 1 c¢m, czyli Swieca bedzie palita sie 20
godzin.

Swiece zapalono o godzinie 20 : 00, do potnocy palita sie wiec 4 godziny i 16 godzin po
poinocy.

Swieca zgaénie o godzinie 16 : 00 nastepnego dnia.
Przyktad 5

Przekrojem osiowym stozka jest trojkat, ktérego tworzaca jest rowna 12 dm. Pole
powierzchni bocznej stozka jest rowne 48m+/5 dm?. Oblicz objetos¢ stozka.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Aby obliczy¢ objetos$¢ stozka, nalezy najpierw znalez¢ wysoko$¢ stozka i promien jego
podstawy.

Promien r podstawy stozka znajdujemy, korzystajgc z tego, ze pole powierzchni bocznej
stozka jest rowne 487+/5 dm?,

7r-7°-12:487r\/g,

r = 4v'5 dm.

Zauwazmy, ze WysokoSc¢ stozka jest zarazem wysokos$cig jego przekroju osiowego.

Zatem trojkat, ktorego boki majg dtugosci H, r, 12 (jak na rysunku), jest prostokatny.



Zapisujemy dla tego trojkgta rownos¢ wynikajaca z twierdzenia Pitagorasa i wyznaczamy
wysokos¢ stozka.

H? + 9% =122
2
o2+ (4\/5) _ 144,

H? + 80 = 144,
H? — 144 — 80,

H = V64,

H =8 dm.

Obliczamy objetosc¢ stozka.

Vz%-w-S-(4\/g)2,
V=—-7-8-80,

1
V= 2133 . cm®.

Objetos¢ stozka jest rowna 213+ - cm®,

Przyktad 6
Element ma ksztalt walca, na ktorym umieszczony jest stozek.

Przekrojem osiowym tego walca jest kwadrat o polu 9 m?. Objeto$¢ catej bryty wynosi
25,905 m?.



Oblicz, ile puszek farby nalezy zakupic¢, aby pomalowac caly element, jezeli zawarto$¢
jednej puszki wystarcza na pomalowanie 5 m? powierzchni. Przyjmij = = 3, 14.

Oznaczmy:

e 7 - promien podstawy walca,
o H -wysokos¢ walca,
o h - wysoko$¢ stozka,
o [ -dlugos¢ tworzacej stozka.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przekrojem osiowym walca jest kwadrat o polu 9 m?. Wynika z tego, ze dtugo$¢ boku tego
kwadratu jest rowna v/9 m, czyli 3 m. Wysoko$¢ walca H jest wiec rowna 3 m, a promien

3m

jego podstawy r = =5 = 1,5 m. Objetos¢ elementu jest rowna sumie objetosci walca
i stozka.

2 L,
wr” - H + 3™ - h = 25,905.
Dla ulatwienia obliczen wytgczamy z obu sktadnikow wspolne czynniki poza nawias.

1
7r? (H + §h> = 25,905,
) 1
3,14 - (1,5)" - 3+§h = 25,905,

1
7,065 (3 + §h> = 25,905 ‘ £ 3,14,



2, 25(%) = 8,25,

0,75(9 + h) = 8,25 | : 0,75,
9+ h =11,

h =2m.
Teraz, korzystajgc z twierdzenia Pitagorasa, obliczamy dlugos¢ tworzgcej stozka.

?=h?+1r?

1=1/22+(1,5)> = /6,25 = 2,5,

l=2,5m.

Obliczamy pole P powierzchni catkowitej elementu, czyli sume pola kota (podstawy
bryty), pola powierzchni bocznejwalca i pola powierzchni bocznej stozka.

P =nr®+2mr- H + 77,
P =nr(r+2H +1),
P=3,14-1,5(1,5+2-3+2,5),
P=4,71-10=47,1,

P =47,1m"



Jedna puszka farby wystarcza na pomalowanie 5 m? powierzchni. Poniewaz % = 9,42,
zatem nalezy kupi¢ 10 puszek farby.

Cwiczenie 1 @)

Oblicz objetos$¢ stozka otrzymanego w wyniku obrotu trdjkata prostokatnego A BC wokét
prostej AB. Przyjmij m = 3%.

B A 6 B

| s e . B
C 7 1A

12 7
3
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| |
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij ponizsze réwnosci, wpisujac w luki odpowiednie liczby.

a)V:‘ ’
b) V =| |
AV = ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2

Na rysunku ponizej przedstawiono przekréj osiowy trzech stozkow.

/\o >

a) b) C)
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij rownosci, przeciagajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalne;j.

a)V = 3
V= /3
Qv = -

______________

(2889 [36[192]] 62 || 262 |

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3 ¢

Karnisz sktada sie z trzech elementéw. Dwa elementy s3g jednakowe i kazdy z nich ma ksztatt
stozka o srednicy podstawy 120 mm i wysokosci 8 cm. Trzeci element ma ksztatt walca

o wysokoséci 2 m i $rednicy podstawy 60 mm. Oblicz, ile cm?® aluminium zuzyto na wykonanie
karnisza. Przyjmij w = 3, 14.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij odpowiedz, przeciagajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

792,82 | | 6542, 11 | | 6245,55 | | 6254,88 | | 2468,44 |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 4 Q@

Powierzchnia boczna elementu sktadajgcego sie ze stozka i walca (jak na rysunku) jest rowna
1357. Promien podstawy walca jest rowny 5, a tworzaca stozka 13. Oblicz objetos¢ elementu.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz

odpowiedz z listy rozwijalnej.

..............

\ 2657 \ 2507 ] \ 2557 ] \ 2757 | | 2457 ]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 5 O

Do szklanki w ksztatcie walca wstawiono lejek w ksztatcie stozka. Naczynia majg rowne
wysokosci i srednice.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz zdanie prawdziwe.

a

() Suma pojemnosci szklanki i lejka jest rowna a, zatem pojemnos¢ lejka jest réwna 1

() Pojemnoé¢ lejka wynosi 14 dm?, zatem pojemnos¢ szklanki jest réwna 4, 2 dm?.

Pojemnos$¢ czesci szklanki niezajetej przez lejek jest rowna 8, zatem pojemnosc lejka
jest réwna 6.

O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 O

Stozek przecieto ptaszczyzna réwnolegta do podstawy, dzielgc wysokosé stozka w stosunku
1 : 2, liczac od wierzchotka. Wysokos¢ stozka wynosi 15 cm, a jego objeto$¢ 457 cm3.
Uzupetnij odpowiedzi, przeciagajac w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz

odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Oblicz objetos¢ wiekszej z tak otrzymanych bryt (czyli stozka $cietego).

Odpowiedz: Objetos¢ wiekszej bryty wynosi V = Ecm3.

« Oblicz pole powierzchni mniejszej z tak otrzymanych bryt.

Odpowiedz: Pole powierzchni mniejszej bryty wynosi P, : cm”.

(1+\/ﬁ)w (1+\/2_6)7r (2+\/_)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7 O

Obracamy dwa przystajace tréjkaty prostokatne o przyprostokatnych dtugosci4 cm i 3 cm,
jeden wokot krotszej przyprostokatnej, a drugi wokot dtuzszej przyprostokatnej. Oblicz
objetosci otrzymanych stozkow. Jaki jest ich stosunek? Uzupetnij odpowiedz, przeciggajac
w luki odpowiednie liczby lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

Odpowiedz: Objetos¢ stozkéw wynosi kolejno V; = §cm3 oraz

i 7)) (1]

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

\ 207 ] 187

\16nH107r




Cwiczenie 8 O

Obracamy dwa przystajace tréjkaty prostokatne o przyprostokatnych dtugoscia cmib cm.
Jeden wokot jednej przyprostokatnej, a drugi wokot drugiej przyprostokatnej. Jaki bedzie
stosunek objetosci otrzymanych stozkéw? Zaznacz poprawna odpowiedz.

O k=%lubk=2L
O k=%lubk=2
O k=2ubk=2

O k= lubk=

e |or

O k=2lubk=21

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 9 Q)

Obracamy dwa przystajace tréjkaty prostokatne o przeciwprostokatnej dtugosci \/5 cm.
Pierwszy wokot jednej przyprostokatnej, a drugi wokot drugiej przyprostokatnej. Otrzymane
w ten sposob bryty maja rowne objetosci. Jakie dtugosci majg przyprostokatne tych
trojkatow? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() a=2cmorazb=1 cm
() a=b=2cm
() a=b=1cm

() a=1cmorazb=2 cm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 10 O

Dwa stozki sg podobne w skali k. Oblicz stosunek objetosci tych stozkéw. Uzupetnij
odpowied?z, przeciagajagc w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz
z listy rozwijalne;j.

______________

(k][] ] [#

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 ®

Wysokos¢ trojkata rownobocznego jest rowna 21/3. Oblicz objetos¢ stozka powstatego
w wyniku obrotu tego tréjkata wokot jego wysokosci. Uzupetnij odpowiedz, przeciaggajac
w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.

..............

672
5

47/3
3

8m/3
3

8m/2
5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12

Oblicz objetosc¢ stozka powstatego w wyniku obrotu trojkata rownoramiennego o podstawie
dtugosci 6 i ramieniu dtugosci 5 wokét jego wysokosci poprowadzonej do podstawy. Zaznacz
prawidtowa odpowiedz.

() 187
(O 167
(O 207
(O 107
O 127w

(O 14nm

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 Q)

Jak zmieni sie objetos¢ stozka, gdy jego wysokos¢ zwiekszymy dwukrotnie, a promien
zmniejszymy dwukrotnie? Uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luki odpowiednie liczby lub
kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

‘ trzykrotnie ’ ‘ czterokrotnie ’ ‘ zmniejszy ’ ‘ szesciokrotnie ’ ‘ zwiekszy ’ ‘ jednokrotnie

‘ pieciokrotnie ‘ dwukrotnie ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14 ®

Tworzaca stozka dtugosci 5 cm jest nachylona do podstawy stozka pod katem 45°. Oblicz
objetos¢ tego stozka. Uzupetnij odpowiedz, przeciagajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij
w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

______________

150v/2
12 ’

12072
12

125v/2
12

110V/3
10 1

155V/3
10 ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 @

Tworzaca stozka ma dtugosé 10 cm, a kat rozwarcia stozka ma miare 60 °. Oblicz objetos$¢
tego stozka. Uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke
i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

Odpowiedz: Objetosc¢ tego stozka wynosi cm?
195?/5 - 145?/5 - 15%\/5 - 11%\/5 - 1253\/3 -

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16

Naszkicuj bryte powstatg w wyniku obrotu:

a. tréjkata réwnoramiennego wokoét jego podstawy,

b. kwadratu wokét jego przekatnej.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17

Jaka objetosc¢ bedzie miata bryta, ktéra powstata w wyniku obrotu rombu o przekatnych
12 cm i 16 cm wokodt jego krotszej przekatnej? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 24471 cm?
() 2257 cm?
() 2567 cm?®
(O 2727 cm?

() 2657 cm?®

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18

Promien podstawy stozka jest rowny r. Objetos¢ stozka jest rowna V.
Jaka wysokos¢ bedzie miat ten stozek? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O %
O %
O 3V +ar?

2
O

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

@



Cwiczenie 19 @

Przyprostokatna tréjkata prostokatnego rownoramiennego ma dtugosc¢ 2 cm. Oblicz objetos$¢
stozka otrzymanego w wyniku obrotu tego tréjkata wokdt wysokosci poprowadzonej

z wierzchotka kata prostego. Uzupetnij odpowiedz, przeciagajac w luke odpowiednia liczbe
lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

Odpowiedz: Objetosc¢ stozka wynosi ! cm?.
2V/3 4y/2 4y/3 22
5 T 5T ’ 5 T ’ T
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 20 @

Powierzchnia boczna stozka po rozwinieciu na ptaszczyznie ma ksztatt wycinka kotowego

o promieniu 4 cm, opartego na kacie srodkowym o mierze 120°. Oblicz objeto$¢ tego stozka
i uzupetnij odpowiedz, przeciggajac w luke odpowiednig liczbe lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

1212
7 ’

136v2
g1

125v2
7

128v2
81

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.



