Objetosc stozka



Objetos¢ stozka

W tym materiale zawarte sg informacje na temat objetosci stozka. Poznasz wzor na
objetosc stozka oraz zaleznoS¢ miedzy objetoscig stozka a objetoscig walca o takiej

samej podstawie i takiej samej wysoko$ci.

Wz6r na objetos¢ stozka

Pojemnosc naczynia w ksztalcie stozka jest 3 razy mniejsza
Y2z ©d pojemnosci naczynia w ksztatcie walca, o takiej samej wysokosci
7”7 | takim samym promieniu podstawy.
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Animacja przedstawia wzoOr na objetoSc¢ stozka wraz z jego uzasadnieniem.

Przyktad 1

Walec i stozek majq taki sam promien podstawy i taka sama wysokosSc.

Zaobserwuj, jak zmienia si¢ stosunek objetosci walca do objetosci stozka wraz ze

zmiang wysokosci bryt.
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Wazne!

Objetosc¢ stozka o wysokosci H i promieniu podstawy r wyraza si¢ wzorem:

— o 2 .
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Przyktad 2


https://zpe.gov.pl/a/DcFpsksA8

Oblicz objetos¢ stozka, ktorego wysokosc¢ jest rowna 36 cm, a promien podstawy

4 cm.

Do wzoru na objeto$c¢ stozka

podstawiamy:

H =36 cm,r =4 cm,
1
V=§-7r-42-36,

V = 1927 cm?®.

Objeto$¢ stozka jest rowna 1927 cm3.

Przyktad 3

Ile porcji lodow mozna otrzymac z 1 1 masy lodowej?

8 cm

10 cm
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Obliczymy objetos¢ masy lodowej potrzebnej do wykonania jednej porcji lodow,
czyli objetos¢ dwoch stozkow o wspolnej podstawie. Wysokos§¢ jednego z tych
stozkow jest rowna 10 cm, a drugiego 8 cm. Promien podstawy kazdego ze

stozkow jest rowny % = 3 cm.

1 1
V:§7r-32-10+§7r-32-8,

V = 307 + 247 = 54,

V =~ 54-3,14 = 169, 56,
V ~ 169,56 cm?.
Na wykonanie jednej porcji lodow potrzeba okoto 169, 56 cm? masy lodowe;.
Obliczamy teraz, ile lodow mozna otrzymac z 1 1 masy lodowe;.

Poniewaz 11 = 1000 ml,al ml =1 cm?, zatem 11 = 1000 cm?.

1000

160 56~ 5%

Z 1 1 masy lodowej mozna wykonac 5 lodow.

Obliczanie objetosci stozka
Przyktad 4

Swieca wykonana z wosku o gestosci 0, 9 % ma mase 0, 231 kg. Swieca ma
ksztalt stozka o srednicy podstawy rownej 70 mm. W czasie godziny wysoko$¢
palacej sie $wiecy zmniejsza sie przecietnie o 1 cm. Swiece zapalono o godzinie

20 : 00. O ktorej godzinie zgasnie ta Swieca?
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Gestos¢ wosku podana jest w Srednice $wiecy zapiszemy wiec

w centymetrach, a jej mase w gramach, aby ujednolici¢ jednostki.

70 mm = 7 cm,

0,231 kg = 231 g.

70 mm
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Oznaczmy:

H - wysokos¢ swiecy.

Objetosc V stozka, w ksztalcie ktorego jest Swieca, jest rowna

Stad



V = %H cm?®.

Zapisujemy rownos$¢ wynikajaca z tego, ze masa substancji to iloczyn zajmowane;j

przez nig objetosci przez gestosc tej substancji.

0,9--%;--11:::231.

Z zapisanej rownosci wyznaczamy wysoko$¢ swiecy.

DT g3,
10 6
231 231
S U H=231|: =,
20 T
H =20 cm.

W czasie godziny wysokoS¢ Swiecy zmniejsza si¢ o 1 cm, czyli Swieca bedzie
palifa si¢ 20 godzin.

Swiece zapalono o godzinie 20 : 00, do potnocy palita sie wiec 4 godziny i 16
godzin po poinocy.

Swieca zga$nie o godzinie 16 : 00 nastepnego dnia.

Przyktad 5

Przekrojem osiowym stozka jest trojkat, ktorego tworzaca jest rowna 12 dm. Pole

powierzchni bocznej stozka jest rowne 487y/5 dm?. Oblicz objetosc¢ stozka.



Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Aby obliczy¢ objetos¢ stozka, nalezy najpierw znalez¢ wysokos$¢ stozka i promien
jego podstawy.

Promien r podstawy stozka znajdujemy, korzystajgc z tego, ze pole powierzchni

bocznej stozka jest rowne 487v/5 dm?.
w712 = 487V,

r = 4v5 dm.

Zauwazmy, ze wysokoS¢ stozka jest zarazem wysokoscig jego przekroju osiowego.

Zatem trojkat, ktorego boki majg dtugosci H, r, 12 (jak na rysunku), jest
prostokatny.

Zapisujemy dla tego trojkata rownoS$¢ wynikajacg z twierdzenia Pitagorasa

i wyznaczamy wysokoS¢ stozka.
H? +r? =127

2
H? + <4x/5) — 144,



H? + 80 = 144,

H? = 144 — 80,
H = V64,
H =8 dm.

Obliczamy objetosc¢ stozka.

1 \2
V:§~7r-8-(4\/5> ,

V=—-m8-80,

1
V= 213§ . cm®.

Objetosc¢ stozka jest rowna 2131 - 7 cm”.

Przyktad 6

Element ma ksztalt walca, na ktorym umieszczony jest stozek.

Przekrojem osiowym tego walca jest kwadrat o polu 9 m2. Objeto$é catej bryly
wynosi 25, 905 m?.

Oblicz, ile puszek farby nalezy zakupi¢, aby pomalowac caly element, jezeli
zawarto$¢ jednej puszki wystarcza na pomalowanie 5 m? powierzchni. Przyjmij
T =3, 14.

Oznaczmy:



e 7 - promien podstawy walca,

H - wysokos¢ walca,

h - wysokos¢ stozka,

[ - dlugo$c¢ tworzacej stozka.
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Przekrojem osiowym walca jest kwadrat o polu 9 m?2. Wynika z tego, ze dtugoé¢

boku tego kwadratu jest rowna v/9 m, czyli 3 m. Wysoko$¢ walca H jest wiec

3m

rébwna 3 m, a promien jego podstawy r = 5= = 1,5 m. ObjetoS¢ elementu jest

rOwna sumie objetosci walca i stozka.
2 L s
mr - H + gwr - h = 25,905.

Dla ulatwienia obliczen wylaczamy z obu sktadnikow wspoélne czynniki poza

nawias.

1
7r? <H + §h) — 25,905,

1
3,14-(1,5)%- <3 + gh) = 25,905,



1
7,065 (3 + §h) = 25,905 ‘ . 3,14,

2,25(9%’1) — 8,25,

0,75(9 + h) = 8,25 | : 0, 75,
9+ h=11,

h=2m.

Teraz, korzystajac z twierdzenia Pitagorasa, obliczamy dtugo$¢ tworzgcej stozka.

2 = h%+ 72

I =1/22+4(1,5)% = /6,25 = 2,5,

[=2,5m.

Obliczamy pole P powierzchni catkowitej elementu, czyli sume pola kota
(podstawy bryly), pola powierzchni bocznej walca i pola powierzchni bocznej

stozka.
P=qr®+2nr- H + 7rl,
P =nr(r+2H + 1),

P=3,14-1,5(1,5+2-3+2,5),



P=4,71-10 = 47,1,

P =47,1m?

Jedna puszka farby wystarcza na pomalowanie 5 m? powierzchni. Poniewaz

% = 9,42, zatem nalezy kupi¢ 10 puszek farby.

Cwiczenie 1 ¢
Oblicz objetos¢ stozka otrzymanego w wyniku obrotu tréjkata prostokatnego ABC
wokot prostej AB. Przyjmij m = 3%.
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Cwiczenie 2 @

Na rysunku ponizej przedstawiono przekréj osiowy trzech stozkéw.
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Cwiczenie 3 @]

Karnisz sktada sie z trzech elementéw. Dwa elementy s3 jednakowe i kazdy z nich ma
ksztatt stozka o srednicy podstawy 120 mm i wysokosci 8 cm. Trzeci element ma
ksztatt walca o wysokosci 2 m i érednicy podstawy 60 mm. Oblicz, ile cm? aluminium
zuzyto na wykonanie karnisza. Przyjmij w = 3, 14.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4 O
Powierzchnia boczna elementu sktadajgcego sie ze stozka i walca (jak na rysunku) jest

réwna 1357. Promien podstawy walca jest rowny 5, a tworzaca stozka 13. Oblicz
objetosc elementu.
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Cwiczenie 5 O
Do szklanki w ksztatcie walca wstawiono lejek w ksztatcie stozka. Naczynia majg réwne
wysokosci i Srednice.
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Cwiczenie 6
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Cwiczenie 7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja:

Cwiczenie 8
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Cwiczenie 9
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Cwiczenie 10
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Cwiczenie 11
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Cwiczenie 12
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Cwiczenie 15

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 16

Naszkicuj bryte powstatag w wyniku obrotu:

a. trojkata réwnoramiennego wokot jego podstawy,

b. kwadratu wokot jego przekatnej.
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Cwiczenie 17
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Cwiczenie 18
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Cwiczenie 19
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