Sinus, cosinus i tangens kata ostrego

Definicja sinusa, definicja cosinusa, definicja tangensa. Funkcje trygonometryczne

w trojkacie prostokgtnym. Obliczanie wysokosSci z wykorzystaniem zaleznosci w trojkacie
prostokatnym. Ilustracja interaktywna - definicje funkcji trygonometrycznych. Animacje -
wyznaczanie wysokosci piramidy Cheopsa, wyznaczanie wysokosci rampy. Animacje -
prezentacja wykresow funkciji trygonometrycznych.



Sinus, cosinus i tangens kata ostrego

W tym materiale poznasz definicje funkcji trygonometrycznych kata ostrego w trojkacie
prostokatnym. Dowiesz si¢ takze, jakie posiadajg wiasnoSci. Zapoznaj si¢ z tym materiatem
przed przystagpieniem do rozwigzywania zadan zawartych w materiale Obliczanie wartosci
funkciji trygonometrycznych w trojkacie prostokatnym - zadania.

Definicja: Sinus, cosinus i tangens kata ostrego w trojkacie prostokatnym

Zatozmy, ze w trojkacie prostokgtnym jeden z katow ostrych ma miare a. Wprowadzimy
nazwy stosunkow dlugosci bokow tego trojkata.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

o Sinusem kata ostrego o (w skrocie sin o) nazywamy stosunek diugosci
przyprostokatnejlezacejnaprzeciw kata o do dtugosci przeciwprostokatne;.

» Cosinusem kata ostrego o (w skrocie cos a) nazywamy stosunek dtugosci
przyprostokatnejlezacej przy kacie o do dtugosci przeciwprostokatne;.

» Tangensem kata ostrego o (w skrocie tg ) nazywamy stosunek dtugosci
przyprostokatnejlezacejnaprzeciw kata o do dtugosci przyprostokatnejlezacej przy
kacie a.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/Pw3rXFwpp
Zrodto: Zespot autorski Politechniki kodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Korzystajgc z oznaczen na rysunku, zapisujemy

Powyzsze zalezno$ci nazywa sie funkcjami trygonometrycznymi kata ostrego a.

Przyktad 1

Jak wyznaczy¢ wysokosc piramidy Cheopsa?

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWPgtxn7Eam4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje, jak wyznaczy¢ wysoko$¢ Piramidy Cheopsa.

Obliczona warto$¢ moze roznic sie od wartosci rzeczywistej ze wzgledu na matg
doktadno$¢ pomiarow oraz obliczen.


https://zpe.gov.pl/b/Pw3rXFwpp
file:///preview/resource/R9WPgtxn7Eam4
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22 Wysokosc rampy jest rowna okoto 153 cm.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R423YnZOKpXoR

Podobienstwo trojkatow prostokatnych_atrapa_animacja_piramida
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak wyznaczy¢ wysokos¢ rampy korzystajac z funkcji
trygonometrycznych w trojkacie prostokatnym.

Uwaga!

Bezposrednio z definicji wynika, ze dla dowolnego kata ostrego a

sina > 0, cosa > 0.

Ponadto, w kazdym troéjkacie prostokatnym najdtuzszym bokiem jest przeciwprostokatna,
zatem dla dowolnego kata ostrego o

sina < 1,cosa < 1.

Twierdzenie: 1

Dla dowolnego kata ostrego a prawdziwe sg nierownosci:

0<sina<l1

0<cosa<l1.

Uwaga!


file:///preview/resource/R423YnZOKpXoR

Jezeli jeden z katow ostrych trojkgta prostokgtnego ma miare a, to drugi kat ostry w tym
trojkacie ma miare 90° —o. Korzystajac z definicji funkciji trygonometrycznych,
zapisujemy

b
sin(90° —a) = =

cos(90° —a) = a
c

tg(90" —a) = 2

o

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Twierdzenie: 2

Dla dowolnego kata ostrego o prawdziwe s3 rownosci

cos(90° —a) = sin«

sin(90° —a) = cos «

. 1



Polecenie 1

Zapoznaj sie z ponizszg animacja, ktora pokazuje jak obliczamy sinusy katéw ostrych.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1ruKn4eO4V3V

Podobienstwo trojkatow prostokatnych_atrapa_animacja_514
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak obliczyc¢ sinus dla kata ostrego w trojkacie prostokatnym

o przyprostokatnych dtugosé a, b i przeciwprostokatnej dtugosc¢ c. Kat alfa lezy naprzeciw
przyprostokatnej a, kat beta lezy naprzeciw przyprostokatnej b. Mierzymy linijkg dtugosci
przyprostokatnej a i przeciwprostokatnej c trojkata prostokatnego dla katéw 10 stopni, 20
stopni, 30 stopni, 40 stopni, 50 stopni, 60 stopni, 80 stopni, 20 stopni. Otrzymane liczby
wstawiamy do wzoru funkcji sinus i obliczamy warto$¢ funkcji sinus dla danego kata.
Otrzymane wartosci tworza na wykresie fragment funkcji sinus.



file:///preview/resource/R1ruKn4eO4V3V

Polecenie 2

Zapoznaj sie z ponizszg animacja, ktora pokazuje, jak obliczamy cosinusy katéw ostrych.

cosa
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RpCUgFQNB6éhaW

Podobienstwo trojkatow prostokatnych_atrapa_animacja_515
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak obliczy¢ cosinus dla kata ostrego w tréjkacie prostokatnym

o przyprostokatnych dtugosé a, b i przeciwprostokatnej dtugosc¢ c. Kat alfa lezy naprzeciw
przyprostokatnej a, kat beta lezy naprzeciw przyprostokatnej b. Mierzymy linijkg dtugosci
przyprostokatnej b i przeciwprostokatnej c tréjkata prostokatnego dla katéw 10 stopni, 20
stopni, 30 stopni, 40 stopni, 50 stopni, 60 stopni, 80 stopni, 20 stopni. Otrzymane liczby
wstawiamy do wzoru funkcji cosinus i obliczamy wartos¢ funkcji cosinus dla danego kata.
Otrzymane wartosci tworza na wykresie fragment funkcji cosinus.
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Polecenie 3

Zapoznaj sie z ponizszg animacja, ktora pokazuje, jak obliczamy tangensy katéw ostrych.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RTLhCipf1KgFT

Podobienstwo trojkatow prostokatnych_atrapa_animacja_516
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje jak obliczy¢ tangens dla kata ostrego w trojkacie prostokatnym

o przyprostokatnych dtugosé a, b i przeciwprostokatnej dtugosc c. kat alfa lezy naprzeciw
przyprostokatnej a, kat beta lezy naprzeciw przyprostokatnej b. Mierzymy linijkg dtugosci
przyprostokatnych a i b tréjkata prostokatnego dla katéw 10 stopni, 20 stopni, 30 stopni, 40
stopni, 50 stopni, 60 stopni, 80 stopni, 90 stopni. Wstawiamy otrzymane liczby do wzoru
funkcji tangens i obliczamy warto$¢ funkcji tangens dla danego kata. Otrzymane wartosci
tworza na wykresie fragment funkcji tangens.
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