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Plan batymetryczny misy jeziora a jego typ genetyczny

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Jezioro to naturalne zaglebienie terenu wypelnione wodg, ktorego brzegi formowane

i ksztattowane sg przez dziatanie falowania oraz prgdéw wodnych. Powstanie jeziora
warunkowane jest przez procesy rzezbotworcze tworzace mise, warunki klimatyczne
(dostateczna ilos¢ opadow) oraz cechy podioza (mata infiltracja wody). Misa jeziorna
powstaje w wyniku dziatania czynnikow endogenicznych, wywotujacych ruchy tektoniczne
i wulkaniczne (nie wystepuja wspoétczesnie na obszarze Polski), a takze czynnikow
egzogenicznych, takich jak np. dziatalno$¢ lodowcow i ladolodow, zjawiska krasowe, erozja
rzeczna, dziatalno$¢ akumulacyjna fal morskich. Wypeiniona wodg misa jeziorna
charakteryzuje si¢ specyficzng dla danego typu genetycznego podwodng rzezbg dna.
Uksztaltowanie dna misy jeziora przedstawiane jest w formie planu batymetrycznego, czyli
ukladu izobat, a wiec linii gczacych punkty o jednakowej glebokosci liczonej od poziomu
zwierciadta wody. Znajomos¢ batymetrii, czyli rzezby dna misy jeziora, pozwala obliczy¢
objetos¢ wody jeziora i jego Srednia gteboko$¢. Dane batymetryczne pozwalajg m.in. ocenic
udzial procentowy poszczegolnych warstw termicznych w jeziorze, w tym szczego6lnie
hypolimnionu, obejmujacego najglebsza strefe wody o najnizszej wyrownanej temperaturze
(ponizej 10°C) w okresie letnim.

Twoje cele

e Wyjasnisz, czym jest plan batymetryczny i jak jest wykonywany.


https://pixabay.com/ro/photos/nuf%C4%83r-galben-ulpukan-bud-lac-2633785/

e Przeanalizujesz podstawowe elementy misy jeziorne;j.
» Omowisz typologie genetyczng mis jeziornych w Polsce.



Przeczytaj

Plan batymetryczny i etapy jego powstawania

Sporzadzenie planu batymetrycznego wymaga przeprowadzenia pomiarow
batymetrycznych (glebokosci) w Scisle okreslonych ciggach pomiarowych
rozmieszczonych rownomiernie w obrebie jeziora. Pomiary glebokosci prowadzone sg za
pomoca sondy ciezarkowej (dawniej) oraz echosond umieszczonych na jednostkach
plywajacych (wspotczesnie). Rezultaty pomiaréw batymetrycznych oraz przebiegu linii
brzegowej sa podstawg do wykonania planow batymetrycznych. Umieszczone w uktadzie
wspotrzednych punkty pomiaru glebokosSci sa nastepnie interpolowane, tzn. wykresla sie
izolinie jednakowej gtebokosci, czyli izobaty. Punktem odniesienia dla izobat jest poziom
zwierciadta wody jeziora, dla ktorego przyjmuje si¢ wartos¢ O m. Jednoczesnie ustala si¢ dla
linii brzegowej wartos¢ wysokosci bezwzglednejw metrach n.p.m. Izobaty wyznacza si¢
zreguty co1m w jeziorach o maksymalnej glebokosSci nieprzekraczajacej 10 m. Ponizej tej
glebokosci izobaty moga by¢ wyrysowywane z mniejszym skokiem, np. co 5 lub 10 m. Na
kazdym planie zaznacza si¢ punkt maksymalnej gtebokosci jeziora, a takze inne punkty
glebokosciowe w charakterystycznych miejscach jeziora.

Od lewej do prawej: 1. pomiar gtebokosci w ustalonej siatce punktéw, wraz z miejscami najgtebszymi, 2.
wykonanie interpolacji, tj. wyznaczenie izobat od 1 do 6 m gtebokosci, 3. przyporzadkowanie skali barwnej dla
poszczegdlnych gtebokosci


javascript:void(0);

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Elementy mis jeziornych

Znajomo$¢ planu batymetrycznego pozwala na wyroznienie elementow morfometrycznych
misy jeziora:

o akwen lub basen - duzy fragment jeziora stanowigcy oddzielng cze$¢ misy,

e progi — wyptycenia oddzielajgce akweny (baseny),

» gleboczki - najglebsze miejsca w jeziorze wystepujace w wyraznie zaznaczonym
zaglebieniu o charakterze lejka,

» ploso - najglebsze miejsce w jeziorze lub basenie o ptaskim, rozlegtym charakterze.

Linia brzegowa jeziora o réznym stopniu kretosci tworzy potwyspy i zatoki, a takze wyspy.
W morfologii dna wydziela si¢ ponadto strefe przybrzezng, tzw. litoral, nastepnie stok misy
jeziora konczacy sie w gleboczku lub w ptaskim i rozlegltym plosie.

LITORAL

GLEBOCZKI
STOK ZATOKI

POLWYSEP

BRZEG

Elementy misy jeziornej
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Typy mis jeziornych


javascript:void(0);

Najbardziej rozbudowana klasyfikacja mis jezior wystepujacych na kuli ziemskiej w roznych
strefach klimatycznych obejmuje 76 typow. W Polsce liczba rodzajow genetycznych jezior
jest zdecydowanie mniejsza. Wyroznia si¢ ok. 20 typow, przy czym okreslenie typu jeziora
dokonywane jest poprzez oceng¢ typu genetycznego misy jeziornej. Najliczniejsza grupe
zarowno pod wzgledem typow, jak i liczebnoSci stanowig jeziora, ktorych geneza zwigzana
jest z wszechstronng dzialalnoscia ladolodu skandynawskiego w okresie plejstocenu.

W holocenie zasigeg procesow ksztattujgcych misy jezior byt znacznie mniejszy i obejmowat
m.in. strefe wybrzeza Baltyku, doliny rzeczne czy tez fragmenty obszaréw wydmowych.
Nalezy podkresli¢, ze niektore misy jezior majg ztozong geneze, czyli sa poligenetyczne.

Najwazniejsze typy mis jezior w Polsce

Misy jezior uformowane w okresie plejstocenu

Rynnowe

Najpowszechniejszy typ wystepujacy na obszarze ostatniego zlodowacenia; jeziora sg silnie
wydtuzone, posiadaja czesto znaczne glebokosci, wystepuja w nich podwodne progi.
Najczesciej dtuzsza o§ jeziora ma najogolniej przebieg potudnikowy, cho¢ spotykane sa
rowniez jeziora rynnowe o kierunku réwnoleznikowym (np. jeziora w okolicy Augustowa),
a takze jeziora wystepujace w krzyzujacych si¢ rynnach polodowcowych (np. Wdzydze,
Drawsko). Jeziora rynnowe czesto wystepuja w ciggach, wyznaczajgc pierwotny zasieg
rynny (np. rynny jezior: Kornickiego, Radunskiego, Ostrzyckiego, Lagowskiego).

Jeziora moreny dennej

Z reguly zajmuja duza powierzchnie¢ i majg urozmaicong lini¢ brzegowa, tworzacg potwyspy,
zatoki, czasami oddzielne baseny. Konfiguracja dna nierownomierna, z licznymi
wyptyceniami, a takze wyspami. Do najwigkszych jezior tego typu zalicza si¢ Niegocin,
Wielimie, Sniardwy.

Jeziora moreny czolowej

Misy utworzone zostaty po wytopieniu si¢ bryl martwego lodu zalegajagcych miedzy
wzgorzami i pagorkami moren czotowych. Konfiguracja dna jest zr6znicowana, a gtebokosci
niewielkie. Brzegi jezior sa niesymetryczne.

Jeziora kotly (kociolki)

Charakteryzuja si¢ niewielka powierzchnig i czesto znaczng glebokoscia, dochodzacy
nawet do 50 m. Bardzo czesto sg bezodpltywowe. Stozkowy ksztalt misy powoduje, ze strefa
litoralu jest waska, a stoki stromo nachylone. Z reguty majg owalny ksztatt. Przyjmuje sie, ze
ich misy powstaty w wyniku wytapiania si¢ duzych bryt martwego lodu lub w wyniku
eworsyjnej dzialalnosci wod sptywajacych z duzej wysokosci z powierzchni ladolodu.



Jeziora sandrowe

Misy powstaly w zaglebieniach konserwowanych brylami martwego lodu w obrebie
tworzacych sie sandrow na przedpolu ladolodu. S3 to jeziora o znacznych powierzchniach,
jednak najczesciej ptytkie, do kilku metrow glebokosci.

Jeziora przyozowe i drumlinowe
Wypetniajg podtuzne zaglebienia utworzone podczas formowania sie ozow i drumlinéw. Sg
z reguly ptytkie i niewielkie i w zwigzku z tym znacznie zatorfione.

Oczka polodowcowe

Niewielkie (do 1 ha powierzchni) jeziorka powstate poprzez zalanie zaglebien
wytopiskowych, najczesciej wystepujacych na obszarach wysoczyzn morenowych. Maja
kolisty ksztalt i gleboko$ci maksymalne do 3 metrow. Liczba tych niewielkich zbiornikow
polodowcowych przekracza 80 tysiecy. Zbiorniki moga okresowo wysychac.

Misy jezior utworzone w okresie holocenu

Jeziora zakolowe

Polozone sa w dolinach wigkszych rzek i sg pozostaloscig po ich dawnych, meandrujgcych
korytach. Majg w zwigzku z tym wydtuzony i czasami tukowaty ksztatt. Gtebokosci sg
nieznaczne, a maksymalne przeglebienie znajduje si¢ w poblizu brzegu wklestego.
Powszechnie nazywane s3 starorzeczami, ktore w dolinie Wisty nosza regionalng nazwe
wisliska, Warty - warciska, a Bugu - buzyska.

Jeziora Sr6dwydmowe

Ich wystepowanie ograniczone jest do pol wydmowych. Powstajg w nieckach deflacyjnych
oraz miedzy watami wydmowymi w wyniku zatamowania odptywu ptytko zalegajacych wod
gruntowych przez przesuwajaca si¢ wydme.

Jeziora krasowe

Misy jeziora powstajg poprzez stopniowe rozpuszczanie i zapadanie si¢ podioza
wapiennego lub gipsowego. Proces ten powoduje, ze jezioro ma owalny obwod, a misa
przyjmuje ksztalt stozka z centralnie potozong maksymalna gtebokoscig, ktora moze
dochodzi¢ do 30 m. Do tego typu nalezy jezioro Krasne na Pojezierzu Leczynsko-
Wiodawskim.

Jeziora deltowe

Przyktadem moga by¢ dwa duze jeziora: Druzno i Dabie. Pierwsze z nich potozone jest
w delcie Wisty, drugie powstato po odcieciu przez delte rzeki Iny dawnej zatoki Zalewu
Szczecinskiego. Tego typu jeziora sg ptytkie i w znacznym stopniu zarastajace.

Jeziora przybrzezne
Powstaja w wyniku odciecia zatok morskich przez mierzeje tworzaca sie¢ w wyniku



depozycji materialu piaszczystego przez prady przybrzezne i fale. Mierzeje utrwalone
zostaly nastepnie przez nasuwajgce si¢ wydmy nadmorskie. Brzegi jezior sa ptaskie

i bagniste. Dno misy wypelniaja migzsze osady, dlatego ich glebokosci nie przekraczajg 6
metrow. Waskimi przesmykami potaczone sg z Battykiem, ktory umozliwia wlewy stonych
wod morskich.

Jeziora o poligenetycznym zalozeniu mis

Powstanie jeziora jest efektem dziatalno$ci roznych procesow formujgcych mise jeziorna.

Jako przyktady jezior poligenetycznych podawane s3a w literaturze jeziora Lebsko, Gardno
i Jamno. Wymienione jeziora maja zatozenia polodowcowe. W pierwotnym dnie widoczny
jest zarys rynien, ktore poprzez stopniowe tworzenie si¢ mierzei zostaly zatarasowane

i nastepnie zalane wodami rzek.

Jeziora gorskie
Wystepuja w Polsce w Tatrach i Karkonoszach. Sa to 2 typy:

« jeziora cyrkowe (karowe) - wypelniajg dawne pola firnowe, otoczone stromymi
stokami gorskimi. W kierunku doliny ograniczone sg progiem skalnym
uniemozliwiajgcym odplyw wody. Przyktadem jest Czarny Staw nad Morskim Okiem
oraz Maty i Wielki Staw w Karkonoszach;

 jeziora morenowe - misy powstaly w wyniku zatarasowania doliny polodowcowej
przez waty moren czotowych (np. Morskie Oko) lub moren bocznych (np. Smreczynski
Staw).

Najwieksze jeziora gorskie majg owalny ksztalt, strome stoki misy i znaczne gtebokosci
przekraczajgce 50 m.

Plany batymetryczne réznych typow mis jeziornych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

W Polsce wystepujg unikatowe jeziora, ktorych geneza mis zwigzana jest z nagtym
i gwalttownym zjawiskiem.

Jeziora meteorytowe - potozone w potnocnej czesci Poznania na Gorze Moraskie;j.
Zaglebienia powstaly w wyniku uderzenia meteorytu. Najwieksze z nich ma srednice 80
m i glebokos¢ maksymalng 3 m. Badania migzszoSci osadow wypelniajgcych dno
zaglebienia meteorytowego wykazaty, ze ich pierwotna gtebokos¢ byta o kilka metrow
wieksza od obecne;j.




Jezioro eksplozywne - jedynym przyktadem jest jezioro Tobellus potozone w poblizu
mostow w Stanczykach na Pojezierzu Suwalskim. W wyniku wyladowania
atmosferycznego, ktore uderzyto w tafle wody, nastagpita eksplozja metanu
zgromadzonego w osadach dennych, doprowadzajgca do powstania nowej misy
przypominajgcej krater wulkaniczny o gtebokosci ok. 13 m.

Kryptodepresja w Polsce - dna niektorych jezior w Polsce potozone s3 ponizejsredniego
poziomu morza. Jeziorem o najwiekszej wartosci krytopodepresji w Polsce jest Miedwie
(-29,7 m). Najdalej potozonym od Morza Baltyckiego (ok. 180 km) jeziorem

z kryptodepresj jest Jezioro Sremskie (-5,7 m), lezace na wschod od miasta Miedzychod.

Stownik
izobata

linia taczgca punkty dna zbiornika wodnego (morza, jeziora, rzeki) o jednakowej
glebokosci wzgledem przyjetego poziomu odniesienia

litoral

strefa ptytkiej wody, strefa nerytyczna, przybrzezna, dobrze prze$wietlona strefa wod
i pas dna, do ok. 200 m w glab morza (zaleznie od ptywow morskich i przyboju),

w jeziorach do kranca lawicy przybrzeznej



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Na mapie zaznaczono siedem jezior o r6znym typie genetycznym misy jeziornej. Przypomnij
sobie rozmieszczenie typow genetycznych jezior na $wiecie, nastepnie przeanalizuj podane
informacje o wybranych jeziorach (1-7).

Przyporzadkuj do podanych czterech planéw batymetrycznych (A-D) wtasciwy typ
genetyczny jeziora, wybierajac sposrod opisanych na mapie (trzy z opisanych w grafice typow
jezior zostana nieprzyporzadkowane, nie podano ich planu batymetrycznego).

ABCD1,43

PLAN BATYMETRYCZNY |TYP GENETYCZNY JEZIORA

A

Wybrane typy genetyczne jezior na Ziemi
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Plan batymetryczny A
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Rozwiaz krzyzéwke.

1. Najnizej potozona warstwa termiczna jeziora w okresie letnim o wyréwnanej i niskiej
temperaturze wody.

2. Trwata cze$¢ ladu otoczona dookota woda.
3. Inaczej gtebia w jeziorze.

4. Najgtebsze miejsca w jeziorze, wystepujace w wyraznie zaznaczonym zagtebieniu
o charakterze lejka.

5. Czes¢ jeziora wcinajaca sie w otaczajacy lad.

6. Duza fragment jeziora stanowigcy oddzielng cze$¢ misy, posiadajacy czesto dodatkowa
nazwe.

Cwiczenie 5

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Po analizie planu batymetrycznego Jeziora Wulpiniskiego zaznacz typ genetyczny jego misy.

JEZIORO
WULPINSKIE

() sandrowe

() zakolowe

() morenowe

() cyrkowe




Cwiczenie 7

Opisz wyglad i elementy misy jeziornej widoczne na planie batymetrycznym jeziora Stotun.

Jezioro
STOLUN

0 100 200
=

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 8 @
Pogrupuj prawidtowo na podstawie ponizszych rycin cechy charakteryzujace jeziora: Lubie
i Jasne.

Jezioro Jasne

ksztatt owalny ’

gtebokoéé 35 m ]

ksztatt podtuzny ’

Jezioro Lubie

gtebokoéc 9,5 m ]

nie wystepuje ploso ’

nie wystepuje prég ’

wystepuje prog ’

wystepuje ploso ’

’A Jezioro Jasne Jezioro Lubie
$ LUBRZA DO ). GOSZCZA $
N 3

A

Ryciny przedstawiajace Jezioro Jasne (po lewej) i Lubie (po prawe))
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Wlodzimierz Juskiewicz

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Plan batymetryczny misy jeziora a jego typ genetyczny

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa:

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody morskiej, wody podziemne i Zrodia,
ustroje rzeczne, typy jezior.

Uczen:
5) wyjasnia powstawanie roznych typow jezior na Ziemi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

e rozpoznaje elementy misy jeziora na podstawie planu batymetrycznego,
 analizuje morfometri¢ i batymetri¢ jeziora i wskazuje typ genetyczny misy,
« omawia typologie mis jeziornych.

Strategie nauczania: asocjacyjna, operacyjna

Metody i techniki nauczania: metoda tekstu przewodniego, dyskusja, debata, burza
mozgow, praca z e-materiatlem

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: komputery z dostepem do internetu, zasoby multimedialne zawarte
w e-materiale, tablica interaktywna



PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel wprowadza uczniow w tematyke zaje¢, zadajac pytania: Czy bedac nad
jeziorem, domyslamy sie, jakg jezioro moze mie¢ glebokos¢? Czy najblizsze otoczenie,
np. réznice wysokosci terenu, rodzaj utworow geologicznych na powierzchni terenu
(piaski, glina zwatowa itp.), moze wskazywac glebokosc¢ jeziora? W jaki sposob mozna
przedstawi¢ niewidoczne uksztattowanie dna jeziora?

» Nauczyciel informuje, jakie cele uczniowie beda realizowa¢ podczas lekcii.

Faza realizacyjna

Nauczyciel pyta uczniow: w jaki sposob przedstawiana jest podwodna rzezba dna misy
jeziora? Jak nazywaja sie¢ podwodne odpowiedniki poziomic? Jakie procesy mogg
tworzy¢ mise jeziora i jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby powstalo jezioro? Jakie
procesy przyczyniaty sie do powstawania jezior w najblizszej okolicy?
o Poprzeprowadzeniu dyskusji prowadzacy prosi uczniow o zapoznanie si¢ z wybranymi
przez nauczyciela fragmentami e-materiatu i skonfrontowanie swoich wyobrazen
Z rZeCzywistoscia.
» Nauczyciel prosi uczniow o dobranie si¢ w zespoty. Prezentuje na tablicy interaktywnej
grafike interaktywng, zwracajac uwage uczniow na najwazniejsze aspekty. Prosi
o przygotowanie odpowiedzi do polecenia do grafiki.
» Uczniowie w grupach dyskutujg i przygotowuja komentarz. Wybrane zespoty
prezentuja przygotowany opis. Po zakonczeniu prezentacji klasa komentuje i uzupeinia
wiadomosci.

Faza podsumowujaca

» Nastepuje krotka dyskusja podsumowujagca tresci poruszone podczas lekcji. W razie
potrzeby prowadzacy wyjasnia kwestie sporne i problematyczne oraz odpowiada na
dodatkowe pytania uczniow. Uczniowie przystepuja do indywidualnego rozwigzywania
¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”. Zadania, ktorych uczniowie nie zdaza rozwigzac
w klasie, mozna zadac jako prace domowa.

e Przypomnienie celow lekcii.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas zajec¢, biorgc pod uwage ich zaangazowanie
i mozliwosci.

Praca domowa

e W ramach pracy domowejuczniowie wybieraja pie¢ roznych pod wzgledem
genetycznym jezior z calego $wiata i charakteryzuja je pod wzgledem morfologicznym.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium



Grafika interaktywna moze znalez¢ kontekstowe zastosowanie podczas realizacji tematu
»,Rozmieszczenie i typy genetyczne jezior w Polsce”.


https://ep2019.contentplus.io/x/DgfiLtFKg?lang=pl

