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Jak mawiat Konfucjusz ,Nazywanie rzeczy po imieniu jest poczatkiem madrosci”
(Konfucjusz, 500 lat p.n.e.). Kazdy z nas prawdopodobnie nie jest zadowolony, kiedy drugi
czlowiek znieksztalca nasze imi¢ lub nazwisko. Idgc tg droga, sami powinnismy starac sie
uzywac poprawnejnomenklatury wszystkiego, co nas otacza, z czym mamy styczno$c¢. Dla
chemika jest to umiejetno$c¢ szczegolnie wazna, poniewaz kazdego roku odkrywanych jest
szereg zwigzkow chemicznych. Zwigzki te nalezy m.in. nazywac zgodnie z nomenklaturg
naukowg (IUPAC) i klasyfikowa¢ do odpowiednich “rodzin”. Czy wiesz, jak tworzy sie nazwy
alkenow? Zapraszam Ci¢ na poznanie zasad nazewnictwa alkenow.

Twoje cele

» Wymienisz zasady nazewnictwa systematycznego alkenow.

o Okreslisz nazwe systematyczng dowolnego alkenu w oparciu o jego wzor.

o Napiszesz wzor alkenu na podstawie nazwy.

e W oparciu o zdobytg podczas lekcji wiedze ocenisz poprawnos$¢ nazewnictwa
i dokonasz korekty btednie nazwanych alkenow.




Przeczytaj

Ponizej przedstawiono zestaw regut (opracowany na podstawie zalecen IUPAC), jakimi

nalezy sie kierowa¢ podczas konstruowania nazw alkenow.

1. Nazwy alkenow zalezg od liczby atomow wegla w czgsteczce alkenu
W przypadku alkenéw mozna mowic o wielu szeregach homologicznych. W tabeli
zebrano wzory poétstrukturalne, wzory sumaryczne oraz nazwy alkenow

o nierozgatezionych tancuchach, w ktorych wigzanie podwojne znajduje si¢ pomiedzy

atomami wegla C1i C2.

Wzor polstrukturalny (grupowy) = Nazwa systematyczna = WzoOr sumaryczny

H,C = CH, eten CyHy

H,C = CH — CH3 propen CsHg

H,C = CH — CH, — CH; but-1-en C4Hg

H,C = CH — (CH;), — CH3 pent-1-en CsHy

H,C = CH — (CH;y), — CH3 heks-1-en CeH1s

H,C = CH — (CH;), — CH3 hept-1-en C-Hyy

H,C = CH — (CH;), — CH3 okt-1-en CsHy6

H,C = CH — (CH;y); — CH3 non-1-en CoH g

H,C = CH — (CH;), — CH3 dec-1-en C1oHag

Tabela 1. Nazwy systematyczne przykladowych alkenéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Aby poprawnie sformulowac¢ nazwe alkenu, nalezy:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przedrostek informuje o potozeniu podstawnikoéw, nazwa podstawowa o liczbie

atomow wegla, a przyrostek jest koncowka oznaczajaca grupe zwigzkoéw chemicznych.

Ciekawostka

Przyktady bardziej ztozonych podstawnikow wraz z ich nazwami, zalecanymi
przez IUPAC, podano ponizej. Przesledz je dokladnie i w razie potrzeby powroc¢ do
regul nazywania podstawnikow, o ktorych wspomniano wyze;j.
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Przyklady podstawnikow rozgatezionych
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 1

Narysuj wzory strukturalne alkenéw, ktérych nazwy podano ponize;j.

a) heks-2-en

b) okt-3-en

c) dec-2-en

Cwiczenie 2

Podaj nazwy alkenéw, ktérych wzory pétstrukturalne podano ponizej.
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Wzory przykladowych alkenow
Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3

Narysuj wzory potstrukturalne alkendw, ktérych nazwy podano ponizej.

a) 4-etylo-6-metylookt-2-en

b) 4,4-dimetyloheks-2-en

c) 5-bromo-4-chloro-3-etylo-6-metylohept-1-en

Stownik

alkeny

nienasycone zwiazki organiczne zbudowane z atomow wegla i atomow wodoru

o wzorze ogolnym C,H,,,; posiadajg w swojej strukturze jedno wigzanie podwojne

nazwa systematyczna

nazwa zwigzku chemicznego, ktora jest ztozona catkowicie ze specjalnie
stworzonych sylab, liczbowych przedrostkow i innych znakow, ktora jest zgodna
z regulami systematycznej nomenklatury zalecanej przez IUPAC, np.

6-etylo-4,7-dimetylonon-2-yn

nazwa zwyczajowa

nazwa zwigzku chemicznego, czesto uzywana w chemicznym zargonie lub

praktyce laboratoryjnej

lokant

cyfra w nazwie systematycznej zwigzku org., wskazujgca atom wegla
w czgsteczce tego zwigzku (w tancuchu badz pierscieniu), z ktorym jest zwigzany
podstawnik lub atom wegla potgczony z innym atomem wegla wigzaniem

nienasyconym

np. 2-chlorobuta-1,3-dien (CH, = C(Cl) — CH = CH,)



podstawnik

atom lub ich grupa w miejscu atomu wodoru przy atomie wegla w zwigzkach

organicznych
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Gra edukacyjna

Test

Nomenklatura alkenéw

Jak sprawnie potrafisz nazywac alkeny oraz rysowac ich wzory na podstawie
nazwy? Sprawdz sie, grajac w quiz. Gra sktada sie z trzech pozioméw trudnosci, aby

przejs¢ do kolejnego, musisz najpierw zaliczy¢ poprzedni. Powodzenia!

Poziom trudnosci: Limit czasu:

Interactivelest.di 4 min
fficultyLevel.easy

Twaj ostatni wynik:

Trwa wczytywanie...



Cwiczenie 1

4-jodo-4-metylocyklopent-1-en znajduje sie na rysunku numer:

CHjy

CHs




Cwiczenie 2

Nazwa systematyczna rozgatezionego alkenu, ktérego wzér przedstawiono ponizej, to:

5-propylodec-2-en

S-pentylookt-2-en

4-pentylookt-6-en

4-propylodec-6-en

A



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Z podanych nazw podstawnikéw wybierz ten, ktérego nazwa zwyczajowa brzmi: winyl.

() etynyl

() buta-1,3-dien

() etenyl

Cwiczenie 2 o

Z podanych nazw lub wzoréw podstawnikow wybierz (podkresl) przedrostki odpowiadajace
podstawnikom fluorowcopochodnym.

etylo
izopropylo
chloro
bromo

metylo

o o o 0o o d

jodo




Cwiczenie 3 @

Ocen prawdziwos$¢ zdan. Zaznacz ,,Prawda", jesli zdanie jest prawdziwe, lub ,,Fatsz", jesli jest
fatszywe.

Zdanie do weryfikacji Prawda Fatsz

Podczas ustalania nazwy
alkenu w pierwszej
kolejnosci bierzemy pod
uwage, by dany alken miat O O
mozliwie tanncuch prosty
(poziomy).

Podczas ustalania nazwy
alkenu w pierwszej
kolejnosci zwracamy uwage O O
na maksymalna dtugos¢
tancucha.

Jezeli wigzanie podwojne
jest potozone w centralnym
miejscu w alkenie, to
Zawsze numerujemy atomy O O
wegla od strony lewej do
prawej w tancuchu.



Cwiczenie 4 >

W podanym wzorze wystepuje kilka podstawnikow tego samego rodzaju. Jakiego przedrostka
uzyjesz podczas nazywania tego alkenu?

CH, \ Cl /—Br

Wzér alkenu do zadania nr 4
Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

l )




Cwiczenie 5

Uzupetnij nazwe alkenu o podanym ponizej wzorze.

CH; CHj

CH3—CH—CH—CH—CH,—C=—=CH—CHj

CH5 CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

‘1HmetyloHetonHmetonH7”proponHtriHZHtetraH3H5H2H4’




Cwiczenie 6

Ktéra z ponizszych nazw alkenu o podanym wzorze jest poprawna:

e 2-bromo-2-fluoro-6-metylookt-3-en czy

e 7-bromo-7-fluoro-3-metylookt-5-en?
Odpowiedz uzasadnij.

CH;

Wzér alkenu do zadania nr 6
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

[




Cwiczenie 7

Podaj nazwe alkenu, ktérego wzoér podano ponizej.

Wzér alkenu do zadania nr 7
Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

|




Cwiczenie 8

Jeden z ucznidéw podat nastepujaca nazwe dla zwigzku, ktérego wzdér podano ponizej:
3-chloro-1- fluoro-1,5,8,8,9-pentajodo-1-metylodec-2-en.
Jaki popetnit btad? Podaj poprawng nazwe tego zwigzku.

CHj cl

Wzér alkenu do zadania nr 8
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

[




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata
Przedmiot: chemia

Temat: Nomenklatura alkenow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzoréw strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
poistrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne



Uczen:

» omawia zasady nazewnictwa systematycznego alkenow;

» okresla nazwe systematyczng dowolnego alkenu;

» konstruuje wzor alkenu na podstawie nazwy;

« wnioskuje, czy zaproponowana nazwa alkenu jest poprawna.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materialu Zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

e modelowanie;

e technika bateria;

» technika zadan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami i dostepem do internetu, stuchawki;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie. Nauczyciel opowiada uczniom o koniecznoS$ci stosowania
ujednoliconych nazw zwigzkow organicznych, uzmystawiajac, ze podobnie jak w zyciu,
czasami nawet jedna rézna litera ma kolosalne znaczenie i moze oznaczac¢ co$ innego
(np. bdb i db jako oznaczenia ocen szkolnych). Nastepnie wspolnie z uczniami
przypomina o alkanach, jako waznej grupie zwigzkow organicznych, bedacej podstawa
nazewnictwa innych grup zwiazkoéw organicznych.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.



3. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Nastepnie zadaje kilka zadan, na ktore
uczniowie udzielaja odpowiedzi piszac je na komputerach w aplikacjach do testowania.
Nastepnie aplikacja podaje informacje do ucznia o poprawnejlub niepoprawne;j
odpowiedzi na pytania (zakres zagadnienia: budowa alkenow, roznice pomiedzy
alkenami a alkanami, nazewnictwo alkanow)

e Czy alkeny naleza do weglowodoréw nasyconych czy nienasyconych?

« Uldz we wlasciwej kolejnosci szereg homologiczny alkanow o nazwach zwyczajowych -
butan, etan, metan, propan.

e Czy podany sposob numeracji tancucha gtownego jest poprawny?

Plik o rozmiarze 26.40 KB w jezyku polskim

» Czy podany sposob numeracji tancucha gtownego jest poprawny?

Plik o rozmiarze 26.05 KB w jezyku polskim

4. Finalna ocena wiedzy wyjSciowej moze by¢ przedstawiona w postaci grafiki, ktore;
liczba wyswietlonych atomow wegla bedzie symbolizowata poziom opanowanej wiedzy.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na cztery grupy. Prosi uczniow pierwszej grupy, aby
podali pie¢ cyfr od 1-9 (beda to miejsca, w ktorych przylaczone beda podstawniki),
(czynnoSc¢ te wykonujg trzy razy, cyfry w kazdym zestawie moga si¢ raz powtorzyc).
Drugg grupe prosi, aby wylosowali po jednej z kart na wzor tradycyjnych kart do gry (na
kartach narysowane sg np. wzory podstawnikow - CH=CH-, CH3CH=CHCH,-, CHs-,
CH3CH,CH2CHa3-), (czynno$c¢ te wykonujg trzy razy, karty moga sie powtarzac). Trzecia
grupe prosi, aby do wylosowanych kart z poprzedniej grupy dopasowali nazwy tych
podstawnikow. Uczniowie czwartej grupy majg podac piec cyfr od 1-5 (beda to
mnozniki - ,,co to za mnozniki, do czego bedg stuzyc™?).

2. Uczniowie pracujg z e-materiatem, poznajgc zasady nazewnictwa alkenow.

3. Nastepnie otrzymuja od nauczyciela modele kulkowo-precikowe oraz notatki
z poprzedniego zadania i na ich podstawie maja zbudowac¢ z modeli lub narysowac¢ na
arkuszu papieru A4 czgsteczke alkenu wedlug notatek. Jedna z grup moze projektowac
i nazywac¢ weglowodory o najdtuzszych atomach wegla, inna o najwiekszejliczbie
podstawnikéw jednego rodzaju, inna o najwigkszejliczbie podstawnikow roéznego
rodzaju, a nastepnie nalezy je nazwac. Wyniki swojej pracy grupy przekazuja do
sprawdzenia grupie bedacejw najblizszym sgsiedztwie. W przypadku watpliwosci
przedstawiciel grupy wyjasniajg, dlaczego grupa zdecydowala si¢ na takg nazwe.

4. Nauczyciel odsyta uczniow do gry edukacyjnej - praca w parach. Uczniowie zapoznaja
sie z poleceniem i wykonujg zadanie.

5. Uczniowie pracujg w parach z czeScig ,Sprawdz si¢”. sykonuja zadania. Nauczyciel
moze wyswietli¢ treS¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym przeczytanym
poleceniu, daje uczniom okreslony czas na zastanowienie si¢, a nastepnie chetny



uczen z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje rozwigzanie na tablicy. Pozostali
uczniowie ustosunkowuja sie do niej, proponujgc ewentualnie swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informaciji zwrotnej. Cwiczenia, ktorych uczniowie nie zdgza wykonac¢
podczas lekcji mogg by¢ zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;j.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie na planszy z narysowang bateria i zaznaczonymi poziomami jej natadowania,
np. co 5-10% zaznaczaja matymi samoprzylepnymi kolorowymi karteczkami w jakim
stopniu opanowali zagadnienia, wynikajace z zamierzonych do osiagnigcia celow lekcij.
W przypadku, gdy bateria nie jest natadowana w 100%, zastanawiaja si¢, w jaki sposob
podnie$¢ swoj poziom posiadanej wiedzy?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupelinienia, ktore
uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie lgtwe...

e Dzi$§ nauczylam/tem si¢...

o Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostate ¢wiczenia, ktorych nie
zdazyli wykonac na lekciji.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac¢ podczas lekcji powtorzeniowejlub do podsumowania
wiadomosci z lekcji lub do przyswojenia materiatu podczas nieobecnosci ucznia na lekciji.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje karty z podstawnikami, arkusze papieru A4, modele
kulkowo-precikowe, mate samoprzylepne kolorowe karteczki.



