Czynniki wptywajace na szybkosc rozpuszczania sie
substancji w wodzie

Materiat zawiera starter, w ktorym znajduje si¢ odwotlanie do wczes$niejszej wiedzy ucznia

zwigzanejz danym tematem, oraz cele sformutowane w jezyku ucznia.

Lekcja skiada sie z nastepujacych sekciji:

o

o

(o]

(e]

tekstu gtownego, zawierajacego segmenty

»Rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne”;

~Wplyw mieszania na proces rozpuszczania”;

~Wplyw rozdrobnienia substancji na proces rozpuszczania”;
~Wplyw temperatury na proces rozpuszczania’;

podsumowania;
stownika;

e (Cwiczen.

Ponadto material obejmuje pi¢¢ ilustraciji (fotografii, obrazow, rysunkow), dwa filmy, piec
polecen w ramach tekstu gléwnego, porzadkujacych na biezgco informacje, oraz dziewiec
¢wiczen interaktywnych sprawdzajacych zdobyte wiadomosci.

Stownik poje¢ posiada wyjasnienia terminoéw ,rozpuszczanie’, ,zjawisko fizyczne” oraz

,LOZtwOr wiasciwy”.



Czynniki wptywajace na szybkosc¢ rozpuszczania sie
substancji w wodzie

Kiedy slodzimy herbate lub solimy zupe, juz odruchowo mieszamy. Codzienna praktyka
uczy nas, ze dzieki tej czynnosci herbata szybciej stanie si¢ slodka, a zupa - doprawiona.
Czy zabieg ten mozna stosowac¢ wobec wszystkich substancji, ktore chcemy rozpuscic¢
w wodzie?

Rozpuszczanie cukru

Dlaczego rozdrobniony cukier szybciej rozpuszcza sie w goracej herbacie niz ten posklejany w grudki
w zimnej? Jak to sie dzieje, Zze mieszanie tyzeczka przyspiesza ten proces?

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» pojecie mieszaniny jednorodnej;

« definicje roztworow wiasciwych;

e roznice pomiedzy rozpuszczalnikiem a substancja rozpuszczona.
Nauczysz sie

e wymienia¢ czynniki, ktore wptywaja na szybkos¢ rozpuszczania substancji statych
w wodzie;

» przeprowadzac¢ doswiadczenie, ktorego celem jest zbadanie, w jaki spos6b mieszanie,
rozdrobnienie substancji i temperatura wptywaja na szybko$¢ rozpuszczania.



javascript:void(0);

1. Rozpuszczanie jako zjawisko fizyczne

W codziennym zyciu zdgzyliSmy juz zauwazy¢, ze po dodaniu soli kuchennej czy cukru
spozywczego do wody, po pewnym czasie substancje te ,zanikajg”. Wiemy juz, ze powstajg
wtedy mieszaniny zwane roztworami. Proces ich powstawania nazywa si¢ rozpuszczaniem.
Polega on na wymieszaniu si¢ drobin rozpuszczalnika (wody) z drobinami substancii
rozpuszczanej (np. cukru spozywczego lub soli kamienne;).
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ciato state rozpuszczanie roztwor

Rozpuszczanie ciata statego. Podczas rozpuszczania drobiny ciata statego mieszaja sie z drobinami
rozpuszczalnika
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozpuszczanie to zjawisko fizyczne. Oznacza to, ze wiasciwosci chemiczne substanciji nie
ulegajg zmianie, nic nowego nie powstaje. Otrzymane w wyniku rozpuszczania roztwory s
klarowne i stanowig mieszanin¢ jednorodna.

Roztwor wiasciwy mozna uzyskaé przez rozpuszczenie soli kuchennej w wodzie

Zrédto: dostepny w internecie: https:/images.pexels.com, domena publiczna.
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2. Wptyw mieszania na proces rozpuszczania



Doswiadczenie 1

Badanie wptywu procesu mieszania na szybkos¢ rozpuszczania uwodnionego siarczanu(VI)
miedzi(II).

Uwagal!

Uwodniony siarczan(VI) miedzi(II) to sél, ktéra w sieci krystalicznej zawiera czasteczki wody.
Nazywamy jg hydratem. Siarczan(VI) miedzi(II) tworzy hydrat o wzorze CuSO4 - 5H50, co
oznacza, ze na kazdy kation miedzi oraz anion siarczanowy(VI) w krysztale przypada piec¢
czasteczek wody. Hydrat ten ma intensywne niebieskie zabarwienie, natomiast bezwodny
CuSOy jest biaty. W dalszych etapach edukacji dowiesz sie wiecej na temat hydratow.

Problem badawczy:

Jaki wptyw na szybkos¢ rozpuszczania uwodnionego siarczanu(VI) miedzi(II) ma mieszanie?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfikuj.

Hipoteza 1: Mieszanie zwieksza szybkos¢ rozpuszczania uwodnionego

siarczanu(VI) miedzi(II).

Hipoteza 2: Mieszanie nie ma wptywu na szybko$¢ rozpuszczania uwodnionego siarczanu(VI)

miedzi(II).

Hipoteza 3: Mieszanie zmniejsza szybko$¢ rozpuszczania uwodnionego

siarczanu(VI) miedzi(II).

Twaéj wybor:; Hipoteza 1. v




Co bedzie potrzebne:
« dwie zlewki;

o precik szklany;

o tyzeczka;

« woda;

« uwodniony siarczan(VI) miedzi(II) (CuSOy4 - 5H50).

Instrukcja:

1. Do dwdch zlewek nalezy wla¢ jednakowg objetos¢ wody (okoto 20 cm?).

2. Do kazdej z nich nalezy wsypac taka samg ilos¢ CuSOy4 - 5H5O - okoto 1-2 g.
3. Zawartosc jednej zlewki nalezy mieszac za pomocga precika szklanego.

4. Nalezy obserwowac szybkos$¢ rozpuszczania substancji statej w obu mieszaninach.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 1

Napisz obserwacje i wnioski do podanego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 2

Zmierz czas rozpuszczania cukru w wodzie - podczas mieszania i bez zastosowania tego
zabiegu. W tym celu do dwéch jednakowych naczyn wlej identyczng objetos$¢ wody. Do kazdej
z nich wrzu¢ takg samg ilos¢ cukru (np. kostke). Zamieszaj zawartos¢ jednego naczynia.
Poréwnaj szybkos$¢ rozpuszczania cukru w obu naczyniach. Jakie sg obserwacje, a jakie wnioski
z przeprowadzonego doswiadczenia?

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mieszanie wptywa korzystnie na rozpuszczanie si¢ substanciji statych w wodzie, dlatego
podczas stodzenia herbaty mieszamy ja za pomocg tyzeczki. W czasie rozpuszczania drobiny
rozpuszczalnika wyrywaja drobiny ciata statego z krysztalu i powoli przenoszg je w glab
roztworu. Bez mieszania, usuni¢te drobiny stosunkowo dtugo przebywaja w poblizu
krysztatu i niejako blokujg dostep drobinom rozpuszczalnika. Mieszanie usuwa je z okolic
krysztatu i przyspiesza ich rozprzestrzenianie si¢ w catej objetosci roztworu. Z tego wzgledu
zabieg ten znacznie przyspiesza rozpuszczanie substanciji statych.

3. Wptyw rozdrobnienia substancji na proces rozpuszczania



Doswiadczenie 2

Badanie wptywu rozdrobnienia uwodnionego siarczanu(VI) miedzi(II) na szybkos$¢ jego
rozpuszczania w wodzie.

Problem badawczy:

Jaki wptyw na szybkos$¢ rozpuszczania ma rozdrobnienie substancji?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Rozdrobnienie zwieksza szybkos¢ rozpuszczania uwodnionego

siarczanu(VI) miedzi(II).

Hipoteza 2: Rozdrobnienie nie ma wptywu na szybko$¢ rozpuszczania uwodnionego siarczanu(

VI) miedzi(II).

Hipoteza 3: Rozdrobnienie zmniejsza szybko$¢ rozpuszczania uwodnionego

siarczanu(VI) miedzi(II).

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:
« dwie zlewki;

« dwa preciki szklane;
o tyzeczka;

« mozdzierz;

« woda;

« uwodniony siarczan(VI) miedzi(II) (CuSO, - 5H50).




Instrukcja:
1. Do dwdch zlewek nalezy wla¢ jednakowa objetos¢ wody (okoto 20 cm?).

2. Do kazdej z nich nalezy wsypac¢ taka sama ilos¢ CuSQy - 5H5O - okoto 1-2 g:
- do pierwszej zlewki - w formie krysztatu lub krysztatow;
- do drugiej zlewki - po utarciu krysztatébw w mozdzierzu na proszek.

3. Zawartosc obu zlewek nalezy mieszac za pomoca precika szklanego.

4. Nalezy obserwowac szybkos¢ rozpuszczania substancji statej w obu mieszaninach.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RAhIAcUBIONndO

Film pt. Wptyw rozdrobnienia na proces rozpuszczania substancji statych na przyktadzie siarczanu(Vi)
miedzi(ll)
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film pod tytutem "Wptyw rozdrobnienia na proces rozpuszczania substancji statych na
przyktadzie siarczanu(VI) miedzi(ll)"



file:///preview/resource/RAhlAcUBlOnd0

Polecenie 3
Napisz obserwacje i wnioski do podanego doswiadczenia.

Obserwacje

Whioski

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jednym z etapow rozpuszczania jest odrywanie drobin ciala statego od krysztalu przez
drobiny rozpuszczalnika. Rozdrobnienie zwigksza obszar krysztatu dostepnego dla drobin
rozpuszczalnika. Im wieksza jest powierzchnia krysztatu, tym wigksza liczba drobin
substancji rozpuszczanej moze zostac¢ jednoczesnie oderwana i przej$s¢ do roztworu.
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substancja nierozdrobniona substancja rozdrobniona

Wptyw rozdrobnienia na szybkos$¢ rozpuszczania substancji

Rozdrobnienie zwieksza powierzchnie krysztatu, ktéra staje sie dostepna dla drobin rozpuszczalnika.
W okreslonej jednostce czasu wiecej drobin rozdrobnionego ciata statego przechodzi do roztworu niz
w przypadku substancji nierozdrobnionej

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Wptyw temperatury na proces rozpuszczania



Doswiadczenie 3

Badanie wptywu temperatury na szybko$¢ rozpuszczania uwodnionego
siarczanu(VI) miedzi(II).

Problem badawczy:

Jaki wptyw na szybkos$c¢ rozpuszczania substancji ma temperatura?

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedng, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Wzrost temperatury zwieksza szybkos¢ rozpuszczania uwodnionego siarczanu(VI)

miedzi(II).

Hipoteza 2: Wzrost temperatury nie ma wptywu na szybko$¢ rozpuszczania uwodnionego

siarczanu(VI) miedzi(II).

Hipoteza 3: Wzrost temperatury zmniejsza szybkos¢ rozpuszczania uwodnionego siarczanu(VI)

miedzi(II).

Twoj wybor: Hipoteza 1. v

Co bedzie potrzebne:

« zlewka z wodg o temperaturze pokojowej;

« zlewka z wodg o temperaturze powyzej 50 °C;
« dwa preciki szklane;

o tyzeczka;

« uwodniony siarczan(VI) miedzi(II) (CuSOy4 - 5H,0);




Instrukcja:

1. Do dwdch zlewek nalezy wla¢ jednakowa objeto$¢ wody (okoto 20 cm?):
- do pierwszej zlewki - o temperaturze pokojowej;
- do drugiej zlewki - o temperaturze powyzej 50 °C.
2. Do kazdej z nich nalezy wsypa¢ taka samg ilos¢ CuSOy - 5H50O - okoto 1-2 g.
3. Zawartosc obu zlewek nalezy mieszac za pomocg precika szklanego w ten sam sposéb

i w tym samym tempie.

4. Nalezy obserwowac szybkos$¢ rozpuszczania substancji statej w obu mieszaninach.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

woda o temperaturze pokojowej

woda o temperaturze powyzej 50°C

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RTé6t7niBcp9Sm

Film pt. Wotyw temperatury na proces rozpuszczania substancji statych na przyktadzie siarczanu(Vl)
miedzi(ll)
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film pod tytutem "Wptyw temperatury na proces rozpuszczania substancji statych na
przyktadzie siarczanu(VI) miedzi(ll)"



file:///preview/resource/RT6t7niBcp9Sm

Polecenie 4
Napisz obserwacje i wnioski do podanego doswiadczenia.

Obserwacje

Whioski

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Zmierz czas rozpuszczania cukru w zimnej i gorgcej wodzie. W tym celu do dwéch
jednakowych naczyn wlej identyczng objetos¢ wody. Do jednego - zimng wode z kranu, a do
drugiego - goracg wode. Do kazdego z nich wrzué takg samg ilos¢ cukru (np. kostke lub
tyzeczke). Zamieszaj zawartos$¢ jednego naczynia. Porownaj szybkosc¢ rozpuszczania cukru

w obu naczyniach. Jakie sg obserwacje, a jakie wnioski z przeprowadzonego doswiadczenia?

Obserwacje

Whioski

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzrost temperatury przyspiesza ruch drobin. Dzieki temu drobiny rozpuszczalnika czes$ciej
zderzajg sie z krysztalem i tym samym odrywajg od niego wigksza liczbe drobin substanciji

stalej, a usuniete drobiny s3 szybciej przenoszone w glab roztworu.
Przyktad 1

Pewien lek nalezy przyja¢ po rozpuszczeniu potowy tabletki w szklance wody. Czy
wowczas mozna zastosowac wszystkie czynnosci, ktore przyspieszajg rozpuszczanie
substanciji statych w wodzie?

Rozwigzanie




1. Zanim przystapimy do sporzadzania leku, powinniSmy zawsze zapoznac si¢ z jego
ulotka.

Wskazania:

Bdle réznego pochodzenia (bol glowy, bél zebow, bole migsniowe,
nerwobole, bolesne miesigczkowanie),
doraznie jako $rodek przeciwgoraczkowy (przy grypie, przeziebieniach).

Dawkowanie:

Doustnie.

Dorosli: 1-2 tabletki 3-4 razy na dobe,

maksymalna dawka dobowa wynosi 8 tabletek.

Dzieci powyzej 12 roku zycia: 1 tabletka 3-4 razy na dobe.

Nalezy przestrzegac co najmniej 4 godzinnego odstepu miedzy kolejnymi
dawkami.

Uwaga! Podczas stosowania leku nie nalezy spozywac alkoholu.
Preparatu nie nalezy stosowac u dzieci ponizej 12 roku zycia.

Nalezy zasiegnac¢ opinii lekarza jesli bol utrzymuije sie dtuzej niz 10 dni, a
gorgczka dtuzej niz 3 dni.

Zapoznaj sie z whasciwosciami leku opisanymi w ulotce przed jego zastoso-
waniem.

Mozliwe skutki uboczne:

Moga wystapic reakcje nadwrazliwosci (pokrzywka, rumien, wysypka, wstrzas
anafilaktyczny), objawy ze strony przewodu pokarmowego (nudnosci,
wymioty).

W pojedynczych przypadkach obserwowano zaburzenia hematologiczne.
Przy dtugotrwatym stosowaniu lub stosowaniu duzych dawek moga wystapic
zaburzenia czynnosci watroby i/lub nerek.

Lek stosowany zgodnie z zaleceniami nie wplywa na sprawno$¢
psychomotoryczng, zdolnos¢ prowadzenia pojazdow oraz obstuge maszyn.
Przechowywanie leku:

Lek przechowywac w miejscu niedostepnym i niewidocznym dla dzieci.

Lek przechowywac w temperaturze ponizej 25°C.

Przechowywac w oryginalnym opakowaniu.
Nie stosowa¢ po uptywie terminu waznosci umieszczonego na opakowaniu.

strona2z2

Fragment ulotki dotgczonej do leku
Zrédto: dostepny w internecie: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

2. Z informaciji na temat przechowywania leku wynika, ze nie moze by¢ on
przechowywany w temperaturze powyzej 25 °C. Oznacza to, ze w wyzszych
temperaturach lek moze traci¢ swoje wiasciwosci. Nie mozna go wigc rozpuszczac
w goracejwodzie.

3. Podczas sporzadzania dawki leku mozemy pokruszy¢ tabletke (rozdrobni¢ jg), wrzucic

do wody o temperaturze pokojoweji mieszac, az ulegnie rozpuszczeniu.

Podsumowanie

» Rozpuszczanie jest procesem fizycznym i polega na wymieszaniu drobin substanciji
rozpuszczanej z drobinami rozpuszczalnika.

» Mieszanie przyspiesza rozpuszczanie substanciji w wodzie.

» Im bardziejrozdrobniona jest substancja, tym szybciejulega rozpuszczeniu.

o Temperatura ma wptyw na szybkosS¢ rozpuszczania substancji w wodzie - wraz z jej
wzrostem rosnie szybkoS¢ rozpuszczania.



Stownik

rozpuszczanie

proces powstawania roztworu polegajacy na mieszaniu si¢ drobin substanciji
rozpuszczanej z drobinami rozpuszczalnika
zjawisko fizyczne

przemiana, w wyniku ktorej wiasciwosci chemiczne substancji nie ulegaja zmianie; nie
powstaje zadna nowa substancja
roztwor wiasciwy

mieszanina jednorodna sktadajgca si¢ z co najmniej dwoch sktadnikow: rozpuszczalnika
i substancji rozpuszczonej

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 ¢

Uzupetnij luki w tekscie. Wybierz wtasciwe okreslenia sposréd podanych.

______________

______________

‘ mieszanine niejednorodng ’ ‘ zawsze ’ ‘ nie zawsze ’ ‘ rozpuszczalnikiem ’ ‘ chemicznej ’

‘ substancja rozpuszczona ’ ‘ jest wieksza ’ ‘ jest mniejsza ’ ‘ roztwor wtasciwy ’ ‘ fizycznej ’

Zrddto: Gromar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 3
Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, albo Fatsz,
jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

W wyniku rozpuszczenia cukru w wodzie otrzymuje sie O O
roztwor.

Im bardziej rozdrobniona jest substancja, tym szybciej
ulegnie rozpuszczeniu.

przyspieszy rozpuszczanie cukru w wodzie.

Podczas rozpuszczania substancji statej, bez mieszania nie

O
Oziebienie wody, przed sporzadzeniem roztworu, O
otrzyma sie roztworu. O

O] O] O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 ¢

Zaznacz czynnosci, ktore przyspiesza rozpuszczanie cukru w wodzie oraz te, ktdre nie wptyng
dodatkowo na proces rozpuszczania.

Czynniki Czynniki, ktére nie
. przyspieszajace przyspiesza
Czynnosci . .
rozpuszczanie rozpuszczania cukru
cukru w wodzie w wodzie
Mieszanie cukru w wodzie O O

Ogrzanie mieszaniny podczas sporzadzania
roztworu

Ochrona mieszaniny cukru i wody przed
Swiattem stonecznym

Dodawanie kroplami wody do cukru

Ogrzanie wody przed sporzadzeniem
roztworu

Wystawienie mieszaniny cukru i wody na
Swiatto

Rozdrobnienie cukru

Ogrzewanie i mieszanie mieszaniny cukru
i wody podczas rozpuszczania

O O] O O |0 OO
O O] O O |0 OO

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 »
Piecioro uczniéw - A, B, C, D, E - rozpuszczato jednakowg ilos¢ pewnej substancji

w identycznej ilosci wody. Kazdy z nich wykonywat inne czynnosci. Zaznacz, ktéry uczen mogt
najszybciej otrzymac klarowny roztwoér po wrzuceniu substancji do wody.

Uczen A: Przesypat substancje do zlewki z woda, ktérg wczesniej schtodzit. Mieszat do
momentu otrzymania przezroczystego roztworu.

Uczen B: Wrzucit substancje do wody w zlewce, a nastepnie mieszat jej zawartos¢ do momentu
rozpuszczenia substancji.

Uczen C: Wsypat substancje do wody w zlewce. Ogrzat zawartos¢ zlewki, a potem mieszat.
Uczen D: Rozdrobnit substancje w mozdzierzu, wrzucit j3 do gorgcej wody w zlewce,

a nastepnie mieszat zawartos$¢ zlewki az do rozpuszczenia.

Uczen E: Przesypat rozdrobniong substancje do zlewki z wodg i mieszat az do uzyskania
przezroczystego roztworu.

o o O O O
O

() Wszyscy uczniowie jednocze$nie rozpuscili substancje w wodzie.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 P
Grupa uczniow zaplanowata eksperyment, ktérego celem miato by¢ zbadanie wptywu
temperatury na szybkos$¢ rozpuszczania substancji w wodzie. Postanowili jg wrzuci¢ do zlewki
Z gorgcg woda i zmierzy¢ czas, po ktorego uptywie ulegnie rozpuszczeniu.

Ocen, czy eksperyment zostat zaplanowany poprawnie. Wskaz odpowiedni komentarz.

Uczniowie powinni jednoczes$nie przeprowadzi¢ rozpuszczanie identycznej porcji
() substancji w dwukrotnie wiekszej objetosci wody o tej samej temperaturze i mierzy¢
czas, po ktérym substancja ulegnie rozpuszczeniu.

Uczniowie powinni przeprowadzi¢ doswiadczenie, wrzucajac dwukrotnie wieksza
() porcje substancji do zimnej wody o identycznej objetosci. Nastepnie powinni
zmierzyc czas, po ktérym substancja ulegta rozpuszczeniu.

O Zaplanowany eksperyment pozwoli oceni¢ wptyw temperatury na szybkos¢
rozpuszczania sie substancji.

Uczniowie powinni jednoczesnie przeprowadzi¢ prébe, umieszczajac identyczng
() porcje substancji w wodzie o takiej samej temperaturze i mieszajac otrzymana
mieszanine. Nastepnie powinni zmierzy¢ czas, po ktérym substancja sie rozpusci.

Uczniowie powinni jednoczesnie przeprowadzi¢ prébe, umieszczajac identyczng
() porcje substancji w wodzie o nizszej temperaturze i mierzac czas, po uptywie
ktérego ulegta rozpuszczeniu.
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Cwiczenie 6 »

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktérym sprawdzano, czy stopien rozdrobnienia substancji
ma wptyw na szybkos¢ jej rozpuszczania sie. W tym celu do trzech zlewek, zawierajacych tyle
samo wody o tej samej temperaturze, dodano:

e do pierwszej zlewki duze krysztaty soli kuchennej;
e do drugiej zlewki drobno zmielong sél kuchenna;
e do trzeciej zlewki mate krysztaty soli kuchennej.

Zauwazono, ze sol kuchenna catkowicie rozpuscita sie we wszystkich probéwkach, ale proces
przebiegat z r6znymi szybkosciami - sél rozpuscita sie w réznych czasach, oznaczonych jako %1,
toits.

Przeanalizuj warunki doswiadczenia i przyporzadkuj czasy przebiegu proceséw rozpuszczania
soli (t1, t9 i t3), zachodzacych w naczyniach 1, 2, 3, jezeli wiadomo, ze t; > t9 > t3.

Zlewka Czas

................................................................

(1]
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Cwiczenie 7 @

Zaplanuj doswiadczenie pozwalajace zbada¢ wptyw rozdrobnienia cukru na szybkos¢
rozpuszczania w wodzie. W tym celu ut6z elementy eksperymentu w odpowiedniej kolejnosci.

Obserwacje: W zlewce, w ktorej byt cukier puder, najszybciej powstat klarowny
roztwor. W zlewce, w ktérej byt cukier w kostkach, klarowny roztwoér powstawat =
najwolniej.

O

Hipoteza: Rozdrobnienie zmniejsza szybkos$¢ rozpuszczania.

Temat: Badanie wptywu rozdrobnienia cukru na szybkos¢ jego rozpuszczania

114

Problem badawczy: Jaki wptyw na szybkos¢ rozpuszczania ma rozdrobnienie cukru? =

Instrukcja: Do trzech zlewek nalezy wla¢ jednakowa objetosé wody. Do kazdej
wsypac taka sama ilos¢ cukru, czyli po 2 g: do pierwszej zlewki — cukier puder, do
drugiej zlewki — cukier w kostkach, do trzeciej zlewki — cukier rozdrobniony.

Zawartos¢ zlewek nalezy mieszac za pomocg precika szklanego w ten sam sposoéb v
i w tym samym tempie. Obserwowac szybkos¢ rozpuszczania substancji statej

w kazdej ze zlewek.

Weryfikacja hipotezy: Hipoteza byta fatszywa. Rozdrobnienie zwieksza szybkos¢ R
rozpuszczania. M
Szkto laboratoryjne i odczynniki: trzy zlewki, trzy preciki szklane, tyzeczka, cukier, R

woda
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Cwiczenie 8 @

Choose, which factor would not affect the solubility of sugar in water.

() heat the water and sugar

() grind the sugar to make it finer

() add salt to the water

() stir the water and sugar
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Cwiczenie 9 @

Imagine that you performed an experiment in which you dissolved different samples of sugar
(sugar cubes, extra fine sugar and regular table sugar) into water samples to compare how long
they took to dissolve.

Choose the appropriate conclusion of this chemical experiment.

() The more fragmented the substance, the faster it dissolves.

The temperature has an effect on the rate of dissolution of the substance in water -
the rate of dissolution increases with its increase.

O

() Mixing accelerates the dissolution of the substance in water.
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