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Wyobrazmy sobie Slimaka wolno pelzajgcego po powierzchni szeScianu. Aby przemiesci¢
sie w jak najkrotszym czasie przez wszystkie Sciany szeScianu, zaczynajac swg podroz

i konczgc w tym samym punkcie, slimak powinien wybrac jak najkrotszg droge. Gdyby
Slimak poruszal si¢ po plaszczyznie wybor bylby prosty — najkrotsza drogg miedzy dwoma
punktami ptaszczyzny jest linia prosta. Gdy slimak porusza si¢ po innej powierzchni, wybor
nie jest juz tak oczywisty. Zatem, jaka droge powinien wybrac¢ Slimak?

Twoje cele

o Okreslisz siatke graniastostupa prawidtowego czworokatnego.
e Znajdziesz najkrotsze drogi na powierzchni graniastostupa prawidtowego
czworokatnego.

o Poznasz praktyczne wykorzystanie zdobytej wiedzy.



Przeczytaj

Siatka graniastoslupa prawidlowego czworokatnego to figura plaska, ktora otrzymuje si¢
poprzez ,rozciecie” niektorych krawedzi graniastostupa tak, aby Sciany daty si¢ roztozy¢ na
plaszczyznie. Siatka odzwierciedla w rzeczywistych wymiarach Sciany graniastostupa oraz
zawiera najwiekszg mozliwg liczbe wspolnych krawedzi bryty.

e

Z powyzszego rysunku, mozemy zauwazyc, ze siatka graniastostupa prawidtowego
czworokatnego zbudowana jest z czterech przystajgcych prostokatow (Scian bocznych
graniastostupa tworzgcych siatke powierzchni bocznej graniastostupa) o bokach dtugosci a
i h oraz dwoch przystajacych kwadratow (podstawa gorna i dolna graniastostupa) o boku
dlugosci a.

Rozwiazanie:
Przyktad 1
Ocenimy, czy siatka graniastostupa prawidlowego czworokgtnego moze zawierac:

a) 4 kwadraty o boku a oraz 2 prostokaty o bokach aib

Rozwigzanie:

Zauwazmy, ze wybierajgc dwa kwadraty o boku a na gorng i dolng podstawe
graniastostupa prawidtowego czworokatnego, dwa pozostate kwadraty oraz 2 prostokaty
o bokach a i b bgda tworzy¢ jego powierzchnie boczng. Nie sa to figury przystajgce, wiec
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z podanych wielokatéw nie mozemy zbudowac siatki graniastostupa prawidtowego
czworokatnego.

b) doktadnie 5 kwadratow o boku a

Rozwigzanie:

Siatka dowolnego graniastostupa czworokatnego sktada si¢ z sze$ciu elementow. Zatem
nie da si¢ zbudowac z podanych elementow graniastostupa prawidlowego
czworokatnego.

Przyktad 2

Obliczymy pole powierzchni catkowitej graniastostupow ktorych siatki przedstawiajg
ponizsze rysunki.

Rozwigzanie:

a) Rysunek przedstawia siatke szescianu.

Ze wzoru na przekatng kwadratu ($ciany sze$cianu) mamy a+/ 2=4.

Stad wyliczamy dtugo$¢ krawedzi szescianu a = 2v/2. Zatem pole powierzchni
P.=6a>=6-8 = 48.

b) Rysunek przedstawia siatke graniastostupa prawidtowego czworokgtnego.
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Aby obliczy¢ pole powierzchni calkowitej znajdziemy dlugos$¢ krawedzi podstawy oraz
dtugos¢ wysokosci.

Przekatna Sciany bocznejma dtugosc¢ 4 i jest nachylona do krawedzi podstawy pod katem
o mierze 60°. Mamy zatem sin 60° = 2 = @, stad h = 2+/3.
Obliczymy dtugos¢ krawedzi podstawy. Mamy cos 60° = ¢ = %, stad a = 2.

Mozemy obliczy¢ pole powierzchni catkowite;j:
P, =202 +4ah=2-22+4-2y/3.-2=8+163.
Przyktad 3

Obliczymy pole powierzchni i objeto$¢ graniastostupa prawidlowego czworokatnego,
ktorego siatke przedstawia ponizszy rysunek.
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a=60°
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Rozwiazanie:

h S |k
. A
A 4v/3 B

Rozwazmy siatke graniastostupa prawidtowego czworokatnego przedstawionego na
rysunku powyzej. Przekatne Sciany bocznej, ktora jest prostokgtem, przecinajg si¢ pod
katem ostrym o mierze 60°.

Trojkat ABS jest trojkatem rownoramiennym (w prostokacie przekatne sg rowne i dziela
sie na potowy), zatem katy <.S A B oraz <t.SBA maja rébwne miary, po 60°.

Stad trojkat AS B jest nie tylko rownoramienny, ale i rownoboczny.

Zatem |AS| = |BS| = |AB| = 4/3.



Przekatne Sciany bocznej, ktora jest prostokatem dzielg si¢ na potowy, czyli
|BS| = |SD| = 4+/3, stad |BD| = 8/3.

Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa dla tréjkata A BD mozemy wyliczy¢ dtugosé boku h,
ktory jest rowniez wysokoscia graniastostupa:

\2 N\ 2
p? = (8v3) — (4v3) =144, zatemh = 12.
Mozemy policzy¢ pole powierzchni catkowiteji objetos¢ graniastostupa:
2 _
P.=2- (4V3) +4-12-4v3 = 96 + 1923,
2
V= (4v3) 12 =576

Przyktad 4

Korzystajgc z danych przedstawionych na siatce graniastostupa prawidtowego
czworokatnego obliczymy jego pole powierzchni.

Rozwigzanie:
Z przedstawionego rysunku mamy:

|PS| = |SR| = 3 oraz katy <PSA i <RSB sarowne, bo trojkaty PAS i RBS sa
prostokatne i przystajgce.

Zatem <<{PSA = <RSB = 60°".

o |—
>

Dla tréjkata PAS mamy tg60° = = /3, stad h = aV/3.

o |

a
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Korzystajac z twierdzenia Pitagorasa dla trojkgta PAS mamy:
1p2 , 1.2 _

Podstawiajac za h = aV/3 otrzymujemy 2a® + +a? = 9,stad a®> = 9, czylia = 3 i
h =3v3.

Mozemy policzy¢ pole powierzchni catkowitej graniastostupa:
P.=2-3"+4-3-3V3=18+36V3.
Przyktad 5

Ktory z ponizszych rysunkow przedstawia siatke z ktorej mozna sklei¢ graniastostup
prawidtowy czworokatny przedstawiony na ponizszym rysunku.

AN

Rozwigzanie:

a)
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Rysunek przedstawia prawidtowa siatke. Odcinki na przeciwleglych Scianach bocznych
i podstawach sg rownolegte do siebie.

b)

NN

Rysunek nie przedstawia prawidtowej siatki. Odcinki na przeciwleglych Scianach
bocznych nie sg rownolegte do siebie.

0



Rysunek nie przedstawia prawidtowej siatki. Odcinki na przeciwlegtych Scianach
bocznych s3 rownolegle do siebie, ale odcinki na podstawach nie sg rownoleglymi
przekatnymi podstaw.

Stownik

graniastostup prawidtowy czworokatny

jest to graniastostup prosty, ktorego podstawg jest kwadrat
twierdzenie Pitagorasa

w dowolnym trojkgcie prostokatnym suma kwadratow dtugosci przyprostokatnych jest
rowna kwadratowi dtugosci przeciwprostokgtnej tego trojkata

objetos¢ graniastostupa prawidtowego czworokatnego
jest rowna iloczynowi pola podstawy przez wysokos¢
pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego czworokatnego

jest rowne sumie pol jego podstaw i pola powierzchni bocznej; pole powierzchni
catkowitej graniastostupa prawidtowego czworokatnego jest rowne polu jego siatki




Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacja multimedialng, a nastepnie wykonaj polecenia zamieszczone

ponizej.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DShM2TCWe


https://zpe.gov.pl/a/DShM2TCWe

Polecenie 2

W graniastostupie prawidtowym czworokatnym kolejne wierzchotki oznaczono literami

ABCDEFGH. Sytuacje te prawidtowo przedstawia rysunek?
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Polecenie 3

Na podstawie informacji zawartych w prezentacji zaznacz czy zdanie jest prawdziwe czy

fatszywe.

Zdanie

Siatke graniastostupa prawidtowego czworokatnego
mozna zbudowac z dwéch kwadratéw o boku 2 cm
i czterech prostokatéw o bokach 3 cm oraz 4 cm

Istnieje siatka graniastostupa prawidtowego
czworokatnego o wszystkich krawedziach réwnych 6 cm

Pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego
czworokatnego o krawedzi podstawy 6 cm i przekatnej
$ciany bocznej 10 cm wynosi 264 cm?

Pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidtowego
czworokatnego o wysokosci 4 cm oraz przekatnej Sciany

bocznej 8 cm wynosi 48+/3 cm?

Prawda

O

O

Fatsz



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Okresl czy podane stwierdzenie jest prawdziwe czy fatszywe.

Zdanie

Siatka graniastostupa prawidtowego czworokatnego
sktadajaca sie z 6 dowolnych kwadratéw o boku a ma pole
powierzchni catkowitej réwne 6a2.

Siatka graniastostupa prawidtowego czworokatnego ma
pole powierzchni réwne 128 cm?. Wéwczas pole
powierzchni bocznej wynosi 96 cm?, jezeli krawed?
podstawy ma 4 cm.

Siatka graniastostupa prawidtowego czworokatnego moze
sktadac sie z 4 przystajacych dowolnych czworokatéow
oraz 2 przystajacych kwadratéw bedacych jego
podstawami.

Przekatna Sciany bocznej w graniastostupie prawidtowym

czworokatnym, ktérej jeden bok jest dwa razy dtuzszy od

drugiego ma 4 cm. Zatem pole powierzchni bocznej tego
graniastostupa wynosi 152 cm?.

Prawda

O

Fatsz

O



Cwiczenie 3

Uzupetnij podany tekst przeciggajac w odpowiednie miejsca wtasciwy wyraz.

czterech przystajacych prostokatéow ’ ‘ Pole powierzchni podstaw ’

Pole powierzchni bocznej ’ ‘ szeScianu ’ ‘ dwodch scian bocznych ’

przystajgcymi kwadratami ’ ‘ Siatka ’ ‘ figura ptaska ’ ‘ bokow ’

4 przystajacych tréjkatéw ’ ‘ $cian ’ ‘ przystajacych kwadratow ’

trzech przystajgcych prostokatéow ’ ‘ Siatka ’ ‘ prostopadtos$cianu ’ ‘ dwodch podstaw

Cwiczenie 4

Na ponizszym rysunku przedstawiono graniastostup prawidtowy czworokatny. Narysuj siatke
graniastostupa prawidtowego czworokatnego, a nastepnie podpisz prawidtowo punkty
odpowiadajace punktom P, R, S, T'. Pamietaj, ze jednemu punktowi na siatce graniastostupa
moga odpowiadac¢ dwa punkty. Zaznacz je tg sama litera.




Cwiczenie 5

Oblicz pole powierzchni catkowitej graniastostupa prawidtowego czworokatnego, ktérego
siatke przedstawia ponizszy rysunek.




Cwiczenie 6

W graniastostupie prawidtowym czworokatnym krawedz podstawy jest trzy razy krétsza od
wysokosci. Punkt S jest srodkiem krawedzi bocznej tego graniastostupa. Dwa $limaki
poruszaja sie po powierzchni graniastostupa wzdtuz rézowej sciezki (od punktu £ do punktu
A) lub zielonej $ciezki (od punktu S do punktu A) jak na rysunku ponizej. Wyznaczymy
dtugosci sciezek i okreslimy, ktory z nich dotrze do punktu A w krétszym czasie (zaktadamy, ze
predkos¢ ruchu slimaka jest stata).




Cwiczenie 7 @

Na ponizszym rysunku przedstawiono siatke graniastostupa prawidtowego czworokatnego.
Punkty S,,,n = 1,2, 3, 4 s srodkami krawedzi podstawy. Suma kwadratéw dtugosci
odcinkéw ;.95 i 5354 wynosi s. Jakie wymiary ma graniastostup prawidtowy czworokatny,
ktérego siatke przedstawia ponizszy rysunek, jezeli jego pole powierzchni bocznej wynosi
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Cwiczenie 8 O

Na rysunku ponizej przedstawiono niepetng siatke pewnej bryty, ztozong z dwéch
przystajacych prostokatéw i dwéch kwadratéw. Wiadomo, ze w siatce brakuje dwdch scian.
Pole powierzchni bocznej tej bryty wynosi 96, a niektore $ciany majg pole powierzchni réwne
9. Oblicz objetos¢ tej bryty.
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Dla nauczyciela

Autor: Agnieszka Niemczynowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Siatka graniastoslupa prawidlowego czworokatnego

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe:

X. Stereometria. Zakres podstawowy. Uczen:

1. rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczeg6olnosci proste
prostopadle nieprzecinajace si¢;

2. rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy Scianami, oblicza miary
tych katow;

3. oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
« kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;
Cele operacyjne:

Uczen:

» okresla siatke graniastostupa prawidtowego czworokatnego,

 znajduje najkrotsze drogi na powierzchni graniastostupa prawidtowego
czworokatnego,

» praktycznie wykorzystuje wiedze.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

» metoda tekstu przewodniego;
o dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

» Uczniowie przypomiajg sobie tresci z poprzednich lekcji dotyczacymi graniastostupow
prawidtowych oraz ich pola powierzchni catkowite;j.

Faza wstepna:

1. Prowadzgcy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartosc sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggnigcia w trakcie lekcji o temacie: ,Siatka graniastostupa
prawidtowego czworokatnego”.

2. Rozpoznawanie wiedzy uczniow.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 3 - 4 osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznajq si¢
z informacjami z sekciji ,Przeczytaj”. Analizujg przedstawione przyklady i notujg pytania.
Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadaja na nie uczniowie
z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie indywidualnie analizujg materiat przedstawiony w sekciji ,Prezentacja
multimedialna” Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci, ktore pojawity si¢ po
zapoznaniu si¢ z materiatem.

3. Uczniowie wykonuja wspolnie Polecenia 2, 3 z sekcji ,, Prezentacja multimedialna”.
Nastepnie nauczyciel omawia je wraz z uczniami wyjasniajac ewentualne watpliwosci.



4. Uczniowie wykonuja wspolnie ¢wiczenia nr 1 - 2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajgc je wraz z uczniami.

5. Nauczyciel dzieli klase na grupy. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia 3 - 5 z sekciji
»Sprawdz sie”. Grupa, ktora poprawnie rozwigze zadania jako pierwsza otrzymuje
oceny za aktywno$¢. Rozwigzania sa prezentowane na forum klasy i omawiane krok po
kroku.

6. Uczniowie realizujg indywidualnie ¢wiczenia 6 - 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Poich
wykonaniu nauczyciel omawia najlepsze rozwigzania zastosowane przez uczniow.

Faza podsumowujaca:
o Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Praca domowa:
» Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:
Graniastostup prosty i jego wtasnosci
Wskazowki metodyczne:

Prezentacje¢ multimedialng mozna wykorzystac jako powtorzenie materiatu oraz jako
alternatywe rozwigzywania zadan dotyczacych ,Pola powierzchni graniastostupa
prawidtowego czworokatnego”. Siatki wykorzystane w prezentacji multimedialne;j
przydadza si¢ w lepszym zrozumieniu lekcji ,Graniastostup prawidtowy czworokatny”.
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