Powtorzenie wiadomosci o utamkach zwyktych

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

o Gra edukacyjna
o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Zrédto: Thisisengineering RAEng, dostepny w internecie: www.unsplash.com, domena publiczna.

Matematyka jest naukg o liczbach, figurach geometrycznych i nieskonczonosci. Najproscie;
mozna u$wiadomic sobie ten fakt, spogladajac na o$ liczbowa. Z jednej strony jest to obiekt
geometryczny, poniewaz oS liczbowq rysujemy jako prosta (a wiec figure geometryczna)

z zaznaczong strzatka. Z drugiej strony przedstawione sg na niej wszystkie liczby, ktore
poznaje si¢ podczas nauki w szkole. Ponadto o$ liczbowa jest nieskonczona.

Twoje cele

o Wykonasz dziatania na utamkach zwyktych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie).

» Wskazesz:
- nier6wnosci,
- utamki wieksze lub mniejsze od wskazanejliczby.

o Uporzadkujesz utamki od najwigkszego do najmniejszego.

o Udowodnisz, ze dana liczba jest odwrotnoscig innej, wskazanejliczby.



Przeczytaj

Punktom osi liczbowej odpowiada nieskonczenie wiele liczb naturalnych:
0,1,2,3,4,5,...

jak i liczb calkowitych ujemnych:

~1,-2,-3,—4,—5,...

=Y

Wazne!

Liczbe 0 bedziemy uwazac za liczbe naturalng. Jest to jednak tylko kwestia umowy -
w niektorych ksigzkach mozna sie spotkac z niezaliczaniem zera do liczb naturalnych.

Kazdy odcinek prostej mozna dzieli¢ na dowolnie mate cz¢Sci. Przyktadowo, gdy
podzielimy odcinek o koncach w punktach 01i 1 na szeS¢ rownych czesci, to punkty
podzialu wypadna w liczbach:

& : : : : : —
1 2 3 4 5
0 6 6 5 5 5 1

Z kolei dzielac ten sam odcinek na pietnascie rownych czesci, wyr6znimy na osi jeszcze
dtuzsza serie liczb.
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Wazne!

10 _ 11 11 13 :
5 <1515 < 15 Obie
te nierbwno$ci mozemy zapisa¢ w formie tzw. nieréwnos$ci podwadjnej: % < % < %

. . , . .. 11 . . 1. . . . . 10 13
Taki zapis wyraznie pokazuje, ze 1z lezy na osi liczbowej pomiedzy liczbami |z oraz &.

Utamki o tych samych mianownikach tatwo si¢ poréwnuje, np.

Widac¢ teraz, ze kazdy odcinek o koncach bedacych liczbami catkowitymi mozna dzieli¢ na
dowolng liczbe rownych czesci. A zatem liczb, ktére pojawia sie wowczas jako punkty
podziatu, jest nieskonczenie wiele. Kazdg z nich zawsze mozna zapisa¢ w postaci utamka
zwyklego % gdzie p oraz q s3 liczbami catkowitymi. Zbior wszystkich utamkow zwyktych

nazywamy takze zbiorem liczb wymiernych.

Juz wiesz

Utamek, ktory jest mniejszy od 1 i wigkszy od —1, nazywamy utamkiem wiasciwym.
Utamek, ktory nie jest wlasciwy, czyli utamek niewtasciwy, mozna zapisac albo jako liczbe
catkowitg, albo w postaci sumy liczby catkowiteji utamka wtasciwego.

Definicja: liczba wymierna

Liczba z jest liczba wymierng, jesli mozna ja przedstawi¢ w postaci: x = % , czyli
w postaci utamka zwyktego, gdzie liczby p oraz q sg liczbami catkowitymi, przy czym q
jest rozne od zera.

Przyktad 1
Liczba %—g’ jest liczbg wymierna.
Przyktad 2

Liczba 2% jest liczba wymierng, bowiem mozna jg zapisa¢ w postaci utamka zwyklego:
ol —94 1 _ 2341 _ 7

3 = 3~ "3 — 3
Przyktad 3

Kazda liczba catkowita p jest liczbg wymierna, bo mozna ja zapisa¢ w postaci ulamka
zwyklego:p = I.


javascript:void(0);

Uwaga!

Na osi liczbowej, oprocz liczb wymiernych, jest jeszcze nieskonczenie wiele liczb
niewymiernych, czyli takich, ktérych nie mozna przedstawi¢ w postaci utamka
zwyklego.

Dla zainteresowanych

Przyktadem liczby niewymiernejjest V2. O liczbach niewymiernych mozna powiedziec,
ze sa polozone na osi liczbowejw punktach, w ktore nigdy nie trafimy, dzielac odcinek
o catkowitych koncach na n réwnych czesci.

Wiesz juz, jak nalezy wykonywac dziatania na liczbach wymiernych, rozszerzac i skracac
ulamki, dodawac je, odejmowac, mnozyc¢ i dzieli¢. Nie ma zatem potrzeby, aby teraz uczyc
sie tego od nowa. Przypomnimy jedynie techniki, ktorych w tych operacjach uzywamy.

Przyktad 4

Ustalimy, ktora z liczb: ¢ = %—g orazy = i—g jest wieksza. Na poczgtek zauwazamy, ze oba
utamki mozna skrocié:

_ 18 _ 92 _ 2 ., _ 24 _ 38 _ 8
T=%7 =93 — 3Y= 25 =315 — 15°

. 9 8 .2 ’ . .
Teraz wystarczy utamki x = % oraz y = - sprowadzi¢ do wspolnego mianownika.

Najmniejszym z nich jest liczba 15. Ulamek x = % mozemy teraz rozszerzy¢ nastepujaco:
WidaéjuZ,Zey<x,gdyZl%<%.
—¢IIIIIII¢I¢IIII¢—;
niA 2 3 4 >5 6 7 5 3 10 11 12 13 14 4
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Wazne!

Zarowno liczby wymierne, jak i niewymierne s3 elementami zbioru liczb rzeczywistych.
Zbior ten mozna okresli¢ nastepujgco: liczby rzeczywiste dodatnie to wszystkie mozliwe
dtugosci odcinka, zas liczby rzeczywiste ujemne to wszystkie liczby przeciwne do liczb
rzeczywistych dodatnich. Zbior liczb rzeczywistych to zbior utworzony przez potgczenie
zbioru liczb rzeczywistych dodatnich i zbioru liczb rzeczywistych ujemnych.

Przyktad 5



Obliczymy wartos¢ wyrazenia ¢ = (% + 1%) : 3%—8.

Najpierw zapisujemy liczby mieszane w postaci utamkow zwyktych:
m:(§+w).6o+19:(g+g).ﬁ
5 8 )20 5 8/ 20"

Dodajemy teraz utamki w nawiasie, sprowadzajgc je do wspolnego mianownika, co

prowadzi do nastepujgcego wyniku: z = (% + %) =281 L
W ostatnim przeksztatceniu skorzystaliSmy z tego, ze dzielenie przez dany utamek
oznacza mnozenie przez jego odwrotnosc.

Stownik
liczba wymierna
liczba z jest liczbg wymiernag, jesli mozna jg przedstawi¢ w postaci: ¢ = %, czyli w postaci

utamka zwyklego, gdzie liczby p oraz q sa liczbami catkowitymi, przy czym q jest rozne od

zera



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Aby powtérzy¢ wiadomosci o utamkach, zagraj w gre ,utamkowe sudoku”. Uzupetnij puste
miejsca tak, by w zaleznosci od wylosowanego polecenia sumy lub iloczyny kolumn i wierszy
dawaty okreslone wyniki.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DnoZzeZPE
Polecenie 2

Uzasadnij, ze liczba 5—70 jest odwrotnoscia liczby 7%.

Polecenie 3

Znajdz cztery rézne liczby wymierne, lezace na osi liczbowej pomiedzy liczbami © = % i

y=3.

Polecenie 4

Ustal, jaka zalezno$¢ taczy mianowniki dwéch utamkoéw, ktorych liczniki sg rowne 1, jezeli
wiadomo, ze réznica tych utamkow jest rowna ich iloczynowi.



https://zpe.gov.pl/a/DnoZzeZPE

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Wskaz prawdziwg nierdwnosc.
49 - _4
10 11

O 4
O 3>2
O

17
T > b
25 2
O % >2%
Cwiczenie 2

Oblicz z, wiedzac, ze %a: jest réwne 1%.
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Cwiczenie 3

Marek zbiera znaczki. W swojej kolekcji ma teraz 121 znaczkéw polskich, z czego 85 to
znaczki o tematyce sportowej, oraz 239 znaczkéw zagranicznych, wsréd ktorych jest 70
znaczkéw o tematyce sportowej.

Znaczki polskie stanowiai Eca’rej kolekgji.

Znaczki o tematyce sportowej stanowiai catej kolekcji
8 || 121 || 31 || 36

‘ 239 H 360 H 72 H 72 ’

Cwiczenie 4

Pewnego roku dzien pierwszego kwietnia wypadt w sobote. Jakg czes¢ wszystkich dni tego
miesigca stanowity poniedziatki?
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Cwiczenie 5

Oblicz wyniki dziatan a nastepnie uporzadkuj od najmniejszego do najwiekszego.
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Cwiczenie 6

Na swoje urodziny Franek kupit ciasta: 40 dag czekoladowego, 40 dag orzechowego i 35 dag
cytrynowego. Ciasto czekoladowe podzielit na sze$¢ rownych czesci, orzechowe - na osiem
rownych czesci, cytrynowe - na pie¢ rownych czesci, a nastepnie zaprosit gosci. Piotrek ma na
swoim talerzu dwa kawatki ciasta, ktére razem waza 12 dag, Ania ma trzy kawatki o tacznej
wadze % kg. Jakie ciasta ma na talerzu:

Ania:

1 orzechowe
1 czekoladowe
1 cytrynowe
2 orzechowe

2 czekoladowe

o o o 0O O O

2 cytrynowe

Piotrek:

1 czekoladowe

2 czekoladowe

2 orzechowe

1 orzechowe

2 cytrynowe

o o o o o d

1 cytrynowe



Cwiczenie 7

Dodatnie liczby catkowite k oraz n zostaty dobrane tak, Ze spetniona jest podwadjna
nieréwnosé % < % < % Woynika stad, ze réznica n — k moze by¢ rowna

) 207
] 189
] 171

() 185

Cwiczenie 8

W wyrazeniu
_ 1 1 1 1 1 1 1
’w—l—g—i—g—z—l—g—g—l—...—f—@—ﬁj
wystepujg odwrotnosci kolejnych liczb naturalnych od 1 do 64, przy czym kazde dwa
sasiednie wyrazy maja przeciwne znaki.

Wartos¢ tego wyrazenia zapisano w postaci utamka nieskracalnego.
Woynika stad, ze licznik tego utamka dzieli sie przez:
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Dla nauczyciela

Autor: Witold Sadowski, Pawet Kwiatkowski

Przedmiot: Matematyka

Temat: Powtorzenie wiadomosci o utamkach zwyklych

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy. Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje obywatelskie;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

« wykonuje dziatania na utamkach zwyktych (dodawanie, odejmowanie, mnozenie
i dzielenie),

e poréwnuje ulamki zwykle,

» udowadnia, ze dana liczba jest odwrotnoS$cig innej, wskazanej liczby.

Strategie nauczania:

e strategia asocjacyjna;
 strategia problemowa.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
» gradydaktyczna.



Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z tresciami zapisanymi w sekcji
»Przeczytaj”. Wspolnie na forum klasy omawiajg pytania i problemy.

2. Rozpoznawanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel czyta polecenie numer 1 z sekcji ,Gra edukacyjna” - ,Uzasadnij, ze liczba %
jest odwrotnoscia liczby 7 %.”. Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig zawartg w materiale,
w razie watpliwosci zadajg pytania nauczycielowi na forum klasy.

2. Uczniowie wykonujg pierwsze dwa ¢wiczenia interaktywne z sekciji ,,Sprawdz sie”
Wyniki pracy omawiane s3 na forum i komentowane przez nauczyciela.

3. Kolejny etap to liga zadaniowa - uczniowie wykonuja w grupach na czas ¢wiczenia 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”, a nastepnie omawiaja je na forum.

4. Cwiczenia numer 6,71 8 uczniowie wykonujg indywidualnie, a nastepnie omawia je
nauczyciel.

Faza podsumowujaca:
1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 7i 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie przesytajq je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:



» Dzialania na utamkach zwyktych
Wskazowki metodyczne:

e Gre edukacyjng mozna wykorzysta¢ do powtorzenia materiatu o utamkach zwyktych.


file:///a/DjDS6URPJ

