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Moézgowie czlowieka o masie 1500 g zawiera 171 mld komorek; 82% masy mézgu to kora mozgowa,

a 10% stanowi mozdzek.

Zrédto: Przedmiotowy model 3D zostat opracowany przez Englishsquare.pl Sp. z 0.0. na podstawie materiatu zrédtowego
zakupionego w ramach serwisu www.turbosquid.com. Jakiekolwiek dalsze uzycie tego modelu 3D podlega wszelkim
ograniczeniom opisanym w licencji opublikowanej na przywotanej stronie internetowej., tylko do uzytku edukacyjnego na

zpe.gov.pl.

Mozgowie stanowi cze$¢ centralnego uktadu nerwowego. Jest nadrzednym organem
kontrolujacym funkcjonowanie organizmu. Lezy w obrebie czaszki, otoczone oponami
mozgowo-rdzeniowymi oraz ptynem mozgowo-rdzeniowym, ktory krazy

w przestrzeniach mozgowia. Pod wzgledem anatomicznym i funkcjonalnym dzieli si¢
na trzy gtowne czesSci: mozg, pien mozgu i mozdzek. Powierzchnie mozgu pokrywa
pofatdowana kora mozgowa.

Twoje cele

Wymienisz elementy mozgowia, uwzgledniajac podzial na mozg, pien mozgu

i mozdzek.

Wskazesz na schemacie elementy mozgowia.

Omowisz etapy rozwoju mozgowia.

Omowisz budowe i role uktadu komorowego mozgowia.



https://zpe.gov.pl/

Przeczytaj

W okresie rozwoju zarodkowego uklad nerwowy formuje si¢ z listka zarodkowego -

ektodermy, ktorej komorki tworzg cewke nerwowq.

fatd nerwowy ptytka nerwowa

e
i ///,/

X 5533500
U

cewka nerwowa

fatd nerwowy

grzebienia

struna grzbietowa nerwowego

ektoderma
mezoderma
endoderma

prajelito

W trzecim tygodniu zycia zarodek zbudowany jest z trzech listkow zarodkowych: zewnetrznej
ektodermy, wewnetrznej endodermy i sSrodkowej mezodermy. Poczatkowo cz¢s¢ komorek
ektodermy ulega pogrubieniu i po stronie grzbietowej zarodka tworzy ptytke nerwowag. Plytka
nerwowa formuje do $rodka zarodka wpuklenie - rynienke nerwowa. W dalszej kolejnosci
krawedzie rynienki zblizaja sie do siebie i zamykajg. W ten sposob tworzy sie cewka nerwowa -
zawigzek centralnego ukladu nerwowego (CUN). W czasie tworzenia cewki nerwowej cze$¢
komorek ektodermy uklada sie wzdtuz jej bokow, tworzac grzebienie nerwowe. Z ich komoérek

powstaja m.in. nerwy sktadajgce si¢ na obwodowy uktad nerwowy (OUN).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W czwartym tygodniu rozwoju zarodka przednia czeS$¢ cewki nerwowej rozszerza sie,
tworzgc pecherzyki pierwotne. W toku dalszego rozwoju dajg one poczatek

strukturom mozgowia.
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Pojedynczy pecherzyk roznicuje si¢ na trzy pecherzyki pierwotne: przodomoézgowie, sSrodmozgowie
i tyfomo6zgowie. Dwa z nich dzielg si¢ dalej. Pieciotygodniowy zarodek ma juz moézgowie zbudowane
z pigciu pecherzykow. Z przodomoézgowia powstaje kresomozgowie i miedzymozgowie,
srodmobzgowie pozostaje bez zmian, a tylomézgowie daje poczatek tylomdzgowiu wtornemu oraz
rdzeniomozgowiu.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W poézniejszym rozwoju zarodkowym, a nastepnie ptfodowym organizmu, piec¢
pecherzykow mozgowia dalej sie rozwija. Kresomozgowie tworzy dwie potkule
mozgowe, ktorych powierzchnia do czwartego miesigca zycia ptodowego jest gladka,
niepofaldowana. Miedzymozgowie rozwija si¢ w podwzgorze i wzgorze, tylomozgowie
wtorne przeksztalca sie¢ w most mozgu i mozdzek, a rdzeniomoézgowie daje poczatek

rdzeniowi przedtuzonemu.

Mobzgowie

Mozgowie obejmuje trzy glowne cze$ci: mozg, pien mézgu i mozdzek.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Budowa mozgowia czlowieka.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Uktad komorowy moézgu

Wewnatrz mozgowia znajdujg si¢ cztery przestrzenie zwane komorami mozgu. Laczac
sie ze sobg, tworzg uklad komorowy mozgu, w ktorym krazy ptyn
mozgowo-rdzeniowy.
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W kazdej potkuli kresomoézgowia wystepuja komory boczne: komora I oraz komora II.
W obszarze mig¢dzymozgowia znajduje si¢ komora III.

Przez $srodmozgowie przechodzi kanat zwany wodociggiem mozgu, ktory taczy komore I1I z komorg
IV.

Przez rdzen przedtuzony biegnie komora IV.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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pojedyncza, dtuga wypustka komorki nerwowej przewodzaca impuls od ciala

komorki do efektora lub kolejnej komorki nerwowej

ciato komorki (perikarion)

czes¢e komorki nerwowej otoczona btong komorkowg, zawierajaca cytoplazme, na
terenie ktorej wystepuja jadro komorkowe, mitochondria, aparat Golgiego,

ziarnisto$ci rRNA, mikrotubule

ciato modzelowate

najwieksze spoidto mozgu, zbudowane z widkien nerwowych, taczacych kore obu
potkul moézgowych

istota biata

wypustki (aksony) komorek nerwowych w mozgowiu potozone wewnetrznie

w stosunku do istoty szarej, natomiast w rdzeniu kregowym odwrotnie

istota szara

skupienia cial komorek nerwowych w mozgowiu tworzgce kore mozgowa;
w rdzeniu kregowym utozone sg wewnatrz, istota szara na przekroju rdzenia

przypomina ksztattem litere H

neuron

komorka nerwowa stanowigca podstawowa jednostke strukturalng

i czynno$ciowg uktadu nerwowego

ptyn mézgowo-rdzeniowy

przesgcz sktadnikow osocza krwi, ktory chroni, odzywia i amortyzuje mozgowie

oraz rdzen kregowy

robak

struktura anatomiczna znajdujgca sie pomiedzy potkulami mézdzka






Grafika interaktywna
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Mozgowie i jego rozwd;.
Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Komora boczna

Wystepuja dwie, symetryczne komory boczne. Jednoczesnie stanowiag one | i Il komore.

2

Komora trzecia

Komora czwarta

Wodocigg mozgu

taczy komore llli IV.

Uktad komorowy mozgowia.
Zrédto: Polygon data from BodyParts3D by DBCLS, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 2.5.



Polecenie 1

Omow kolejne etapy rozwoju moézgowia cztowieka.

Polecenie 2

Okresl potozenie poszczegdlnych elementéw uktadu komorowego moézgu cztowieka.

Polecenie 3

Skonstruuj mape mysli, w ktérej dokonasz podziatu mézgowia, uwzgledniajac struktury
mOozgu i pnia mozgu.

Moézgowie




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz najmniejszg strukture mézgowia cztowieka.

e Srodmozgowie

e mozdzek

e miedzymozgowie
e most

e kresomoézgowie

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8



Dla nauczyciela

Scenariusz lekcji

Autor: Agnieszka Pieszalska

Przedmiot: biologia

Temat: Anatomia mozgowia czlowieka

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
V. Budowa i fizjologia cztowieka.
7. Regulacja nerwowa. Uczen:
5) przedstawia budowe i funkcje mozgu, rdzenia kregowego i nerwow;
Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczeg6towe
XI. Funkcjonowanie zwierzat.

2. Porownanie poszczeg6lnych czynnosci zyciowych zwierzat,

z uwzglednieniem struktur odpowiedzialnych za ich przeprowadzanie.

6) Regulacja nerwowa. Uczen:



@) przedstawia budowe i funkcje mozgu, rdzenia kregowego i nerwow

cztowieka,

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

Uczen:

e wymienia elementy mozgowia, uwzgledniajac podziat na mozg i pien mozgu;
e wskazuje na schemacie elementy mozgowia;

e omawia etapy rozwoju mozgowia.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;
e konektywizm;

e nauczanie hybrydowe.

Metody i techniki nauczania:

e analiza tekstu zrodlowego;
e analiza grafiki interaktywnej;

e mapa mysli.

Formy pracy:



e praca indywidualna;
e praca w grupach;

e praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e schemat mozgowia.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat zaje¢: Anatomia mozgowia cztowieka. Prosi
o przygotowanie w parach pytan z nim zwigzanych. W razie problemow z ich
sformulowaniem nauczyciel zadaje uczniom pytania: ,,Czego chcecie si¢

dowiedziec?”, ,Co was interesuje w zwigzku z tematem lekcji?”.

2. Nauczyciel przedstawia cele lekcji.
Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z tekstem w sekgji ,,Przeczytaj” e-materiatu.
2. Kazda z grup otrzymuje zagadnienia do opracowania w formie notatek:
o grupa I: Mozg - budowa i funkcja;
o grupa II: Pien mozgu - budowa i funkcja;
o grupa III: M6zdzek - budowa i funkcja.

3. Nauczyciel mowi uczniom, na co bedzie zwracal uwage podczas prezentacji
opracowanych zagadnien: informacje powinny by¢ przedstawione

w skondensowany, logiczny i przejrzysty sposob.

4. Uczniowie w grupach rozmawiajq na temat budowy i funkcji otrzymanego

elementu mozgowia i robig notatki.



5. Nauczyciel nadzoruje prace grup i w razie potrzeby wyjasnia watpliwosci.

6. Grupy omawiaja kolejno opracowane zagadnienia, wskazujac dany element na

schemacie budowy moézgowia.

7. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢ z grafikg interaktywng i wykonuja do niej
polecenia. Kazda z grup otrzymuje arkusz papieru A3 do wykonania mapy mysli

z polecenia 3.

8. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ wykonanych polecen. Grupy prezentujg

i omawiajgq swoje mapy mysli.

Faza podsumowujaca:

Uczniowie jako podsumowanie lekcji otrzymujg krzyzowke do rozwigzania (materiat

pomocniczy).

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1-8 zawarte w e-materiale.

Materialy pomocnicze:

Zalgcznik 1. Krzyzowka (plik pdf).
Plik o rozmiarze 38.38 KB w jezyku polskim

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania grafiki interaktywne;j:

Grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana na lekcji dotyczacej budowy uktadu

nerwowego.



