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Czy to nie ciekawe?

Urzadzenia elektryczne sg wszedzie wokot nas. Na co dzien nie uSwiadamiamy sobie, jak
ich wiele, oraz co jest urzadzeniem elektrycznym, a co nim nie jest. Warto wiec postuchac
wciggajacej opowiesci o nich lub spojrzec¢ na tabele systematyzujgcq rozne ich rodzaje.

A wiec wiacz urzadzenie eklektyczne (komputer, tablet, smartfon) i chodz z nami.
Zapraszamy na wyprawe po Swiecie urzadzen elektrycznych.



Rys. a. Liczba urzadzen elektrycznych na $wiecie juz dawno przescigneta liczbe ludnosci. Jedynie 20% z nich

podlega recyklingowi.

Twoje cele

» usSwiadomisz sobie, jak wiele urzadzen elektrycznych znajduje si¢ wokot Ciebie,
» usystematyzujesz je ze wzgledu na rézne ich cechy,

o wykorzystasz swojg wiedze do rozwigzania zagadek i zadan na ten temat.



Przeczytaj

Warto przeczytac

Urzadzenie elektryczne to mechanizm lub zesp6t mechanizmow, zasilany pragdem

elektrycznym.

NIE DOTYKAC
URZADZENIE

ELEKTRYCZNE

Rys. 1. Tabliczka wymagana przez przepisy BHP, ostrzegajaca przed niebezpiecznym urzadzeniem elektrycznym.
-

przewodow
elektrycznych!

-

¥ _ _ -
Rys. 2. Tabliczka ostrzegajgca przed przewodami wysokiego napiecia.

Ponizej przedstawiamy klasyfikacje tych urzadzen. Nie ma ona charakteru naukowego, a jej
celem jest usystematyzowanie informaciji, ktére chcemy Ci przekazac.
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Rys. 3. Klasyfikacja urzadzen elektrycznych.

Warto zaznaczyc¢, ze przewody elektryczne, listwy zasilajgce itp. nie sa urzagdzeniami
elektrycznymi. Nie s3 to, bowiem, mechanizmy.

Energia elektryczna doprowadzana jest do wigkszosci odbiornikow liniami niskiego
napiecia, czyli o napieciu do 1000 V (dla pradu statego - do 1500 V). Urzadzenia domowe
i biurowe zasilane sa w Polsce pragdem jednofazowym sinusoidalnie zmiennym

o czestotliwosci 50 Hz, ktorego napiecie skuteczne wynosi 230 V. Niskie napiecie

transformowane jest z linii Sredniego napigcia (od 1 do 60 kV), rozprowadzajacej energie
elektryczng na Srednie odlegtosci.
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Rys. 4. Stup energetyczny $redniego napiecia linii tréjfazowej, z transformatorem, zamieniajagcym napiecie na
sieciowe, ktére w tym przypadku poprowadzone jest do odbiorcow koncowych liniami podziemnymi.

Kolejowe linie trakcyjne zasilane sg pragdem stalym o napieciu 3 kV - (to rowniez sie¢
Sredniego napiecia).

Na duze odleglosci, np. z elektrowni, prad przesyla sie liniami wysokiego napiecia (od 60
do 200 kV).

Stowniczek
napiecie skuteczne

(ang.: effective voltage) wielkoS¢ okreslana dla pragdu przemiennego, rowna takiej
wartosci napiecia statego, ktora spowoduje wydzielenie si¢ na oporniku takiej same;j
ilosci energii, jak dla pragdu przemiennego.

transformator

(ang.: transformer) urzadzenie elektryczne stuzace do przenoszenia energii elektrycznej
pradu przemiennego droga indukcji z jednego obwodu elektrycznego do drugiego,
z zachowaniem pierwotnej czestotliwosci. Zwykle zmieniane jest rownoczesnie napiecie

elektryczne.



Audiobook

Urzadzenia elektryczne wokét nas

W audiobooku znajdziesz nieco nietypowe ujecie problematyki rodzajow urzadzen
elektrycznych. Przed jego wystuchaniem rozejrzyj sie¢ wokot siebie, obejrzyj swoj pokoj,
swoje mieszkanie, pomysl o szkole, o innych miejscach, w ktorych bywasz. Wyszukaj w mysli
te elementy, ktore uznajesz za urzadzenia elektryczne.

Daj si¢ potem zaprosi¢ na myslowg wycieczke w rozne miejsca i rozne skale: do fabryki
urzgdzen elektrycznych, w skale mikro, do wnetrza telefonu komorkowego oraz skale
makro - do elektrowni. Wszedzie przewodnig myslg jest zastanawianie si¢, co jest
urzadzeniem elektrycznym, a co nim nie jest, cho¢ ma wiele wspolnego z elektrycznoscia.
Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PwWix4rPD

Co to sa urzgdzenia elektryczne?

Urzadzenia elektryczne to wszystkie elementy instalacji elektrycznej. Rozejrzyj sie
wokot siebie. Nie wiemy, czy jeste$ teraz w domu, czy w szkole, czy moze w pracy

u swojego rodzica. To nieistotne, bo wszedzie znajdziesz niektore z takich urzadzen,
jak czajniki, kuchenki mikrofalowe i elektryczne, zmywarki, pralki, zelazka, odkurzacze,
komputery, zasilacze do telefonow komorkowych. Nie bedziemy wymienia¢ wszystkich
mozliwosci, bo audiobook musiatby trwac wiele godzin. Wszystkie te urzadzenia, ktore
wymieniliSmy noszg nazwe odbiornikow energii elektryczne;j.

Pomysl jednak, ze kazde z nich zostalo wykonane w fabryce, a tam uzywa si¢ maszyn
i silnikéw o wielkiej mocy, zasilanych najczesciej pradem tréjfazowym. To tez sg

urzgdzenia elektryczne zwane odbiornikami.

A teraz przenieSmy si¢ z wielkiej do matej skali. Zajrzyjmy do wnetrza na przyktad do
telefonu komorkowego. Znajdujg sie tam rozne elementy skladowe: bateria, uktady
scalone zawierajgce na przyklad procesory, tranzystory, kondensatory, jest tez
glo$niczek, kamerka i wiele innych elementow. Czy wszystkie je mozemy nazwac
urzgdzeniami elektrycznymi? Nie. Na te nazwe zastuguje element, ktory stanowi
odrebng mechanicznie, elektrycznie i funkcjonalnie catos¢. Czyli na przykiad

glosniczek tak, ale tranzystor stanowigcy jedna z czesSci procesora obrazu - nie.

Warto zwroci¢ uwage na to, ze niektore urzadzenia elektryczne mogg stanowic

element skladowy innych urzadzen elektrycznych.


https://zpe.gov.pl/b/PwWix4rPD

Jednak aby wszystkie one mogly dziala¢, trzeba dostarczy¢ do nich prad elektryczny.
Nalezy wigc poprowadzi¢ przewody elektryczne, podigczy¢ bezpieczniki, liczniki
energii i podpig¢ do transformatora zamieniajacego wyzsze napiecie przesytowe na
napiecie 230 V. Wszystkie wymienione elementy to urzadzenia elektryczne.

Z wyjatkiem przewodow.

Do transformatora znajdujacego si¢ blisko Twojego domu prowadzg przewody
wysokiego napiecia, ktore biegng az do elektrowni, w ktorej prad jest wytwarzany.

W zaleznosci od typu elektrowni prad wytwarza sie¢ w rozny sposob. Na przyktad,

w elektrowniach weglowych, spalajac wegiel w specjalnych piecach, podgrzewa sie
zgromadzong w instalacji wode, dzieki czemu uzyskuje si¢ par¢ wodna o temperaturze
okoto 600 stopni Celsjusza oraz bardzo wysokim ciSnieniu. Nastepnie rozprezajgca sie
para wprowadza w ruch turbine polgczong watem z generatorem pradu, wytwarzajac
w efekcie prad elektryczny. Calej elektrowni nie mozna nazwac urzadzeniem

elektrycznym, ale wszystkie znajdujace si¢ wewngtrz generatory i urzadzenia - tak.

Aby upewnic sie¢, ze wszystko dobrze dziala, zarowno w elektrowni jak i w Twoim
domu, uzywa si¢ woltomierzy, amperomierzy i innych miernikow. To tez s3 urzadzenia
elektryczne.

Wez teraz gleboki oddech, podsumuj to, co powiedzieliSmy i sformutujjedng spojng
definicje urzadzenia elektrycznego. My Ci w tym nie pomozemy - i tak powiedzieliSmy
juz wiele. Ale mozesz sprawdzic¢ si¢ rozwiazujac zadania dotgczone do tego materiatu.

Dziekujemy za uwage i zyczymy powodzenia.

Zrédto: Politechnika Warszawska Wydziat Fizyki, licencja: CC BY 4.0. https:/creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.pl.
Polecenie 1

Czy wszystkie elementy instalacji elektrycznej mozna nazwac urzadzeniami elektrycznymi?

(O tak

() nie




Polecenie 2

Potacz w pary rodzaje urzadzen elektrycznych i rodzaje zasilania.

Urzadzenia domowe prad przemienny jednofazowy

Maszyny duzej mocy w fabryce prad przemienny tréjfazowy

Lokomotywy elektryczne prad staty



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Utworz definicje urzadzenia elektrycznego, sktadajac jg z umieszczonych ponizej kawatkéw.

to kazdy element =
obwodu elektrycznego, =
petnigcy funkcje =
pod wzgledem konstrukcyjnym =
oraz wymagajacy zasilania =
stanowigcy catosé =
pradem elektrycznym. s
Urzadzenie elektryczne, =
odrebna od innych elementéw, =
Cwiczenie 2 ¢

Zaznacz wszystkie urzadzenia elektryczne.

K

‘ Pralka | H Wentylator [ | H Wentylator w komputerze [ |

Zasilacz do laptopa | ’

‘ Przewod do zasilacza do laptopa [ | H Bateryjka do zegarka [ ] H Przedtuzacz [ ] ’
‘ Bezpiecznik [ ] H Opornik w radioodbiorniku [ ] H Dzwig budowlany [ | ’




Cwiczenie 3

O

W materiale "Jakie dane umieszcza sie na tabliczce znamionowej urzadzenia elektrycznego i co
one oznaczaja?" pisaliSmy o tabliczkach znamionowych. Jak myslisz, czy producent ma
obowigzek umieszczania tabliczki znamionowej na kazdym urzadzeniu elektrycznym?

O Nie, sg takie urzadzenia elektryczne, na ktérych nie da sie umiescic tabliczki
znamionowej lub umieszczac jej nie trzeba.

() Tak, to obowiagzek wytworcy wynikajacy z przepisow.

Cwiczenie 4

Do zbudowania komputera przygotowano rézne urzadzenia elektryczne: zasilacz, ptyte
gtéwng, gtosniki, mikrofon, kamere, karte graficzng, dysk twardy i wentylator. Czy po
wmontowaniu ich do komputera nadal mozna nazywac je urzadzeniami elektrycznymi?

() Nie

() Tak

Cwiczenie 5

¢

Do zbudowania elektrowni przygotowano rozne urzadzenia elektryczne: generator, urzadzenie

sterujace, transformator, mierniki pragdu. Czy po uruchomieniu elektrowni zawierajacej te
elementy, mozna cata elektrownie nazwac urzadzeniem elektrycznym?

() Nie

(O Tak



Cwiczenie 6 @

Rozwiaz krzyzoéwke. Litery z zaznaczonych pdl utworza nazwe jednego z rodzajéw Zrodet
pradu.

1.
2,
3.
4,
5.
6.
7.

Zabezpiecza urzadzenie elektryczne przed dostepem do jego niebezpiecznych czesci.
Proces dostarczania pradu elektrycznego do odbiornikéw.

Odwrotnos¢ silnika w samochodzie.

Nosnik tadunku elektrycznego w metalowym przewodniku.

Najpotezniejszy silnik elektryczny w samochodzie spalinowym.

Urzadzenie elektryczne do chtodzenia powietrzem.

N o u s~ 0 Dd e

Potrzebny, by poptynat prad, ale nie urzadzenie elektryczne.

Cwiczenie 7 QO]
Transformator niedaleko Twojego domu zmienia prad o $srednim napieciu wynoszacym 36,8 kV

na prad niskiego napiecia o wartosci 230 V. lle wynosi przektadnia tego transformatora, czyli
stosunek napiecia pierwotnego do napiecia wtdérnego?

Przektadnia wynosi




Cwiczenie 8 O

Kazdy transformator zmienia napiecie na uzwojeniach pierwotnym i wtérnym, ale nie moze
zmieni¢ mocy. Moc pobierana musi by¢ rowna mocy dostarczanej. Jezeli poming¢ drobne
straty, obowiagzuje tu bowiem zasada zachowania energii. Jakie jest natezenie pradu
ptynacego w obwodzie pierwotnym transformatora blisko Twojego miejsca zamieszkania, jesli
w obwodzie wtérnym, zasilajagcym Twdj i sgsiednie domy, ptynie prad o natezeniu 4 000 A?
Transformator ten zamienia napiecie 36,8 kV na napiecie 230 V.

=
Il
>




Dla nauczyciela

Konspekt (scenariusz) lekcji

Imie¢ i nazwisko
autora:

Przedmiot:

Temat zajec:

Grupa docelowa:

Podstawa
programowa:

Tomasz Sobiepan

Fizyka
Co to s3 urzadzenia elektryczne?

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Cele ksztalcenia - wymagania ogélne

II. Rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem praw
i zaleznosci fizycznych.

Zakres podstawowy
TreS$ci nauczania - wymagania szczegolowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VIL. Prad elektryczny. Uczen:
6) wykorzystuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych do
obliczen.

ZaKkres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczego6lowe

I. Wymagania przekrojowe. Uczen:

7) wyodrebnia z tekstow, tabel, diagramow lub wykresow,
rysunkow schematycznych lub blokowych informacje
kluczowe dla opisywanego zjawiska badz problemu;
przedstawia te informacje w roznych postaciach.

VIIL. Prad elektryczny. Uczen:
9) wykorzystuje dane znamionowe urzadzen elektrycznych do
obliczen.



Ksztaltowane
kompetencje
kluczowe:

Cele operacyjne:

Strategie nauczania:

Metody nauczania:

Formy zaje¢:

Srodki dydaktyczne:

Materiaty
pomocnicze:

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca:

Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 2018 r.:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia
informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie
nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie
umiejetnosci uczenia sie.

Uczen:

1. uswiadomi sobie, jak wiele urzadzen elektrycznych
znajduje si¢ wokot niego.

2. usystematyzuje je, ze wzgledu na rozne ich cechy.

3. wykorzysta swoja wiedze do rozwigzania zagadek i zadan
na ten temat.

strategia ksztalcenia wyprzedzajacego

- wyktad informacyjny,
- burza mozgow,
- audiobook.

- praca w parach,
- praca indywidualna.

- audiobook,
zestaw zadan.

e-materiatl: Co to sg urzadzenia elektryczne.

- Zaciekawienie uczniow wg czesci ,Czy to nie ciekawe?”.

- Uzgodnienie z uczniami celow do osiggniecia na lekcji.

Faza realizacyjna:



- Uczniowie stuchaja indywidualnie audiobooka. - Nauczyciel wySwietla ,pusty”
schemat w czesci ,Warto przeczytaé¢” i uczniowie wspolnie zgaduja, co nalezy umiescic¢
w poszczegolnych polach, odwotujac sie do wlasnego dosSwiadczenia. Pomysty
zglaszane sg na zasadzie ,burzy mozgow”.

- Uczniowie utrwalajg wiedz¢ przez rozwigzanie w parach zadania: 1, 3, 7, 8 z zestawu
¢wiczen.

- Nauczyciel petni role doradcy, obserwuje prace ucznioéw i w razie potrzeby udziela
wskazowek i podpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

- Nauczyciel prosi ucznioéw o przypomnienie definicji urzadzenia elektrycznego.

- Uczniowie odnoszg si¢ do postawionych sobie celow lekciji, ustalajg ktore osiaggneli,

a ktore wymagajq jeszcze pracy, jakieji kiedy. W razie potrzeby nauczyciel dostarcza im
informacje zwrotng ksztaltujgca.

Praca domowa:

Uczniowie utrwalajg wiedze i umiejetnosci zdobyte w czasie lekcji przez rozwigzanie
w domu zadan nr: 2, 4, 5, 6 z zestawu ¢wiczen.

Wskazowki

tod
metodyczne Audiobook mozna uzy¢ takze podczas zastepstwa lub jako

opisujace rozne .
PISUJ3 element nauczania zdalnego.

zastosowania danego
multimedium:



