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Tworzenie anagramow jest zabawg i ¢wiczeniem dla ludzkiego mozgu. Zadania takie czesto
pojawiaja si¢ w czasopismach z szaradami (np. podaj anagram do stowa ,poczytny” -
rozwiazanie to stowo ,optyczny”). Wiecejna ich temat znajdziesz w e-materiale Anagramy.

W tym e-materiale zajmiemy si¢ wlasnie anagramami. Przy okazji nauczymy
si¢ wykorzystywac w jezyku Python funkcje stuzace do przetwarzania tekstu.

Implementacje w pozostatych jezykach programowania znajdziesz w e-materiatach:

e Anagramy w jezyku C++,
» Anagramy w jezyku Java.

Wiecejzadan? PrzejdZ do e-materialu Anagramy - zadania maturalne.
Twoje cele

e Poznasz funkcje wyrazen regularnych z modutu re operujace na znakach.
e Zastosujesz algorytm testujacy, czy dwa stowa sg anagramami.
» Napiszesz funkcje generujaca anagramy stow podanych jako argumenty.
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Przeczytaj

Anagram jest stowem lub wyrazeniem, ktore powstaje w wyniku przestawienia liter lub
sylab innego wyrazu lub innej frazy. Przyktadami anagramow sa:
‘krab’ = 'brak' = 'bark’'.

Dla zainteresowanych

Wiegcejinformacji o anagramach mozna znalez¢ w serwisach poswieconych grze

scrabble.
Przyktad 1

W celu sprawdzenia czy rozne ciggi znakow sg anagramami mozemy wykorzystac
wbudowang funkcje Pythona sorted( ). Zwraca ona uporzagdkowana rosngco liste
elementow obiektu (ciggu znakow), ktory zostal jej przekazany jako parametr.

Pamietajmy o tym, jak dziala funkcja sorted():

e powtarzajace si¢ znaki sg prezentowane jako kolejne elementy listy,

 kolejnosc znakow odzwierciedla ich pozycje w tablicy ASCIL

» narodowe znaki diakrytyczne sg umieszczone za literami alfabetu tacinskiego.

e moze posiada¢ parametr reverse, ktory pozwala zwroécic liste posortowang
w kolejnosci malejgcej, np. sorted("BED", reverse=True) -> "DEB",

Zapiszmy kod, ktory bedzie sprawdzat, czy dwa ciggi znakow sg anagramami:

def sprawdz_anagram_slow(slowol, slowo02):
return sorted(slowol) == sorted(slowo2)

print(sprawdz_anagram_slow('bark', 'krab'))
True

print(sprawdz_anagram_slow('bark', 'krat'))
False

Polecenie 1

Bazujac na powyzszym przyktadzie i przyktadach z lekcji o palindromach przygotuj taka
modyfikacje funkcji, aby wielkos¢ znakéw w sprawdzanych wyrazeniach nie miata znaczenia.

Przyktad 2
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Aby sprawdzi¢, czy zdania sg anagramami, postepujemy podobne. Musimy jednak usung¢

wszystkie znaki przestankowe (mogg one wptywac na wynik porownania ciggow).

Pamietajmy o tym, jak dziata funkcja sorted():

powtarzajgce sie znaki s prezentowane jako kolejne elementy listy,

kolejnos¢ znakow odzwierciedla ich pozycje w tablicy ASCII,

narodowe znaki diakrytyczne sg umieszczone za literami alfabetu acinskiego.
moze posiada¢ parametr reverse, ktory pozwala zwrocic liste posortowang
w kolejnosci malejacej, np. sorted("BED", reverse=True) -> "DEB",

Przygotujmy kod, ktory bedzie sprawdzal, czy dwa zdania s3 anagramami:

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13

def anagram_re(tekstl, tekst2):

import re

# zamianiamy znaki przestankowe na "" (nic)

tekstl = re.subn(r"[ ;,:.!?2]", "", tekstl)

# przypisujemy pierwszy element z tupli -> str

tekstl = tekstl[0]

# zamieniamy na male litery caiy napis

tekstl = tekstl.lower ()

# wersja analogiczna jak powyzej, ale w jednym poleceniu
tekst2 = re.subn(r"[ ;,:.!'?2]", "", tekst2)[0].lower()

return sorted(tekstl) == sorted(tekst2)

Generowanie anagramow

Gdy chcemy utworzy¢ anagram dowolnego stowa, mozemy postuzy¢ si¢ prostym

algorytmem:

1. Stowo zamieniamy w liste znakow, nie korzystajac jednak z funkcji sorted() -

powinnismy bowiem zachowac kolejnos¢ liter.

2. Z otrzymanej listy wybieramy losowo znak, ktory bedzie kolejna (poczatkowo pierwszg)

literg nowego stowa.

3. Z listy znakow usuwany wybrang w punkcie 2. litere.

4. Powtarzamy czynnosSci opisane w punktach 2. i 3. dopoty, dopoki pozostaja litery do

wylosowania.
Przyktad 3
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Sprobujmy napisa¢ program, ktory bazujgc na powyzszym algorytmie utworzy anagram
podanego stowa. Postuzymy sie petlg while.

def stworz_anagram(slowo):
from random import randint
lista = []

for litera in slowo:
lista.append(litera)

anagram = ''

while lista:
losowana = randint(0, len(lista) - 1)
nowa_litera = lista[losowana]
del(lista[losowanal])
anagram += nowa_litera

return anagram

# kilka przykitadowych wywolan
print(stworz_anagram('bark'))
"karb'
print(stworz_anagram('bark'))
"akbr'
print(stworz_anagram('bark'))
'rkba'
print(stworz_anagram('bark'))
"arbk'
print(stworz_anagram('bark'))
"rbak'
print(stworz_anagram('bark'))
"brak'

Dla zainteresowanych
Oto inny wariant funkcji generujgcej anagramy - pokazuje on, jak w Pythonie mozna

zminimalizowac ilos¢ kodu:

def stworz_anagram_2(slowo):
from random import randint



lista = [litera for litera in slowo]
anagram = ''

while lista:
anagram += lista.pop(randint(0, len(lista) - 1))

return anagram

# przyktadowe wywolania
print(stworz_anagram('bark'))
"rkba'
print(stworz_anagram('bark'))
'arbk'

Juz wiesz
Podsumujmy najwazniejsze elementy tejlekcij:

» funkcja sorted() zwraca posortowano rosngco liste elementéw podanych jako
pierwszy parametr,

» funkcja sorted() moze posiada¢ parametr reverse, ktory pozwala zwrocic liste
posortowang w kolejno$ci malejgcej, np.
sorted("BED", reverse=True) -> "DEB",

» metodal.pop(x) dlaelementu L typu 1list pobiera element o indeksie x i kasuje

go z listy.

Stownik
ASCII

(ang. American Standard Code for Information Interchange) pierwotnie siedmiobitowy
system kodowania znakow (wspotczesnie rozszerzony do oSmiu bitéw); w oryginalnej
wersji kodom z zakresu 0-127 przyporzadkowano 26 liter facinskich, 10 cyfr (0...9) oraz
dodatkowe znaki

znaki diakrytyczne

wszystkie symbole (np. kropki, przecinki, dwukropki), ktore towarzyszg znakowi
podstawowemu, zmieniajgc sposob odczytywania litery (w jezyku polskim sa to np. kropki

i kreski umieszczane nad literami '§' lub 'Z')



Schemat interaktywny

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktad tworzenia anagramu.

KR A B
P
B R A K

1

Litera "K"

z pozycji 1. zostanie przesunieta na pozycje 4.

2

Litera "K"

z pozycji 1. zostata przesunieta na pozycje 4.

3

Litera "B"

Z pozycji 4. zostanie przesunieta na pozycje 1.

4

Litera "B"



z pozycji 4. zostata przesunieta na pozycje 1.

5

Litera

Z pozycji 2. zostanie przesunieta na pozycje 3.

6

Litera

Z pozycji 2. zostata przesunieta na pozycje 3.

7

Litera

Z pozycji 3. zostanie przesunieta na pozycje 2.

8

Litera

z pozycji 3. zostata przesunieta na pozycje 2.
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Polecenie 2

Przygotuj program, ktory sprawdzi czy dane stowa sg swoimi anagramami, nie korzystaj
z blokéw umozliwiajacych sortowanie lub wbudowanych funkcji. Rozwigzanie zapisz w jezyku
Python lub uzywajac schematu blokowego.

Napisz program sprawdzajacy, czy dane stowa sg swoimi anagramami.

1 # Tutaj dodaj wtasny kod. Uzyj funkcji
2 # print()







Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1

Uzupetnij podany kod, aby otrzymac funkcje sprawdzajaca, czy podane dwa stowa sa
anagramem. Uzyj funkcji sorted.

Specyfikacja:

Dane:

e pierwsze_slowo, drugie_slowo - zmienne typu string

Wynik:

Program na wyjsciu standardowym zwréci wartosc True lub False.

Twoje zadania

1. Zdefiniowanie funkcji czy _anagram

2. Sprawdzenie, czy funkcja dla argumentéw ( 'krab', 'brak') zwraca wartos¢
True

1 def czy_anagram(pierwsze_slowo, drugie_slowo):

2 # Tu uzupeinij kod

3 pass

4

S pierwsze_slowo = "krab"

6 drugie_slowo = "brak"

7

8 wynik = czy_anagram(pierwsze_slowo, drugie_slowo)

9 print(wynik)






Cwiczenie 2 O

Uzupetnij podany kod, aby otrzymac funkcje sprawdzajaca, czy podane dwa stowa sa
anagramem. Nie uzywaj funkcji sorted.

Specyfikacja:

Dane:

e pierwsze_slowo, drugie_slowo - zmienne typu string

Wynik:

Program na wyjsciu standardowym zwréci wartosc True lub False.

Twoje zadania

1. Zdefiniowanie funkcji czy _anagram.
2. Funkcja zwraca True dla danych wejsciowych "alergia”, "galeria".

1 def czy_anagram(pierwsze_slowo, drugie_slowo):

2 litery_pierwsze_slowo = [0 for x in range(26)]
3 litery_drugie_slowo = [0 for x in range(26)]

4

S # Tu uzupeinij kod

6

7 for i in range(len(litery_pierwsze_slowo)):

8 if litery_pierwsze_slowo[i] != litery_drugie_slowo[i]:
9 return False

10 return True

11

12 pierwsze_slowo = "alergia"

13 drugie_slowo = "galeria"






Cwiczenie 3 @

Zdefiniujmy tablice slowa_bazowe, ktéra zawierac bedzie stowa, ktére nie sg swoimi
anagramami. Napisz funkcje czy_sa_anagramami, ktora zwroci True, jesli podane stowo
jest anagramem ktoregokolwiek stowa z tablicy slowa_bazowe, oraz False w przeciwnym
wypadku.

Specyfikacja:
Dane:
e slowa_bazowe - tablicatancuchéw znakéw
Wynik:
Program na wyjsciu standardowym zwréci wartosc True lub False.

Twoje zadania

1. Zdefiniowanie funkcji czy _sa_anagramami.
2. Funkcja zwraca True dla danych wejsciowych "tyran".

slowa_bazowe = ["mleko", "chleb", "narty", "krasa"]

def czy_sa_anagramami(slowo):
# Tu uzupeinij kod
pass

slowo "tyran”

© 00 NO O b W N B

wynik = czy_sa_anagramami(slowo)

10 print(wynik)

o]






Dla nauczyciela

Autor: Adam Jurkiewicz
Przedmiot: Informatyka

Temat: Anagramy w jezyku Python

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow na bazie logicznego
i abstrakcyjnego myslenia, myslenia algorytmicznego i sposobow reprezentowania
informaciji.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
I. Rozumienie, analizowanie i rozwigzywanie problemow.
Zakres podstawowy. Uczen:

2) stosuje przy rozwigzywaniu problemow z roéznych dziedzin algorytmy poznane
w szkole podstawowej oraz algorytmy:

b) na tekstach: porownywania tekstow, wyszukiwania wzorca w tekscie metoda
naiwng, szyfrowania tekstu metoda Cezara i przestawieniowa,

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzgdzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

e uczen znairozumie roznice miedzy réznymi zastosowaniami petli for

e uczen potrafi tworzy¢ wyrazenia i instrukcje warunkowe

e uczen tworzy algorytm i kod programu liczacego pensje od kwoty z roznymi
procentami



Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
e Cwiczenia praktyczne.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

« telefony z dostepem do internetu;

» oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji), w tym PyCharm lub IDLE.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje si¢ na platformie i udostepnia e-materiat:
»~Anagramy w jezyku Python”. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami w sekcji ,Przeczytaj”

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zaje¢, przejScie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie analizujg tresci z sekciji ,,Przeczytaj” wySwietlone na
tablicy.Nastepnie uczniowie w parach analizuja przyklady zawarte w sekciji ,Przeczytaj’
oraz rozwigzuja polecenie nr 1.



2. Praca z multimedium. Uczniowie w zespotach dwuosobowych zapoznajg si¢ z trescia
polecenia nr 1 ,W ponizszym schemacie przygotuj algorytm, ktory sprawdzi czy dane
stowa s3 swoimi anagramami, nie korzystaj z blokéw umozliwiajacych sortowanie”

z sekcji ,Schemat interaktywny” i wspolnie analizujg kolejne kroki rozwigzania
postawionego problemu.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Uczniowie, pracujac w parach, wykonuja ¢wiczenie nr 1
z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel sprawdza poprawno$c¢ pisanych kodow, porownuje je
i omawia wraz z uczniami. Wskazuje najbardziej efektywne rozwiazanie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wysSwietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekcji
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia z programowania w Pythonie, zwracajagc uwage
na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Napisz program, ktory utworzy anagram dla danego stowa podanego przez
uzytkownika. Mozesz wykorzysta¢ analiz¢ schematu tworzenia anagramu
przedstawiong w Poleceniu 1 w sekcji ,Schemat interaktywny”.

Materialy pomocnicze:

» Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersii).
» Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

« Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium w sekcji ,Schemat interaktywny” do
przygotowania sie do lekcji powtorkowe;j.



