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Jakie grupy funkcyjne wystepujg w zwigzkach
organicznych i jak na tej podstawie sklasyfikowaé

zwiazki organiczne?

Papryczka chili stosowana jest jako przyprawa.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Papryczka chili trafita do Europy za sprawg Krzysztofa Kolumba, ktory w XV wieku
przywiozt ja z Ameryki Potudniowej. Jej ostry smak jest wynikiem zawartej w niej
kapsaicyny - zwigzku organicznego zaliczanego do alkaloidow. Czy wiesz, jakie grupy

funkcyjne wystepuja w czasteczce kapsaicyny? Potrafisz je nazwac?

Twoje cele

e Dokonasz podzialu zwigzkoéw na jedno- i wielofunkcyjne.
e Narysujesz i nazwiesz grupy funkcyjne.

e Na podstawie obecnosci grupy funkcyjnej, zaklasyfikujesz zwigzek do danej

grupy zwigzkow organicznych.



Przeczytaj

Co to jest grupa funkcyjna?

o0 jego wlasciwosciach. W zwiazku z tym, do grup funkcyjnych niekiedy zalicza si¢

takze wigzania wielokrotne, poniewaz decydujg o reaktywnosci chemiczne;.

O ile nazewnictwo oraz klasyfikacja jednofunkcyjnych pochodnych weglowodorow nie
powinny stanowi¢ problemow, to nazewnictwo wielofunkcyjnych pochodnych moze
budzi¢ pewne watpliwosci. Dlaczego? Zwiazki wielofunkcyjne mogg posiadac dwie,
trzy lub wiekszg liczbe grup funkcyjnych.
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Cwiczenie 1

Zaklasyfikuj podane czasteczki (1-9) do odpowiedniej grupy zwigzkow.

Zwiazki wielofunkcyjne

Jak przyporzadkowac¢ dany zwigzek do okreslonej klasy

zwigzkow?
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Wanilina, odpowiadajaca za przyjemny zapach cukru wanilinowego, zbudowana
jest z pierScienia benzenowego, ktory podstawiony jest trzema grupami
funkcyjnymi: hydroksylowg (—OH), metoksylowa (—O-—CHj) oraz aldehydow3 (
—CHO).

Ta grupa, ktora decyduje o przynaleznosci zwigzku do danej klasy, to grupa
funkcyjna gtowna. Pozostate grupy funkcyjne, obecne w czgsteczce, to tzw. grupy
charakterystyczne.
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grupa funkcyjna
charakterystyczna

Ta grupa, ktora decyduje o przynaleznosci zwigzku do danej klasy, to grupa funkcyjna gtéwna.
Pozostale to tzw. grupy charakterystyczne.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wedlug IUPAC nazwe zwigzku tworzy sie, uwzgledniajac trzy elementy:

e przyrostek - to najwazniejsza grupa funkcyjna w czasteczce, a co istotne, dana

czasteczka moze posiada¢ w nazwie wylgcznie jeden przyrostek;

e rdzen - opisuje szkielet czgsteczki; atomy szkieletu sg oznaczone odpowiednim

numerem, tzw. lokantem;

e przedrostek - nie jest to najwazniejsza grupa funkcyjna w czgsteczce;

przedrostki ulozone s3 w nazwie zwigzku w kolejnosci alfabetyczne;.
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Zgodnie z hierarchig pierwszenstwa grup funkcyjnych, najwazniejszg grupg funkcyjng

w czgsteczce waliny jest grupa aldehydowa. W zwigzku z tym, zaliczana jest do grupy
aldehydow. Pozostate grupy funkcyjne umieszczane sa w nazwie zwigzku w porzadku

alfabetycznym, a miejsca ich powigzania ze szkieletem oznaczone sg lokantami.

| grupa funkcyjna gtéwna

Nazwa systematyczna

4-hydroksy-3-metoksybenzaldehyd

| przedrostek Iprzedrostek rdzen przyrostek

lokant lokant

CH,
\O/

grupa funkcyjna
charakterystyczna

OH —

Nazwa waniliny wedlug IUPAC: 4-hydroksy-3-metoksybenzaldehyd
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

o

Licencja: domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.com
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Kwiat wanilii

Owoce wanilii stanowig przyprawe zwang laskami wanilii. Jej Zrodtem sa
torebki o ksztatcie strgkéw, zbierane w fazie niepetnej dojrzatosci. Nastepnie
poddaje sie je fermentacji i suszeniu, dzieki czemu przybieraja ciemnobrazowa
barwe.

Licencja: domena publiczna [online], dostepny w internecie: www.pixabay.com

Laska wanilii

Wanilina stanowi sktadnik zapachowy wanilii. Otrzymuije sie ja nie tylko ze
zrédet naturalnych, ale tez opracowano techniki uzyskania syntetycznej
waniliny.



Polecenie 1
W czasteczce kapsaicyny wyrdzni¢ mozna kilka grup funkcyjnych. Zaznacz na rysunku

grupy funkcyjne i okresl nazwy pochodnych weglowodoréw, do ktérych by nalezaty.

Kapsaicyna jest nietypowym alkaloidem o ostrym, piekacy smaku. Wystepuje np. w papryce
chili.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.
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Ilustracja do polecenia — wzor strukturalny kapsaicyny
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Stownik




grupa funkcyjna

atom lub grupa powigzanych ze sobg atomow, ktore zwigzane sg ze strukturg

macierzysta

grupa funkcyjna gtéwna

grupa decydujgca o przynaleznoSci zwiazku do danej klasy, co wynika z hierarchii

pierwszenstwa; jej nazwa umieszczana jest w przyrostku

grupy charakterystyczne

grupy funkcyjne obecne w czgsteczce, z wylgczeniem grupy funkcyjnej gtowne;j

hierarchia pierwszenstwa grup funkcyjnych

zestawienie grup funkcyjnych, okreslajace przyblizong kolejnos¢ pierwszenstwa

grup funkcyjnych, na podstawie ktorego mozna ustali¢ nazwe systematyczng

zwigzku wielofunkcyjnego
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Mapa pojec

Polecenie 1
Jakie znasz rodzaje grup funkcyjnych? Dla jakich zwigzkéw wystepuje
charakterystyczna grupa funkcyjna? Ponizej znajduje sie mapa poje¢, ktora zawiera

wazniejsze grupy funkcyjne. Zapoznaj sie z nig, zwracajac uwage na nazwy klas

zwigzkow, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia sprawdzajace.

—

propylow... grupy aromatyczne

grupa ... '.

‘ Sl l grupa karbonylowa ...
y_|

grupy alifatyczne

grupa benzylowa ...

grupa iminowa ...

Mapa poje¢ pt. Podziat grup funkcyjnych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. oprac. na podst. McMurry J., Chemia organiczna, wyd. 3, Warszawa, 2005, licencja: CC BY-SA
3.0.



Cwiczenie 1

Przyporzadkuj grupe funkcyjng do odpowiadajacej jej nazwy.

grupa arylowa —CHO
grupa izocyjanianowa —Ar
grupa sulfidowa —OR
grupa aldehydowa —N=C=0
grupa metylenowa —CH>—
grupa azowa —SR
grupa alkoksylowa —N = N—

Cwiczenie 2

Wymien przyktady grupy alkilowe;.

Odpowiedz:




Cwiczenie 3

Przyporzadkuj grupe funkcyjng, charakterystyczna dla wybranej klasy zwigzkow

chemicznych.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Zaznacz zwiazki, w ktérych wystepuje grupa karboksylowa.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @)

Ocen, do jakiej klasy zwigzkdw chemicznych nalezy przedstawiona ponizej czasteczka.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3 @
Zwiagzek przedstawiony ponizej, znany pod nazwa Atenolol, stosowany jest
w nadcisnieniu tetniczym i leczeniu zaburzen rytmu serca. Wstaw nazwy grup

funkcyjnych w miejsca oznaczone strzatkami.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

OH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Uzupetnij tekst, przeciagajac odpowiednie wyrazenia w puste pola.

Przedstawiony powyzej zwigzek nosi hadlowg nazwe Propranolol. Stosowany jest

‘ metylowe ’ ‘ naftalenowa ’ ‘ formylowa ’ ‘ aminowa ’ ‘ jednofunkcyjnych ’

‘ wielofunkcyjnych ’ ‘ amidowa ’ ‘ iminowa ’

Cwiczenie 5 Q@

Przyporzadkuj ponizsze zwiazki do odpowiedniej grupy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 ®
Ponizej przedstawiono wzér zwigzku antywirusowego, stosowanego w leczeniu grypy.
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Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zwiazek sprzedawany jest jako lek pod nazwg ,Tamiflu”. Podaj nazwy grup funkcyjnych,

oznaczonych numerami 1-4. Uzupetnij puste pola, wpisujac nazwe grupy.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 7
Ponizej przedstawiono wzér Zingeronu - czasteczki odpowiedzialnej za ostry smak

imbiru.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Okredl, jakie grupy funkcyjne wystepujg w czasteczce tego zwigzku.

Odpowiedz:

@




Cwiczenie 8

Feksofenadyna jest lekiem przeciwko alergii.

OH

OH

Feksofenadyna jest lekiem przeciwko alergii

Zrédto: dostepny w internecie: www.wikipedia.org, domena publiczna.

Ocen, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe.

Zdanie

Feksofenadyna zawiera w swojej czasteczce dwie grupy
hydroksylowe.

Zwigzek jest amidem.

Zwigzek posiada dwie grupy metylowe.

Prawda
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Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Jakie grupy funkcyjne wystepujg w zwigzkach organicznych i jak na tej

podstawie sklasyfikowac¢ zwigzki organiczne?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy
lub wlasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi i fenoli, aldehydow i ketonow,
kwasow karboksylowych, estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych

(hydroksykwasow, aminokwasow, peptydow, biatek, cukrow).

Zakres rozszerzony

XII. Wstep do chemii organicznej. Uczen:



2) na podstawie wzoru sumarycznego, potstrukturalnego (grupowego), opisu budowy
lub wilasciwosci fizykochemicznych klasyfikuje dany zwiazek chemiczny do:
weglowodorow (nasyconych, nienasyconych, aromatycznych), zwigzkow
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych, alkoholi, fenoli, aldehydow, ketonow,
kwasow karboksylowych, estrow, amin, amidow), zwigzkow wielofunkcyjnych

(hydroksykwasow, aminokwasow, peptydow, biatek, cukrow).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

e dokonuje podziatu zwigzkoéw na jedno- i wielofunkcyjne;
e rysuje i podaje nazwy grup funkcyjnych;
e na podstawie obecnosci grupy funkcyjnej klasyfikuje zwigzek do danej grupy
zwigzkow organicznych.
Strategie nauczania:
e asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

e dyskusja dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;



e analiza materiatu zrodtowego;
e mapa pojeciowa;

e tarcza strzelnicza.
Formy pracy:

e praca indywidualna;
e praca w parach;

e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu;

tablica interaktywna /tablica, pisak /kreda;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajec

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytania: Jak zbudowane sg zwigzki

organiczne? Ile maks. grup funkcyjnych moze posiada¢ dana czasteczka?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Nauczyciel pyta, z jakimi zwigzkami
organicznymi spotkali si¢ w zyciu codziennym i czy znaja grupy funkcyjne obecne
w proponowanych czasteczkach. Uczniowie zglaszajg swoje propozycje. (np.
alkohole, estry)

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie w parach analizujg mape pojeciowq, po czym rozwigzuja ¢wiczenia

dotaczone do medium.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z czescia ,Przeczytaj” w e-materiale i analizujg przyktad
1. Nastepnie cata klasa, wspolnie z nauczycielem, wykonuje polecenie nr 1z czesci

,<Przeczytaj” i ustala rodzaj grup funkcyjnych obecnych w czasteczce kapsaicyny.

3. Uczniowie pracujg w parach z czeScig ,,Sprawdz si¢”. Wykonuja zadania.
Nauczyciel moze wySwietli¢ tre$¢ polecen na tablicy multimedialnej. Po kazdym
przeczytanym poleceniu, daje uczniom okreslony czas na zastanowienie sig,

a nastepnie chetna osoba z danej pary udziela odpowiedzi /prezentuje
rozwigzanie na tablicy. Pozostali uczniowie ustosunkowujg si¢ do nie;j,
proponujac ewentualnie swoje pomysty. Nauczyciel, w razie potrzeby, koryguje
odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom informacji zwrotne;.
Cwiczenia, ktorych uczniowie nie zdazg wykona¢ podczas lekcji mogg by¢

zlecone do wykonania w ramach pracy domowe;.
Faza podsumowujaca:

1. Tarcza strzelnicza. Celem tej metody jest bardzo szybkie uzyskanie informacji
zwrotnej. Uczniowie na tarczy strzelniczej, zawieszonej w sali lekcyjne;j,
z uzyciem cenek, zaznaczajg w skali od 0 do 10 swoje ,strzaty” Koto mozna
podzieli¢ na czesci, w ktorych ocenia¢ mozna rézne aspekty pracy, np.
przydatnos¢, atrakeyjnos¢, stopien trudnosci materiatu, zaangazowanie uczniow,
zainteresowanie tematem, stopien opanowania zagadnienia, wynikajacy
z zamierzonych do osiagniecia celow lekgji, itp. Nauczyciel moze odniesc si¢ do

tego ogblnie w ramach podsumowania.
Praca domowa:

Uczniowie wykonujg w e-materiale w sekcji ,Sprawdz si¢” pozostale ¢wiczenia,

ktorych nie zdgzyli wykonac¢ na lekcji.

Wskazowki metodyczne opisujgce rozne zastosowania multimedium:



Medium moze by¢ wykorzystane podczas wykonywania zadania domowego lub przez

uczniow nieobecnych na lekcji celem uzupetienia luk kompetencyjnych.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje plansze z tarczg strzelniczg oraz cenki dla uczniow.

2. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich

kartkach):

e Jakie znasz grupy funkcyjne?

e Jak wyglada grupa karboksylowa, a jak karbonylowa?



