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Wymiana informacji w sieci komputerowej

Zrédto: JJ Ying, dostepny w internecie: unsplash.com, domena publiczna.

Komunikacja urzadzen w sieci komputerowej, a wigc takze udostepnianie i wymiana
danych, to zlozony, wieloetapowy proces. Aby mozliwe bylo przestanie danych z urzadzenia
A do urzadzenia B, wspotpracowa¢ musza ze sobg zaréwno elementy sprzetowe, jak

i oprogramowanie sieci komputerowej. Uzytkownicy korzystajgcy na co dzien z zasobow
sieciowych zwykle nie maja $wiadomosci, jak taka wymiana danych jest zorganizowana i jak
dziata od kuchni.

Twoje cele

o Scharakteryzujesz rozne ustugi sieciowe.
o Wyjasnisz, jak zorganizowany jest proces komunikacji w sieciach komputerowych
opartych o protokot IP.
e Przedstawisz poszczegolne etapy komunikacji.
Aby zrozumiec poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

Jak zabezpieczy¢ Sledzenie Elementy System nazw


https://zpe.gov.pl/b/PXxPPuTHU
https://zpe.gov.pl/b/PiDMtJOb5
https://zpe.gov.pl/b/PkCWGhc1B
https://zpe.gov.pl/b/P152fu6jf

sie¢ lokalng? transmisji aktywne domen
pakietow i pasywne
w sieci
komputerowej


https://zpe.gov.pl/b/PXxPPuTHU
https://zpe.gov.pl/b/PiDMtJOb5
https://zpe.gov.pl/b/PkCWGhc1B
https://zpe.gov.pl/b/P152fu6jf

Przeczytaj

Sieci komputerowe stanowig jedng z najwazniejszych gatezi informatyki. Jednakze
komputery pozbawione mozliwosci porozumiewania si¢ miedzy soba stracityby
uzytecznoSc¢ albo bytyby uzyteczne w bardzo waskim zakresie. To wlasnie mozliwos¢
wzajemnej komunikacji tych urzadzen obrazuje ich potege.

Internet, czyli globalna sie¢ komputerowa pozwala komunikowac si¢ wzajemnie milionom
urzadzen na calym $wiecie, oferujac przy tym setki réznego rodzaju uslug sieciowych - od
przegladania stron WWW, poprzez korzystanie z poczty elektronicznej, az po wymianeg
plikoéw. Szybki rozwdj sieci komputerowych oznacza takze zwigkszenie zasobow
internetowych.

Obecnie bez wychodzenia z domu mozemy zatozy¢ konto bankowe, zatatwi¢ sprawe
w e-urzedzie, ztozy¢ wniosek o dowod osobisty, czy oplaci¢ podatki. O zakupach

w sklepach internetowych nawet nie trzeba wspomina¢ - wiele produktow wybieramy
i zamawiamy za poSrednictwem sieci.

Bez wzgledu na to z jakiej ustugi sieciowej korzystamy, obojetnie czy tylko przegladamy
strony WWW czy tez codziennie pracujemy online, proces komunikowania si¢ naszego
urzadzenia z serwerem jest identyczny lub bardzo podobny.

Ciekawostka

Jesli chcesz uzyskac informacije, przez ile ruteréw przechodzi pakiet danych od Twojego
komputera do np. serwera WWW, mozesz to sprawdzi¢ za pomoca narzedzia TRACERT
(systemy Windows) lub TRACEROUTE (systemy oparte na jadrze Linux). Proces
testowania przedstawia animacja:



javascript:void(0);

TESTOWANIE LICZBY

RUTEROW NA TRASIE
POMIEDZY KOMPUTEREM
| SERWEREM WWW

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIPIkK8HAlSer
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu: Testowanie liczby ruterow na trasie pomiedzy
komputerem i serwerem www.

Stownik
enkapsulacja

proces odpowiedniego przygotowania porcji danych mozliwych do przestania przez sie¢
komputerows, uwzgledniajacy wszystkie parametry niezbedne do poprawnej
komunikacji (numery portow, adresy IP, adresy MAC)

dekapsulacja

proces odwrotny do enkapsulaciji, czyli rozpakowywanie przygotowanejwczesniej porcji

danych w celu odczytania wymaganych na danym etapie komunikacji parametrow


file:///preview/resource/R1PIkK8HA1Ser

Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja.

IP: 84.12.78.123

IP: 184.122.178.23

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R4S61zpOMNAvX
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materiatlu: przesylanie danych przez siec.



file:///preview/resource/R4S6lzpOMNAvX

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Wskaz, na czym polega proces dekapsulacji.

() podejmowanie decyzji o trasie przestania pakietu danych
() umieszczenie w nagtéwku pakietu adresu IP nadawcy i odbiorcy
() spakowanie ramki/pakietu

() rozpakowanie ramki/pakietu

Cwiczenie 2 3

Wstaw w tekst wtasciwe fragmenty sposrdd ponizszych propozyciji.

Parametrem decydujacym o tym do jakiej aplikacji na serwerze zostanie przekazany pakiet

MAC odbiorcy ’ ‘ numer portu aplikacji ’ ‘ IP nadawcy ’ ‘ IP odbiorcy ’ ‘ MAC nadwacy ’

Cwiczenie 3 P
Wskaz, jak nazywa sie porcja danych przesytana w medium transmisyjnym pomiedzy
urzadzeniami, zawierajgca m.in. adres MAC nadawcy danych.

pakiet
dane

ramka

o o O O

segment




Cwiczenie 4

Podpisz element zaznaczony strzatka.

82.12.78.123
184.122.178.123

12345
80

08-11-96-F7-D3-FO
25-B3-16-F3-A7-F1

184.122.178.8 [120/1] via 83.123.43.2, 00:00:07, Serial8/1/@

tablica adresow MAC</span.  tablica stanu portéw  tablica routingu  tablica IP

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »

Zapoznaj sie z grafika, a nastepnie wykonaj ¢wiczenie.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Utéz prawidtowa kolejnos¢ etapéw komunikacji.

odczytanie otrzymanych danych

enkapsulacja nowej ramki

-
v
V'S
v
-
v

przestanie danych do rutera sieci lokalnej, w ktérej pracuje klient

poréwnanie adresu IP odczytanego z pakietu i poréwnanie z wpisami w tablicy

routingu v
enkapsulacja nowej ramki s
dekapsulacja ramki przez ruter s
przestanie danych do drugiego rutera =
poréwnanie adresu IP odczytanego z pakietu i poréwnanie z wpisami w tablicy R
routingu v
przygotowanie danych przez klienta - enkapsulacja =



przestanie danych do serwera $
dekapsulacja ramki przez ruter =
petna dekapsulacja $
Cwiczenie 6 @

Uzupetnij zdanie.

Aby sprawdzi¢ trase od komputera do serwera strony https:/epodreczniki.pl/ nalezy wykona¢

w konsoli Windows polecenie:

Cwiczenie 7 @
Zaznacz, na podstawie jakiego parametru sieciowego ruter podejmuje decyzje, gdzie przekazac
pakiet danych.

() PORT

O P

O MAC

() RIP



Cwiczenie 8 @
Zaznacz prawidtowe odpowiedzi. Ktére stwierdzenie dotyczace etapéw komunikacji nie jest
prawdziwe?

0 odbiorca danych dokonuje tylko czesciowej dekapsulacji danych, aby je odczytaé
i zinterpretowac

[ ] ruter zawsze dokonuje petnej dekapsulacji ramki, aby odczyta¢ adres IP odbiorcy
(] ruter dokonuje cze$ciowej dekapsulacji ramki, aby odczytaé adres IP odbiorcy

nadawca danych zawsze dokonuje petnej enkapsulacji danych, aby przygotowac je
do przestania przez sie¢



Dla nauczyciela

Autor: Damian Stelmach
Przedmiot: Informatyka

Temat: Wymiana informacji w sieci komputerowej

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi,
w tym: znajomos¢ zasad dziatania urzadzen cyfrowych i sieci komputerowych oraz
wykonywania obliczen i programow.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
III. Postugiwanie si¢ komputerem, urzadzeniami cyfrowymi i sieciami komputerowymi.
Zakres podstawowy. Uczen:

4) charakteryzuje sie¢ internet, jej ogolng budowe i ustugi, opisuje podstawowe
topologie sieci komputerowej, przedstawia i poréwnuje zasady dziatania

i funkcjonowania sieci komputerowej typu klient-serwer, peer-to-peer, opisuje
sposoby identyfikowania komputeréw w sieci.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Scharakteryzujesz rozne ustugi sieciowe.

» Wyjasnisz, jak zorganizowany jest proces komunikacji w sieciach komputerowych
opartych o protokot IP.

e Przedstawisz poszczegolne etapy komunikacii.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
o zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostepnia e-materiat:
»~Wymiana informaciji w sieci komputerowej. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z multimedium w sekcji ,Animacja”

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla i odczytuje temat lekcji oraz cele zaje¢. Prosi uczniow
o sformulowanie kryteriow sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniow. Uczniowie tworzg pytania dotyczace tematu zaje¢, na
ktore odpowiedzg w trakcie lekciji.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie analizuja przyklad z sekciji ,Przeczytaj’ i powtarzajg zaprezentowane
rozwigzanie na swoim komputerze.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartos¢ sekcji ,Animacja”. Uczniowie
wspolnie zapoznajg si¢ z trescig zawartego w niej multimedium.

3. Cwiczenie umiejetnosci. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz sie”. Uczniowie
indywidualnie rozwigzujg ¢wiczenia nr 1-8 na czas. Osoba, ktora poprawnie rozwiaze
zadania jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzic jg oceng za aktywnosc.



Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat lekcji zawarty w sekciji
~Wprowadzenie” i inicjuje krotka rozmowe na temat zrealizowanych celow (czego
uczniowie si¢ nauczyli).

Praca domowa:

1. Przygotuj notatke na temat tego, jak mozemy ukrywac ,droge”, jakg przebywaja nasze
zapytania w sieci.

Wskazowki metodyczne:

e Tresci w sekcji ,Przeczytaj” mozna wykorzystac¢ jako podsumowanie i utrwalenie
wiedzy uczniow.



