W jaki sposob dokonac pomiarow ruchu?
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Wprowadzenie

Chcac zbadac ruch ciala, musimy okresli¢, jak zmienia sie jego polozenie w czasie.

Rejestracja tych zmian dla szybko poruszajacych sie obiektow jest trudna. W jej

wykonaniu moga nam pomdc kamera wideo i programy komputerowe. Podczas ogladania

filmu zwrd¢ uwage na mozliwos¢ wykorzystania do badania ruchu ciat dobrze znanych Ci
narzedzi, takich jak smartfon i komputer osobisty.

Juz wiesz

Przed zapoznaniem si¢ z e-materialem powinienes$ umiec:

definiowac ruch jako zmiane¢ potozenia wzgledem wybranego uktadu odniesienia;
klasyfikowac¢ ruchy ze wzgledu na wartos¢ predkosci (jednostajne i zmienne);
obliczac¢ predkosc¢ i wyrazac¢ ja w roznych jednostkach;

podawac definicje przyspieszenia oraz ruchu przyspieszonego i opdznionego;
oblicza¢ przyspieszenie, gdy predkos¢ ro$nie lub maleje.

Nauczysz sie

bada¢ ruch cial przy wykorzystaniu metody wideopomiarow;
analizowac¢ wykresy zalezno$ci drogi od czasu dla roznych rodzajéw ruchu.



Film

Zobacz film

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D8g3RrpIK
Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/D8g3RrpIK

Cwiczenia

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DsXB0O3Lw0
Zrodto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.


https://zpe.gov.pl/a/DsXB03Lw0

Podsumowanie

Podsumowanie

Niniejsza lekcja pokazata Ci, w jaki sposob mozna badac¢ ruch ciat przy wykorzystaniu
smartfonu lub kamery oraz metody wideopomiaréw, a takze w jaki sposdb mozna
analizowac¢ wykresy zaleznosci drogi od czasu dla roznych rodzajow ruchu.

Zapamietaj kilka waznych informaciji:

1. Jezeli droge przebyta przez ciato podzielimy przez czas jej przebycia, to obliczymy
Srednig wartoS¢ predkosci. Oblicza si¢ jg za pomocg wzoru:

Vér:s/t,
gdzie:
Vgr [m/s] — predkosc¢ srednia;
s[m] - droga przebyta przez ciato;
t[s] - czas przebycia drogi (przedziat czasu).

2. Im krotsze beda przedzialy czasu, dla ktorych bedziemy mierzy¢ przebytg droge, tym
doktadniej wyznaczymy zmiany wartosci predkosci podczas ruchu ciata.

3. Predkosc¢ chwilowa to predkosc¢ ciata w danej chwili ruchu (w bardzo krotkim
przedziale czasu). Jesli dokonujemy pomiaréw predkosci w dlugim przedziale czasu, to
predkosc¢ srednia zwykle znacznie rozni si¢ od predkosci chwilowych. Gdy przedziat
czasu jest bardzo maty (dazy do zera), to predkos¢ srednia zbliza si¢ do predkosci
chwilowe;.

4. Aby przedstawic¢ graficznie zaleznosci pomiedzy wielkoSciami fizycznymi opisujgcymi
zjawiska lub procesy, postugujemy sie wykresami. Z wykresu zalezno$ci drogi od czasu
mozemy odczytac, jakim ruchem poruszato sie ciato.



Cwiczenie 1
Przeczytaj ponizsze zdania i zdecyduj, czy sg one prawdziwe, czy fatszywe.

Prawda Fatsz

Badanie ruchu ciata polega na analizie zmian potozenia O Q
tego ciata w czasie.

W celu analizy ruchu ciata technikg wideopomiarow

nalezy za pomocga kamery nagrac¢ film. W tym celu kamera

musi podazaé caty czas za poruszajacym sie O O
badanym obiektem.

Nagrywajac film przeznaczony do analizy ruchu ciata
technikg wideopomiaréw w kadrze filmu nalezy umiescié O O
przedmiot o znanych wymiarach.

W ruchu jednostajnie przyspieszonym w jednakowych O Q
odstepach czasu ciato pokonuje jednakowe odcinki drogi.

Zrédto: LEARNETIC SA, licencja: CC BY 4.0.



Stowniczek

predkosé¢ chwilowa

predkos¢ ciata w danej chwili ruchu
przyspieszenie

wielkos¢ fizyczna opisujgca zmiane wartosci predkosci ciala w jednostce czasu
srednia wartosc¢ predkosci

wartos¢, ktorg uzyskamy, gdy droge przebytg przez cialo podzielimy przez czas jej
przebycia
ruch jednostajny prostoliniowy

ruch, ktorego torem jest linia prosta, a warto$¢ predkosci ciala nie ulega zmianie
ruch opézniony

ruch, w trakcie ktorego warto$¢ predkosci ciata maleje
ruch przyspieszony

ruch, w trakcie ktorego warto$¢ predkosci ciata rosnie
ruch zmienny

ruch, w ktorym dochodzi do zmian warto$ci predkosci



Dla nauczyciela

Scenariusz

Autor

Learnetic SA

Temat zajec

W jaki sposob dokona¢ pomiarow ruchu?

Grupa docelowa

szkota podstawowa, klasa VII

Ogolny cel ksztatcenia

Podsumowanie wiadomosci z kinematyki.

Ksztattowane kompetencje kluczowe:

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele (szczeg6towe) operacyjne

Uczen:

a) podaje przyktady ruchu jednostajnego prostoliniowego zaczerpniete z zycia
codziennego;

b) bada ruch jednostajnie przyspieszony;

c¢) postuguje si¢ technikg wideopomiarow.



Metody ksztatcenia:

oparte na dziataniu praktycznym: metoda laboratoryjna

Formy ogranizacji pracy:
praca w zespotach
Uwaga: temat lekcji przewidziany do realizacji w czasie 2 godzin lekcyjnych.

Do przeprowadzenia lekcji konieczne jest posiadanie komputeréw wyposazonych
w oprogramowanie do analizy sfilmowanego obrazu ruchu, na przyktad omawiany w filmie
program Tracker (http://physlets.org /tracker/).

Do dyspozycji uczniow powinny by¢ przedmioty, peinigce role poruszajacych sie ciat (pikki,
kulki, ssmochody-zabawki itp.).

Uczniowie powinni przygotowac si¢ do lekcji (np. w ramach pracy domowej) ogladajac film
W jaki sposob dokonac¢ pomiarow ruchu?.

Przebieg lekcji

Faza wprowadzajaca

» Czynnosci organizacyjne.
o Podanie tematu lekcji i omowienie jej przebiegu.

Faza realizacyjna
o Nauczyciel dzieli uczniow na 3-

4 zespoty.

e Przedstawia uczniom problem badawczy - jak przyspieszenie toczgcego si¢ pod
wplywem sily ciezkoSci ciata zalezy od nachylenia powierzchni, po ktorej si¢ ono toczy.

e Pracauczniow podzielona jest na etapy.

» Uczniowie stawiajg hipoteze (nauczyciel dazy do tego, aby uczniowie sformutowali ja
iloSciowo, np.: przyspieszenie ciala jest wprost proporcjonalne do kata nachylenia
powierzchni, dwukrotne zwigkszenie kata nachylenia powoduje dwukrotny wzrost
przyspieszenia itp.).

» Uczniowie projektujg doSwiadczenie - wymyslajg, w jaki sposob z dostepnego w sali
lekcyjnej wyposazenia wykona¢ powierzchnie o zmiennym kacie nachylenia oraz
o odpowiedniej dlugosci, w jaki sposob mierzy¢ kat nachylenia, jak unieruchomi¢
smartfon itd. Sporzadzajg schematyczny rysunek stanowiska pomiarowego.

» Uczniowie wykonuja doswiadczenie, rejestrujac jego przebieg.



» Uczniowie wprowadzaja do programu Tracker nagrany film i dokonuja jego obrobki
oraz analizy.

» Zespoly prezentuja wyniki swoich prac przed calg klasg, postugujac si¢ tabelami
i wykresami wygenerowanymi w programie Tracker, wySwietlanymi za pomocg
projektora lub tablicy interaktywne;j.

» Nauczyciel omawia z uczniami zaprezentowane rezultaty dosSwiadczenia i wynikajace
z nich wnioski.

» Uczniowie indywidualnie rozwigzuja wskazane przez nauczyciela zadania
interaktywne, utrwalajgce wiadomosci i umiejetnosci zdobyte w trakcie ogladania
filmu. Nauczyciel omawia zadania, uczniowie podaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace najwazniejszych zagadnien zwigzanych
z tematem lekcji.

Praca domowa

e Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie we wtasnym zakresie filmu i analizy ruchu (np.
spadku swobodnego lub rzutu pionowego).

Metryczka

Tytut

W jaki sposob dokona¢ pomiarow ruchu?

Temat lekcji z e-podrecznika, do ktorego e-materiat sie odnosi

gimnazjum klasa 1

3.12. Podsumowanie wiadomosci z kinematyki

Przedmiot

Fizyka

Etap edukacyjny



szkota podstawowa, klasa VII

Nowa podstawa programowa

II. Ruch i sity. Uczen:

4) postuguje sie pojeciem predkosci do opisu ruchu prostoliniowego; oblicza jej wartos¢
i przelicza jej jednostki; stosuje do obliczen zwigzek predkosci z drogg i czasem, w ktorym
zostata przebyta;

8) postuguje si¢ pojeciem przyspieszenia do opisu ruchu prostoliniowego jednostajnie
przyspieszonego i jednostajnie opdznionego; wyznacza wartoS¢ przyspieszenia wraz

z jednostkg; stosuje do obliczen zwigzek przyspieszenia ze zmiang predkosci i czasem,
w ktorym ta zmiana nastgpita (Av = a- Ag).

Kompetencje kluczowe

Zalecenie Parlamentu Europejskiego i Rady UE z dnia 18.12.2006 r. w sprawie kompetencji
kluczowych w procesie uczenia si¢ przez cale zycie.

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne;
4) kompetencje informatyczne;

5) umiejetnos¢ uczenia sie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztatcenia

Uczen:

» podaje przyktady ruchu jednostajnego prostoliniowego, zaczerpni¢te z zycia
codziennego;

e bada ruch jednostajnie przyspieszony;

» postuguje sie technikg wideopomiarow.

Powiazanie z e-podrecznikiem

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-
canon/m/iRGbjn4UEe

https: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-
canon/m/iPzKjYFTFp


https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/iRGbjn4UEe
https://www.epodreczniki.pl/reader/c/130575/v/latest/t/student-canon/m/iPzKjYFTFp

