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Wykres funkcji okreslonej réznymi wzorami w réznych

przedziatach

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Jednym ze sposobow opisywania funkcii jest opis za pomoca wzoru. Czy funkcje mozna
opisac¢ za pomoc3 tylko jednego wzoru? Czy mozna opisywac funkcje réoznymi wzorami
w roznych zbiorach? Odpowiedzi na te pytania uzyskasz analizujgc ponizszy materiat.

Znanym przyktadem funkcji opisanejza pomocg wzoru zapisanego réznymi wyrazeniami
jest tzw. funkcja Dirichleta. Jest to funkcja zmiennejrzeczywistej, ktora przyjmuje wartos¢ 1
, gdy argument jest liczbg wymierng i wartos¢ 0, gdy argument nie jest liczbg wymierna.
Innym przykladem tego typu funkciji jest funkcja wartos¢ bezwzgledna liczby x. Wartos¢ tej
funkciji jest rowna liczbie z, gdy liczba z jest liczbg nieujemna. Jezeli liczba z jest liczbg
ujemngy, to wartos¢ funkcii jest rowna liczbie przeciwnejdo liczby x.

Twoje cele

» Opiszesz funkcje okreslona réznymi wzorami w roznych przedziatach.

o Sporzadzisz wykres funkcji okreslonej roznymi wzorami w roznych przedziatach.

e Odczytasz z wykresu funkcji, opisanej roznymi wzorami w roéznych przedziatach,
zbior wartosci funkcij.




Przeczytaj

Funkcje liczbowe mozna opisywa¢ wzorem zapisanym za pomoca kilku wyrazen
w roznych przedziatach. W jaki sposob nalezy rysowac¢ wtedy wykres tak opisanej funkciji?
Odpowiedz na to pytanie uzyskamy po przeanalizowaniu ponizszych przyktadow.

Przyktad 1
Naszkicujmy wykres funkcji f okreslonejw zbiorze liczb rzeczywistych.

Funkcja ta ma swoja nazwe. Jest to funkcja signum, sgn (fac. signum ,znak”).

1, dlaz>0
f(x)=<0, dlaxz=0
(-1, dlaz <0
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Przyktad 2

Naszkicujemy wykres funkcii f.

(z+2, dlaze(—oo,1)
f(z) =<3, dla z € (1, 3)
—z+6, dla z € (3, )

Odczytamy z rysunku wspotrzedne punktow przeciecia wykresu z osiami uktadu
wspolrzednych.
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Rozwiazanie:

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru wyrazonego trzema wyrazeniami. W celu
narysowania wykresu wykonamy odpowiednie tabelki czesciowe.

Pierwszg tabelke czesciowg wykonamy dla funkcji opisanej pierwszym wyrazeniem i dla
kilku argumentow nalezacych do pierwszego przedziatu.
Argumenty i wartosci funkcji

T -3 -2 -1 0
f(x) -1 0 1 2

Druga cze$¢ wykresu nie wymaga tabelki. Dla kazdego argumentu z, takiego, ze
z € (1, 3) funkcja ma statg warto$¢ rowna trzy.

Dla argumentow nalezacych do trzeciego przedzialu wykonamy tabelke czesciowa.
Argumenty i wartosci funkcji

x 4 5 6 7
f(z) 2 1 0 -1
f4)=—-4+6=
f(5)=—5+6=
£(6) =—6+6=0
f()=-74+6=-1

Na podstawie wyznaczonych wspolrzednych, szkicujemy wykres funkcji.



Korzystajgc z wykresu odczytujemy wspotrzedne punktow przecigcia wykresu z osiami
uktadu wspotrzednych.

Wykres funkcji ma dwa punkty wspolne z osig X - sg to punkty o wspoétrzednych (—2, 0)
i(6, 0).

Z osia Y wykres funkcji ma jeden punkt wspolny o wspotrzednych (0, 2).
Przyktad 3
Naszkicujemy wykres funkcji f.

z, dla z € (—o0, —2)
fl@) =4 (z+1)° daze{-2 —1,0}
—z+3, dlaz e (0, o)

Odczytamy z wykresu wspotrzedne punktow przecigcia wykresu funkcji z osiami uktadu
wspotrzednych.

Czy wykres funkciji jest linig ciagla?
Rozwiazanie:

Funkcja f opisana jest wzorem zapisanym za pomoca trzech wyrazen. W celu
narysowania wykresu funkcji wykonamy dwie tabelki czeSciowe.

Pierwszg tabelke wykonamy dla funkcji opisanej pierwszym wzorem i argumentow
nalezacych do pierwszego przedziatu.
Argumenty i wartosci funkcji



Argumenty i wartos$ci funkcji
z —4 -33 —3
f(z) —4 -3% -3

Funkcja opisana drugim wzorem jest okreslona dla trzech argumentow.
Argumenty i wartosci funkcji

T —2 —1 0
f(x) 1 0 1

f(=2) = (24172 =(-1)=1
f-1)=(-1+1%=0
f0)=(0+1)?=1

Dla argumentow nalezgcych do przedziatu trzeciego wykonujemy tabelke czesciowa.
Argumenty i wartosci funkcji
T < 2 35 4
f(z) 24 1 -1 -1



y=f(z)

Wykres funkcji ma jeden punkt wspoélny z osig Y. Jest to punkt o wspotrzednych (0, 1).

Z osig X wykres ma dwa punkty wspolne. Sg nimi punkty o wspotrzednych: (—1, 0) i
(3, 0).

Wykres funkcji nie jest linig ciggly.
Wazne!

W matematyce niekiedy postugujemy si¢ funkcjami zmiennej , ktorych wzor sktada sie

z kilku wyrazen potgczonych klamrg. Aby naszkicowac¢ wykres tak opisanej funkcji nalezy
naszkicowac¢ wykres funkcji dla kazdej czeSci wzoru, uwzgledniajac przedziat liczbowy,
do ktorego dana czes¢ wzoru jest przypisana. Wykresy szkicujemy w tym samym uktadzie
wspotrzednych.

Stownik
funkcja liczbowa

funkcja, ktorej dziedzina i zbior wartosci to zbiory liczbowe



Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj uwaznie przyktady przedstawione w animacji. Sprébuj samodzielnie wykona¢
polecenia, a nastepnie poréwnaj uzyskane wyniki z rozwigzaniami pokazanymi w animacji.

W dwéch przyktadach zaprezentowanych w animacji wykorzystywany jest wykres funkcji
kwadratowej. Aby wykona¢ taki wykres (czyli parabole), mozna postuzy¢ sie tabelka lub
skorzystac z wtasnosci paraboli.

Ramiona paraboli sg skierowane do gory, gdy wspdétczynnik liczbowy, wystepujacy przy
najwyzszej potedze zmiennej we wzorze funkcji kwadratowej, jest liczbg dodatnia.

Ramiona paraboli sg skierowane w dot, gdy wspdétczynnik liczbowy, wystepujacy przy
najwyzszej potedze zmiennej, jest liczbg ujemna. Wspotrzedne wierzchotka paraboli
wyznaczy¢ mozna w sposob nastepujacy: pierwsza wspotrzedna wierzchotka jest srednig
arytmetyczng miejsc zerowych odpowiedniej funkcji kwadratowej, a druga wspotrzedna to

odpowiadajaca jej wartos¢ tej funkgji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dp9oKlrsY

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacy wykresu funkciji sklejane;j.

Po przeanalizowaniu materiatu przedstawionego w animacji wykonaj ponizsze polecenia.

Polecenie 2

Naszkicuj wykres funkcji f. Odczytaj z wykresu funkcji wspotrzedne punktéw przeciecia
wykresu funkcji z osiami uktadu wspétrzednych.

2z +4, dla z € (—o0, 0)
fz) = { L dla z € (0, oo)

T


https://zpe.gov.pl/a/Dp9oKlrsY

Polecenie 3
Sprawdz, czy wykres funkcji f jest linig ciagta.
242 dazc (-0, —1)

f(z) =< 222, dla z € (-1, 1)
243 dlaze(l, o)



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Funkcja f opisana jest za pomoca ponizszego wykresu.
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Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5




Cwiczenie 6

Funkcja f opisana jest za pomoca wykresu.

Y A

y=flz)

Cwiczenie 7



Cwiczenie 8

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz wzor, jakim jest okreslona funkcja f.

. fa) =

« flz) =

« flz) =

y—2 deslize (-3,0)
z, jeSliz € (0,3)

o2, Jesliz e (—3,0>””
z, jesliz e (0,3)
—2, jesliz € (—2,0)
z, jeSliz e (0,3)
—2, jesliz € (—3,0)

9 9 ) "
2z, jesliz € (0,3)



Cwiczenie 9

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz wzor, jakim jest okreslona funkcja f.

. fz) =7 |z|, j?s',l,i.a: € (-2, 1)””
Ve, jesliz e (1,4)

|z|, jesliz € (—2,1)

z?, jeSliz € (1,4)

|z|, jesliz € (—2,0)

’ "
vz, jesliz e (0,4)
xXr

° f(a,;) — N X
o f(z)="{ "
,—x, jesliz € (-2,0)
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VvV, jesliz e (0,4)

° f(x) — 2



Cwiczenie 10

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Wskaz wzor, jakim jest okreslona funkcja f.

1 e
=, jeslix € (—oo0,—1
° f(il?‘) — ”{n z? J ( >””
z3, jedliz € (—1,+00)
1 o« rye
=, jeSlix € (—o0,—1
° f(ﬂ?) — ”{7, z) J ] ( >””
z?, jesliz € (—1,+00)
1 o« sy
— =, jeSliz € (—o0, —1
° f(m) " T J ( >””
z3, jesliz € (—1,+00)
lg— & jesliz € (—oo,—1)
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Cwiczenie 11

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Na podstawie rysunku odczytaj:

(0,-1), (2,0),(0,2),3,1,2, —3

Punkt wspélny wykresu funkcji fzosig Y .......... oraz f(2) = e



Cwiczenie 12

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

Na podstawie rysunku odczytaj:

(=1,0), —1,2,—3,-2,0, (0, —1), (0, 1)

Punkt wspolny wykresu funkcji f zosig Y ............

F(1) = v » f(3) = v



Cwiczenie 13

Rysunek przedstawia wykres funkcji f.

4AY
3
, y = f(x)
O——0
-4 -3 -2 -1 0 2 3

Cwiczenie 14

Cwiczenie 15




Dla nauczyciela

Autor: Anna Jezewska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykres funkcji okreslonej réoznymi wzorami w réznych przedziatach
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu stownego, tabeli,
wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych przedziatach).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

« rysuje wykresy funkcji okreslonych réznymi wzorami w réznych przedziatach

o odczytuje z wykresu funkcji wspotrzedne punktow wspolnych wykresu z osiami uktadu
wspotrzednych

» wyznacza dziedzine funkcji korzystajac ze wzoru lub z wykresu

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e Sniezna kula
e mapy mysli



o dyskusja

Formy pracy:

praca indywidualna

praca w parach

praca w grupach

praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Przed lekcja nauczyciel prosi uczniow, aby przypomnieli sobie poznane dotychczas
wiadomosci dotyczgce funkci.

Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria sukcesu.

2. Uczniowie, podzieleni na grupy, tworza mapy mysli zawierajgce poznane dotychczas
wiadomosci dotyczgce funkci.

3. Wykonane schematy umieszczaja w widocznym miejscu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie, pracujac w parach, analizujg materiat przedstawiony w sekcji ,,Przeczytaj”

2. Po uplywie wyznaczonego czasu tworzg wicksze grupy, wspolnie uzgadniaja wnioski
i odpowiadajg na pytania zadane w sekciji ,Przeczytaj.

3. Poréwnuja swoje spostrzezenia z pozostalymi uczniami.

4. Wspolne wnioski przedstawiajg na forum klasy.

5. Uczniowie ogladaja animacje i najpierw samodzielnie wykonujg dane wykresy,
a nastepnie poréwnujg z prezentowanymi rozwigzaniami.

6. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspolnie
omawiaja odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Jeden z uczniéw podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci takie,
jak stosowanie wykresow do opisu funkcji.



2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wyjasnia wszelkie watpliwosci oraz ocenia prace
uczniow w czasie zajec.

Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzujg w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.
2. Praca domowa dla chetnych:
Odszukaj, w dostepnych zrodiach, wykresy, ktorymi postugujemy sie w zyciu
codziennym.

Materialy pomocnicze:

Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkcji

Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzysta¢ do pracy metoda odwrocone;j klasy.

Uczniowie mogg obejrze¢ animacje w domu i na jej podstawie przygotowac krotkie
wprowadzenie do lekcii.


https://epodreczniki.pl/a/definicja-funkcji-sposoby-przedstawiania-funkcji/DJFP4MOjs

