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Tasiemiec bablowcowy wielojamowy (Echinococcus multilocularis) wystepuje u dziko zyjacych

przedstawicieli rodziny psowatych. Cztowiek jest jego zywicielem posrednim.
Zrodto: Alan R Walker, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiele gatunkow ptazincow prowadzi wolny tryb zycia, ale ok. 80 proc. jest pasozytami
nalezacymi do dwoch gromad: przywr i tasiemcow. Ich przetrwanie zalezy od warunkow
stworzonych przez zywego gospodarza. Pasozyty te na kazdym etapie cyklu zyciowego
musza tez dostosowywac sie do mikrosrodowiska zywiciela i wtasciwych dla gospodarza
zmiennych czynnikow, takich jak: temperatura, preznosc¢ tlenu, stezenie dwutlenku wegla
i pH. I chociaz ptazince nie majg wysoce rozwinietych systemow biologicznych,
wyksztatcity kilka adaptacii, ktore zwiekszaja ich szanse na przetrwanie.

Adaptacje do pasozytniczego trybu zycia obejmujq nie tylko przyssawki lub haczyki stuzace
do mocowania, ale takze cechy zwigzane z warunkami biochemicznymi, fizjologicznymi

i immunologicznymi narzuconymi przez gospodarza.

Twoje cele

» Przedstawisz przyklady adaptacji ptazincoéw do pasozytniczego trybu zycia.
» Scharakteryzujesz gatunki pasozytnicze plazincow, ktore moga stanowic zagrozenie
dla zdrowia lub zycia cztowieka.

» Wymienisz choroby wywotane przez ptazince.



Przeczytaj

Do plazincow nalezg trzy gromady. Pierwszg tworza wolno zyjace wirki (Turbellaria)
zasiedlajgce gtownie Srodowiska wodne. Pozostate dwie gromady to przywry
(Trematoda) i tasiemce (Cestoda), ktore s3 pasozytami zwierzat.

TrzydziesSci sze$¢ gatunkow przywr zostato opisanych jako pasozytnicze u ludzi.

Cztowiek moze zarazic si¢ szeScioma gatunkami z gromady tasiemcow: tasiemcem
bablowcowym (Echinococcus granulosus), tasiemcem kartowatym (Hymenolepis nana),
tasiemcem nieuzbrojonym (7aenia saginata), tasiemcem uzbrojonym (7aenia solium) oraz
tasiemcem psim (Dipylidium caninum). Co roku w Polsce zdarza si¢ ok. 200 przypadkow
zakazenia tasiemcami. Do zarazenia u cztowieka dochodzi najczesciej w wyniku zjedzenia
surowego lub niedogotowanego zarazonego miesa, nieumytych owocow i warzyw, a takze
przez kontakty z chorymi zwierzetami.

Wiecej o ptazincach w e-materiale Srodowisko Zycia, budowa i czynnosci zyciowe
plazinicow.

Przystosowania ptazincow do pasozytnictwa

Tasiemce i przywry najczesciej zyja w jelitach i przewodach zotciowych cztowieka.
Niektore ich formy mogg tez osig$¢ w innych organach: ptucach, mézgu i gatkach ocznych.
Chociaz wewnatrz organizmu zywiciela funkcjonuje szereg barier obronnych, np. kwasne
srodowisko w zotadku, pasozyty wyksztalcity szereg przystosowan, aby przezy¢, rozmnazac
sie i zarazac kolejnych gospodarzy. Stadia rozwojowe pasozytéw znajdujgce sie poza
organizmem zywiciela wytworzyly adaptacje umozliwiajace im dotarcie do wlasciwego
gospodarza.

Przystosowania do pasozytniczego trybu zycia ptazincow obejmuja:

1. wytworzenie zabezpieczen przed usuni¢ciem z ciata gospodarza;
.ochrone¢ przed strawieniem;

. sposOb oddychania wewnatrz innych organizmow;

. odbieranie ograniczonych, ale specyficznych bodzcow;

. zdobywanie i pobieranie pokarmu;
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. rozmnazanie si¢ i przemieszczanie.
Wazne!


https://zpe.gov.pl/b/srodowisko-zycia-budowa-i-czynnosci-zyciowe-plazincow/PJnoupn9V
javascript:void(0);

Glikokaliks to warstwa otaczajaca wigekszos¢ komorek eukariotycznych. Utworzony jest
m.in. przez boczne tancuchy polisacharydowe biatek i lipidow budujacych btony
komorkowe. Jego funkcja jest oddzielanie sgsiadujacych komorek i ich ochrona przed
uszkodzeniami mechanicznymi i chemicznymi. Skiad i grubosc¢ glikokaliksu sg odmienne
u roznych komorek, co umozliwia ich identyfikacje przez komorki uktadu
odpornosciowego. Bardzo dobrze chlonie wode, co nadaje powierzchni komorki pewnej
Sliskosci. U ptazincow glikokaliks ma duze znaczenie w obronie przed destrukcyjnym
dzialaniem enzymow trawiennych gospodarza.

Wiecejinformacji znajdziesz w e-materiale pt. Budowa i funkcje bton biologicznych.

Budowa ciala

Tasiemce majg sptaszczone grzbietobrzusznie, taSmowate ciato, dostosowane do
miejsca ich wystepowania, zwykle ztozone z cztonow. Poszczegolne czltony mogg sie
odrywac, a w ich miejsce odrastajg nowe. Cialo ptazincow nie jest ubarwione,
poniewaz we wnetrzu ciata zywiciela kolor nie pelni zadnej funkcji, np. maskujacej albo
odstraszajace;.

Skoleks (gtowka)

Cztony dojrzate

Cztony nowe, niedojrzate

Cztony
maciczne

Morfologia tasiemca uzbrojonego (Taenia solium).
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jako endopasozyty tasiemce maja bardzo uproszczong budowe anatomiczng. Naskorek
ostoniety jest syncytiowym oskorkiem, ktory zapewnia odporno$¢ na dziatanie
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https://zpe.gov.pl/b/budowa-i-funkcje-blon-biologicznych/P16fg20EX
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enzymoOw trawiennych gospodarza, a jednoczes$nie jest przepuszczalny dla substancii
odzywczych. Na jego powierzchni znajduje sie glikokaliks. U niektorych tasiemcow
naskorek nie wytwarza oskorka, a jedynie mikrotrychy, ktore zwiekszaja powierzchnie
wchianiania pokarmu.

Narzady czepne
Ruch

Uklad pokarmowy
Uklad oddechowy

Uklad nerwowy

Uklad rozrodczy

Budowa ciala

Przywry dzieki splaszczeniu grzbietobrzusznemu mogg tatwiej przylega¢ do tkanek
zywiciela. Powierzchnia ich ciata pokryta jest oskorkiem, ktory stanowi warstwe
ochronna.

Narzady czepne
Ruch

Uklad pokarmowy
Uklad oddechowy

Uklad nerwowy

Uklad rozrodczy

Bablowica


javascript:void(0);

Bablowica to zarazenie jajami tasiemca bagblowcowego (Echinococcus granulosus)
przez kontakt z chorymi psami, lisami lub po zjedzeniu nieumytych leSnych owocow
z jajami tego tasiemca. Choroba powoduje bardzo niebezpieczny dla cztowieka zespot
powiktan w wielu narzadach, np. watrobie, ptucach, mozgu, gatkach ocznych

i w kosciach.

Fascjoloza

Kolowacizna (cenuroza)
Tenioza

Cysticerkoza

Schistosomatoza

Stownik
glikokaliks

otoczka wokot blony komorkowej utworzona z reszt weglowodanowych glikoprotein
i glikolipidow oraz z proteoglikanow - zlozonych weglowodanow potgczonych
czgsteczkami biatka, o ujemnym fadunku elektrycznym

koracidium

urzesiona, wolno zyjaca pierwsza larwa w rozwoju tasiemcow rzedu Pseudophyllidea
mikrotrychy

wyspecjalizowane mikrokosmki pokrywajace cata powierzchnie ciata tasiemcow,
zwiekszajg powierzchnie chtonna
obojnactwo

u zwierzat wystepowanie u jednego osobnika zar6wno meskich, jak i zenskich gruczotow
rozrodczych (np. u dzdzownic) lub gruczotu obojnaczego produkujacego jaja i plemniki
(np. u Slimakow)

oskorek

wytwor naskorka wielu bezkregowcow, w tym ptazincow
plerocerkoid

trzecie stadium larwalne w cyklu zyciowym niektorych tasiemcow z rzedu
Pseudophyllidea; rozwija si¢ z procerkoidu w drugim zywicielu poSrednim
procerkoid

drugie stadium larwalne w rozwoju tasiemcow z rzedu Caryophyllideai Pseudophyllidea;
rozwija sie w pierwszym zywicielu posrednim
samozaptodnienie




zaptodnienie komorki jajowej przez plemnik pochodzacy z tego samego organizmu
syncytium

inaczej zespolnia, rodzaj komorczaka powstatego w wyniku fuzji komorek
z rownoczesnym zanikiem otaczajacych je bton komoérkowych
tegument

inaczejneoderma, czynny metabolicznie nabtonek powlokowy ciata przywr i tasiemcow,
chronigcy przed strawieniem
wagier

postac¢ larwalna tasiemca; wystepuje w mie$niach lub narzadach zywiciela posredniego;
w ciele zywiciela ostatecznego przeksztatca si¢ w osobnika dorostego
zywiciel

zwierze lub ro$lina (zwana tez rosling zywicielskg), w ktorych ciele zyje i z ktorych
czerpie pozywienie inny organizm — pasozyt



Mapa mysli
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Przystosowania tasiemcow i przywr do pasozytnictwa.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Wskaz réznice w przystosowaniu tasiemcow i przywr do pasozytniczego trybu zycia.

W odpowiedzi uwzglednij m.in. budowe i liczbe aparatéw czepnych.




Polecenie 2

Omow cechy budowy wspdlne dla pasozytniczych ptazincow.

Polecenie 3

Stworz mape mysli dotyczaca narzadéw czepnych tasiemca uzbrojonego, motylicy
watrobowej, bruzdogtowca szerokiego oraz tasiemca nieuzbrojonego.

Narzady czepne

/X



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania.

Fascjoloza to choroba, ktérg wywotuje...

() tasiemiec mézgowiec.

() przywra z rodzaju Schistosoma.

() motylica watrobowa.

() tasiemiec uzbrojony.

Cwiczenie 2

Potacz w pary cechy tasiemcow i funkcje, jakie petnia.

Przyssawki i haczyki

Wytwarzanie bardzo duzej liczby jaj

Redukcja uktadu pokarmowego
i nerwowego

Wystepowanie larw zamknietych
W cysty

Ochrona przed dziataniem uktadu
immunologicznego zywiciela oraz
wptywem innych czynnikéw

Zwiekszenie szans na zainfekowanie
zZywiciela ostatecznego

Mozliwos¢ przytwierdzenia sie do
tkanek zywiciela

Mniejsze zuzycie energii



Cwiczenie 3 3

Uzupetnij luki w tekscie odpowiednimi wyrazeniami.

____________________________

______________

tasiemcow ’ ‘ tasiemca uzbrojonego ’ ‘ przywr ’ ‘ tasiemca bablowcowego ’

tasiemca nieuzbrojonego ’ ‘ wieniec haczykow ’ ‘ przyssawke gebowg ’

przyssawke brzuszng ’ ‘ motylicy watrobowej ’

Wskaz poprawng odpowiedz na pytanie: ,Czescig ktérego z uktaddw jest silnie rozgateziona
struktura oznaczona na zdjeciu cyfrg 3"?

Oddechowego.

Wydalniczego.

Pokarmowego.

o O O O

Krwionosnego.



Cwiczenie 4

Okresl poprawnos¢ ponizszych stwierdzen.

Stwierdzenie

Tegument to dodatkowy aparat czepny wystepujacy
u przedstawicieli przywr.

Tasiemce wchtaniajg zwigzki organiczne catg powierzchnia
ciata.
Tasiemce i przywry zyja tylko w jelitach i przewodach
z6tciowych.
U gatunkdéw obojnaczych moze dochodzi¢ do
samozaptodnienia lub zaptodnienia krzyzowego.

Prawda

O] O] O

Fatsz

O] O] O



Cwiczenie 5

Potacz w pary nazwe choroby wywotanej przez ptazince z jej prawidtowym opisem.

Fascjoloza

Kotowacizna

Bablowica

Schistosomatoza

Tasiemczyca

Zarazenie przywra krwi (Schistosoma
dermatitis), ktora dostaje sie do
organizmu przez czynne wnikniecie
cerkarii przez skére podczas kapieli
W zanieczyszczonej wodzie. Choroba
dotyka setki milionéow ludzi w Ameryce
Potudniowej, Afryce i potudniowej
czesci Azji.

Choroba wywotana przez larwy
tasiemca bablowcowego (Echinococcus
granulosus). Do zakazenia dochodzi
w wyniku kontaktu z chorymi psami,
lisami lub po zjedzeniu nieumytych
leSnych owocéw z jajami tego tasiemca.

Choroba pasozytnicza uktadu
pokarmowego wywotana przez
tasiemca. Do zakazenia dochodzi
w wyniku spozywania niezbadanego
miesa wotowego lub wieprzowego.

Rozwija sie wskutek zarazenia
tasiemcem maézgowcem (Taenia
multiceps) po kontaktach z chorymi
psami.

Schorzenie wywotane zarazeniem
motylicg watrobowa (Fasciola hepatica)
przez picie nieprzegotowanej wody albo

nawykowe branie do ust zerwanych
pedow trawy i innych roslin.



Cwiczenie 6 »

Tasiemiec azjatycki (Taenia asiatica) to gatunek rozpoznany i opisany w 1993 r. Jednak juz
wczesniej obserwowano przypadki wystepowania w miesie wieprzowym wagrow, ktore
rozwijaty sie w postac dorosta nierozréznialng morfologicznie od postaci dojrzatej tasiemca
nieuzbrojonego (Taenia saginata). Wspomniane larwy nalezaty do T. asiatica. Analiza
poréwnawcza genomow tasiemca azjatyckiego, nieuzbrojonego oraz uzbrojonego (7aenia
solium), pozwolita na stwierdzenie, ze do specjacji T. asiatica (i zmiany jednego z zywicieli)
doszto okoto 1,14 min lat temu. Mniej wiecej w tym samym czasie odbyta sie tez migracja
cztowieka wyprostowanego (Homo erectus) z Afryki do Azji.

Na podstawie: Shuai Wang i in., Comparative genomics reveals adaptive evolution of Asian tapeworm in switching to a new

intermediate host, ,Nature Communications” 2016, 12845, 7.

Na podstawie powyzszych informacji i wtasnej wiedzy uzupetnij ponizszy tekst, zaznaczajac
wiasciwe wyrazenia.

Tasiemiec azjatycki T. asiatica jest gatunkiem ewolucyjnie‘ starszym [ | H mtodszym [ | ’od

tasiemca nieuzbrojonego 7. saginata. Larwy tasiemca azjatyckiego mogg wystepowac

w mieéniach‘ krowy [ ] H $wini [ ] ’ Natomiast w organizmie zywiciela ostatecznego postac

dojrzata tasiemca azjatyckiego T. asiatica ma‘ przyssawki || H przyssawki i haczyki (] ’

Tasiemiec azjatycki T. asiatica jest blizej spokrewniony z tasiemcem, ktérego wagry moga

znalez¢ siew miesie‘ wieprzowym [ | H wotowym [ ] ’




Cwiczenie 7 @

,Neoderma tasiemcéw wtasciwych wytwarza na zewnetrznej powierzchni liczne mikrotrychy
[...]. Wyrdznia sie dwa typy mikrotrych: kolcopodobne - o zaostrzonych koncach i nitkowate -
przypominajgce mikrokosmki. Oba typy mikrotrych wykazujg wielka réznorodnosé ksztattow
[...], charakterystycznych dla poszczegdlnych rodzajow lub nawet gatunkéw tasiemcow.”

Zrédto: Pojmariska T., Nadgromada: tasiemce - Cestoda, w: Zoologia. Bezkregowce., t. 1., cz. 1, red. naukowa

C. Btaszak, WN PWN, Warszawa 2013, s. 218-219.

Korzystajac z powyzszego tekstu, okresl:

a) funkcje mikrotrych;

b) znaczenie mikrotrych dla systematyki tasiemcow.

Cwiczenie 8 @

Cate ciato ptazincéw pasozytniczych pokryte jest cienkg warstwa glikokaliksu petnigcego liczne
funkcje. Wiele gatunkow tasiemcow produkuje inhibitory proteinaz, ktore przytwierdzone sg
do powierzchni glikokaliksu. W sasiedztwie mogg sie tez znajdowac inaktywowane czasteczki
amylaz pochodzenia ludzkiego. Aktywnos¢ unieruchomionych czgsteczek amylaz jest wyzsza
niz czasteczek wolnych.

Na podstawie: G. I. Izvekova i in., Adsorption and inactivation of proteolytic enzymes by Triaenophorus nodulosus (Cestoda),

,Helminthologia”2017; Leslie H. Chappell, Physiology of Parasites, 1979.

Wyjasnij znaczenie przystosowawcze dwdch wymienionych w powyzszym teks$cie cech

glikokaliksu pasozytniczych ptazincow.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Przystosowania tasiemcow i przywr do pasozytnictwa
Grupa docelowa: uczniowie IIl etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
X. Roznorodnos¢ zwierzat. Uczen:

3) wymienia cechy pozwalajgce na rozréznienie gabek, parzydetkowcow, ptazincow,
wrotkow, nicieni, pierscienic, migczakow, stawonogow (skorupiakow, pajeczakow,
wijow i owadow) i szkartupni;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Przedstawisz przyklady adaptacji ptazincow do pasozytniczego trybu zycia.

o Scharakteryzujesz gatunki pasozytnicze plazincow, ktore moga stanowic zagrozenie
dla zdrowia lub zycia cztowieka.

« Wymienisz choroby wywotane przez ptazince.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;
e Cwiczenia interaktywne;
e mapa mysli;



» gra dydaktyczna;
 analiza tekstu zrodlowego.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wraz z uczniami formutuje cele lekcji i ustala kryteria sukcesu.

2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel, odwotujac si¢ do wiedzy uczniow zdobytejna
wczesniejszych zajeciach, zadaje pytania:
- Jakie gromady ptazincow poznaliScie i czym si¢ one charakteryzuja?
- Czy wiecie, jakie choroby wywotywane sg przez ptazince? Jakie cechy budowy
plazincow mogg stanowic¢ przystosowanie do pasozytnictwa?

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. Uczniowie zapoznajg si¢ z treScig e-materiatu w sekciji ,Przeczytaj”
Nauczyciel prowadzi rozmowe kierowang dotyczacg zagadnien poruszanych
w e-materiale. Uczniowie odpowiadaja na zadane przez niego pytania:

- Jak przebiega cykl rozwojowy tasiemca uzbrojonego i jaka role odgrywajg w nim
narzady czepne tego plazinca?

- W jaki sposob tasiemce pobierajg pokarm?

Jesli jest to konieczne, nauczyciel naprowadza uczniow na wiasciwe odpowiedzi.

2. Mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniéw na trzy grupy. Kazda z nich opracowuje mape
mysli na temat przystosowan tasiemcow i przywr do pasozytnictwa. Grupy prezentujg
wyniki swojej pracy. Nauczyciel uzupetnia brakujace informacije, koryguje ewentualne
bledy.

3. Praca z multimedium (,Mapa mys$li”). Uczniowie zapoznaja si¢ z multimedium
udostepnionym przez nauczyciela i weryfikujg swoje mapy mysli. W razie potrzeby
poprawiajg i uzupetniajq je.

4. Praca w grupach. Uczniowie dzielg si¢ na zespoly i na podstawie przeczytanego tekstu
oraz informacji zawartych w medium w sekcji ,Mapa mysli” uktadajg pytania quizowe



dla innych grup. Nauczyciel wraz z uczniami okresla zasady rywalizacji i punktowania
dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub na liczb¢ poprawnych odpowiedzi).
Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub wybrany uczen dba o prawidtowy
przebieg quizu zgodnie z wczesSniejszymi ustaleniami. Nauczyciel nagradza zwycieskg
druzyne, np. ocenami z aktywnosci.

5. Utrwalanie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie dobieraja sie¢ w pary i wykonuja
¢wiczenia nr 6 i 7 (na temat tasiemcow) w sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie konsultujg
swoje rozwigzania z inng para uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci.

2. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji i cele zawarte w sekcji ,Wprowadzenie”.
W tym kontekscie dokonuje podsumowania najwazniejszych informaciji
przedstawionych na lekcji oraz wyjasnia watpliwo$ci uczniow.

Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia od 1 do 5 z sekcji ,Sprawdz si¢”
2. Dla chetnych: Wykonaj ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

e Jane B. Reece i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéw 2006.

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ multimedium z sekcji ,Mapa mysli” w celu
przygotowania sie do lekcji powtorkowe;j.



