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Rodzaje wiatrow lokalnych

Zrédto: Pixabay License, dostepny w internecie: pixabay.com.

Wiatr to poziomy ruch powietrza z obszarow o wyzszym ci$nieniu do obszaréw o nizszym
ciSnieniu, wystepujacy w dolnej troposferze, wywotany zréznicowaniem ciSnienia
atmosferycznego. Bywa delikatnym powiewem lub silnym wiatrem, ktory zrywa dachy
domow. Predkos¢ wiatru wzrasta wraz z réznicg ciSnienia atmosferycznego. Na kuli
ziemskiej wyroznia si¢ rozne rodzaje wiatrow. Moga one byc¢ state, sezonowe, lokalne.
Wiatry lokalne dzielimy na:

» wiatry wynikajgce z ogolnej cyrkulacji atmosfery, zmodyfikowane przez czynniki
lokalne, np. charakter podtoza, rzezbe terenu (np. fen, bora, mistral, ssmum, sirocco);

 wiatry niezalezne od ogo6lnej cyrkulacji atmosfery, zwigzane z lokalnymi uktadami
barycznymi, uksztaltowanymi np. nad réoznymi typami podloza, w gorach, nad duzymi
miastami (bryzy, wiatry zboczowe).

Twoje cele

» Omowisz wybrane rodzaje wiatrow lokalnych.

» Wyjasnisz mechanizmy powstawania wiatréow lokalnych.

» Omowisz (podajac przyklady) znaczenie wiatrow lokalnych w zyciu i dziatalnosci
cztowieka.



https://pixabay.com/pl/service/terms/#license
https://pixabay.com/sv/photos/v%C3%A4derkvarn-tur-himmel-vind-877715/




Przeczytaj

W roéznych miejscach na Swiecie wyodrebniono ponad 2 tysigce wiatrow lokalnych. Sg to
najczesciej wiatry o takiej samej genezie, przebiegu, roznigce si¢ jedynie miejscem
wystepowania.

Bryza

Bryze wywotuje roznica temperatur pomiedzy ladem a wodg. W Polsce gléwnie wystepuje
nad Baltykiem (mozna jg obserwowac rowniez nad wigkszymi jeziorami, np. nad
Sniardwami). W dzien lad nagrzewa sie szybko, woda powoli - nad ladem tworzy sie niz
baryczny, a nad woda wyz. Bryza dzienna wieje od morza (z wyzu barycznego) w kierunku
ladu. W nocy lad szybko oddaje ciepto, woda wolniej. Wynika to z roznic w pojemnosci
cieplnejwody i skal. W efekcie nocg nad woda jest wyzsza temperatura powietrza i tworzy
sie tam niz baryczny, nad ladem, gdzie temperatura powietrza jest nizsza, powstaje wyz.
Wiatr wieje znad ladu w kierunku morza - jest to bryza nocna (lgdowa). Dawniej zeglarze
(réwniez rybacy wyptywajacy na potow) wykorzystywali bryze nocng do latwiejszego wyjscia
w morze. Bryza dzienna pozwalata im tatwiej powroci¢ do portu.
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Bryza dzienna
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Bryza nocna
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Charakter podobny do bryzy ma cyrkulacja powietrza w otoczeniu wysp ciepta nad
obszarami wielkomiejskimi. Nad aglomeracjami miejsko-przemystowymi tworzg si¢ tzw.
miejskie wyspy ciepla. Nagrzewajg si¢ one silnie w dzien i stajg sie osrodkami niskiego
ciSnienia, do ktorych naptywaja masy powietrza z otaczajacych terenéw o wyzszym
ciSnieniu. Powstaje staby wiatr lokalny zwany bryzg miejska.

Aglomeracja miejsko-przemystowa
MIEJSKA WYSPA CIEPLA

Schemat powstawania bryzy miejskiej
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Wiatry zboczowe

Na terenach gorskich ruch powietrza wymuszany jest przez rzezbe terenu, pokrycie,

a przede wszystkim nierownomierne nagrzewanie w ciggu dnia oraz ochladzanie si¢

w nocy zboczy dolin gorskich. Efektem zmian temperatury powietrza sg roznice ciSnienia
wystepujace w obrebie zboczy i den dolinnych, ktore wywotujg ruch powietrza wzdiuz
zbocza i decydujg o powstaniu wiatrow zboczowych - gorskich i dolinnych. Podobnie jak
bryza morska zachowuja one rytm dobowy.

W ciggu dnia partie szczytowe gor i zbocza nagrzewajg sie silniejniz dna dolin, co sprawia,
ze nastepuje wznoszenie ogrzanego powietrza wskutek konwekciji, czemu towarzyszy
spadek ci$nienia. Natomiast w chtodniejszych dnach dolin ciSnienie jest wyzsze. W efekcie
cieple powietrze przemieszcza si¢ wzdtuz zbocza, od dna doliny ku gorze.

Nocg partie szczytowe gor i zbocza szybciej oddaja ciepto i ochtadzaja si¢ niz dna dolin, co
powoduje grawitacyjny sptyw chtodnego powietrza po zboczu i wzrost ciSnienia. Natomiast
w cieplejszych dnach dolin ci$nienie jest nizsze. Wskutek roznicy ci$nien i pod wpltywem
sity grawitacji chtodne powietrze przemieszcza si¢ wzdtuz zbocza, od partii szczytowych
ku dnom dolin.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DuzVs2Pu8

Wiatr dolinny i gorski
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nagranie filmowe lekcji o wietrze dolinnym i gorskim.

Wiatry fenowe

Charakterystyczne dla wyzszych gor sa wiatry fenowe wywotane uksztattowaniem sie po
obu stronach gor duzych roznic ci$nienia atmosferycznego. W Tatrach taki wiatr nosi
nazwe halnego, w Gorach Skalistych - chinook, w Azji — garmsil, w Alpach - fen, a w Andach
- zonda. Wiatr halny jest cieptym, suchym, porywistym i gwaltownym wiatrem wiejgcym po
zawietrznej stronie gor. Pojawia sie, gdy istnieje roznica cisnienia atmosferycznego po obu
stronach gor. Po dowietrznej stronie, gdzie wytwarza si¢ uktad wysokiego ciSnienia,
wilgotne masy powietrza wznosza si¢ wzdluz stoku. Nastepuje kondensacja zgromadzone;j
pary wodnej, tworzac charakterystyczny wat chmur kiebiastych. Pojawiajg si¢ opady. Po
stronie dowietrznej nastepuje wznoszenie si¢ powietrza wzdtuz stoku - zachodzg
przemiany wilgotnoadiabatyczne, czyli spadek temperatury powietrza Srednio o 0,6°C na
kazde 100 metrow. Po przekroczeniu bariery gorskiejsuche juz powietrze opada po stronie
zawietrznej ku dolinom, ogrzewajac sie o 1°C na kazde 100 m wysokosci (zgodnie

z gradientem suchoadiabatycznym). Halny powoduje wzrost temperatury, poniewaz po
przekroczeniu bariery gorskiej suche powietrze opada grawitacyjnie; zachodza przemiany


https://zpe.gov.pl/a/DuzVs2Pu8
javascript:void(0);

suchoadiabatyczne (wzrost temperatury powietrza $rednio o 1°C na kazde 100 metrow)
oraz szybkie topnienie $niegu i powstawanie niebezpiecznych lawin $nieznych. Wywoluje
to wezbrania potokow gorskich. Silne podmuchy wiatru mogg niszczy¢ drzewa, linie
elektryczne, budynki.

Schemat powstawania wiatru fenowego
Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Potamane drzewa w Tatrach po halnym wiejagcym w dniu 24 grudnia 2013 roku

Zrédto: M. Obrochta, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=31329848

Chmury zwigzane z wiatrem fenowym widoczne od strony zawietrznej Alp Lepontynskich (Szwajcaria)

Zrédto: Z. Grossen, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wat fenowy

Zrédto: ARNT, dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 4.0.

Wiatry sptywowe

Innymi wiatrami lokalnymi sg wiatry sptywowe. Wystepuja np. u wybrzezy Adriatyku
i Morza Czarnego - na obszarach, gdzie gory lub wyzyny sgsiadujg bezposrednio z morzem
(duzym jeziorem). Przyktadem jest bora - chtodny, silny, porywisty wiatr sptywowy.


https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11763412
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=15070139
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Wiatry sptywowe
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Podobnym wiatrem jest mistral - wieje doling Rodanu, w kierunku Morza Srodziemnego
(przez obnizenie migdzy Alpami a Pirenejami). Jest to wiatr zimny i suchy, osiaga duza
predkos¢ do ponad 50 m/sek. Powoduje duze zniszczenia, zwlaszcza w winnicach, ktore
porastajg zbocza doliny Rodanu. Zblizong genez¢ maja wiatry lodowcowe. Wieja one znad
zimnych powierzchni lagdolodow lub duzych lodowcow gorskich ku cieplejszym pobliskim
morzom lub dolinom.

Polecenie 1

Na podstawie dostepnych zrédet, w formie krétkiej notatki scharakteryzuj wiatry lokalne:
sirocco i samum.

Stownik
gradient suchoadiabatyczny

zmiany temperatury suchych mas powietrza przemieszczajacych si¢ pionowo, wynosi
1°C/100 m



gradient wilgotnoadiabatyczny

zmiany temperatury wilgotnych mas powietrza przemieszczajgcych si¢ pionowo, wynosi
0,6°C/100 m
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Rozmieszczenie wiatréw lokalnych na $wiecie

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0. na podstawie maps-for-free.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Przeanalizuj powyzsza grafike interaktywng i scharakteryzuj przyczyny wystepowania
wiatréw lokalnych w obrebie Morza Srédziemnego.

Polecenie 2

Okresl, jakie zagrozenia mogg by¢ zwigzane z przejSciem cyklonu baguio.



https://maps-for-free.com/




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Potacz typy wiatréw z przyczynami ich powstawania.

nierbwnomierne nagrzewanie zboczy

bryza i den dolin gorskich

wiatr fenowy zréznicowane nagrzewanie wody i ladu

wymuszony przeptyw wilgotnego

wiatr zboczow . ..
14 powietrza przez pasmo gorskie

Cwiczenie 2 ¢

Uzupetnij zdania dotyczace powstawania fenu.

‘ suchym ’ ‘ chinook ’ ‘ zonda ’ ‘ garmsil ’ ‘ halny ’ ‘ dowietrznej ’ ‘ wilgotnym

‘ zawietrznej ’




Cwiczenie 3

Potacz nazwe wiatru ze skutkiem, ktéry wywotuje.

halny wywotuje burze piaskowe

topnienie Sniegu na stokach po

bryza dzienna . .
zawietrznej

. zniszczenia w winnicach na zboczach
mistral .
doliny

tatwiejsze przybijanie zagléwek do

samum
brzegu



Cwiczenie 4 Q@

Gradient wilgotnoadiabatyczny po stronie dowietrznej wynosi 0,6°C/100 m, natomiast
suchoadiabatyczny po stronie zawietrznej wynosi 1°C/100 m. Wyjasnij, korzystajac z podanej
informacji i ze schematu, dlaczego halny jest wiatrem suchym, cieptym i silnym.

strona
zawietrzna

O,

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 5 O

Przeanalizuj i opisz, jak poszczegolne rodzaje wiatrow lokalnych wptywaja na nasze zycie
i gospodarke. Skup sie zarowno na pozytywnych, jak i na negatywnych aspektach tych
zjawisk.

Bryza

Wiatr fenowy, np. halny

Bora, mistral

Wiatry dolinne i gérskie

Samum




Cwiczenie 6

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7

Dopasuj wtasciwy rodzaj wiatru do jego opisu.

Sasiedztwo duzych obszarow Igdowych
i wodnych powoduje powstanie réznicy
temperatur powietrza i ci$nienia
atmosferycznego. To z kolei powoduje pasat
powstawanie wiatru sezonowego,
zmieniajacego dwa razy w roku
kierunek.

Wiatry te sg zwigzane z ogélng
cyrkulacja atmosfery, wieja z obszaréw
zwrotnikowych ku réwnikowi.
W stosunku do potudnikéw ich bryza
kierunek ulega odchyleniom w prawo
na potkuli pétnocnej i w lewo na potkuli
potudniowe;.

Powstanie wiatru powoduje réznica
temperatury powietrza i cisnienia
atmosferycznego w strefie kontaktu monsun
ladu i morza. Kierunek wiatru jest
zmienny w ciggu doby.

Powstanie wiatru powoduje réznica
cisnien wystepujaca po dwu stronach halny
gor.



Cwiczenie 8 @

Jezeli w miejscowosci potozonej na wysokosci 800 m n.p.m. po stronie dowietrznej
temperatura powietrza wynosi 8,0°C, to ile wynosi temperatura na szczycie, ktory osigga
3000 m n.p.m., oraz po przeciwnej, zawietrznej stronie gory na wysokosci 800 m n.p.m.?
Dokonaj obliczen, biorac pod uwage zmiany temperatury i wysokosci. Zaznacz wtasciwe
wyniki.

{ 3000 m n.p.m. ] L
A 4

strona A strona
dowietrzna RS zawietrzna

800 m n.p.m.

Temperatura na szczycie 3000 m n.p.m. wynosi:
-9,4°C
-6°C

-8°C

o O O O

-5,2°C

Temperatura po zawietrznej stronie géry na wysokosci 800 m n.p.m. wynosi:

O 16,8°C



() 184°C

() 132°C

() 20,2°C



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Monika Piechowicz-Kruk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Rodzaje wiatrow lokalnych

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

IIl. Dynamika procesoéw atmosferycznych: pionowa budowa atmosfery, zjawiska i procesy
w atmosferze, przestrzenne zréznicowanie elementéw klimatu, strefy klimatyczne i typy
klimatow.

Uczen:

3) wyjasnia na przykladach geneze wiatrow statych, okresowych oraz lokalnych i okres$la ich
znaczenie dla przebiegu pogody.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe.
Cele operacyjne

Uczen:

e wymienia rodzaje wiatrow lokalnych,

» wyjasnia mechanizmy ich powstawania,

» omawia (podajac przyklady) znaczenie poznanych wiatréow w zyciu i dziatalnosci
cztowieka.

Strategie nauczania: konektywizm
Metody nauczania: burza mozgow, miniwyktad, pogadanka, plakaty, gadajaca Sciana

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, plenum



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, atlas, mapa $wiata,
podrecznik

Materialy pomocnicze

Battan L.J., Pogoda, ttum. S. Moszkowicz, PWN, Warszawa 1979.

Wos$ A., Meteorologia dla geografow, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel prosi uczniow, aby wyjasnili, czym jest wiatr, skad si¢ bierze, a takze
wymienili rodzaje wiatrow. Uczniowie odpowiadaja na pytania, stosujgc metode ,burzy
mozgow”. Nauczyciel zapisuje notatki na tablicy, a nastepnie dzieli uczniow na trzy
grupy. Kazda grupa, odwotujac si¢ do juz posiadanejwiedzy i doswiadczen, definiuje
lub charakteryzuje:

o grupal - wiatry state,
o grupa Il - wiatry sezonowe,
o grupa III - wiatry lokalne.

» Grupy korzystaja z informaciji zapisanych na tablicy.

» Powykonanejpracy nauczyciel rozmawia z uczniami na plenum, odnoszac si¢ do mapy
Swiata w celu wskazania miejsc wystepowania poszczegoélnych wiatrow.

e Popogadance nauczyciel podsumowuje zebrane informacje i przedstawia temat lekcji.
Uczniowie zapoznajg si¢ z trescig wprowadzenia do e-materiatu i poznajg cele lekciji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznajg si¢ z czeScig ,Przeczytaj” e-materialu. Nastepnie nauczyciel
dzieli uczniow na cztery grupy. Kazda grupa wybiera lidera i opracowuje plakat
dotyczacy wylosowanego rodzaju wiatru:

o grupal - bryza,

o grupa Il - wiatry zboczowe,
o grupa lII - wiatry fenowe,

o grupa IV - wiatry sptywowe.

» Powykonaniu zadania nauczyciel wywiesza na $cianie plakaty. Kazdy uczen moze
podejs¢ i sam opisa¢ przedstawione tresci. Uczniowie prezentujg i omawiaja na plenum
rezultaty pracy.

« Na plenum wspolnie zapoznajg si¢ z treSciami grafiki interaktywnej. Nauczyciel
podsumowuje zebrane informacje w formie miniwykladu.

Faza podsumowujaca



» Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji, zestawiajgc je z zatozonymi celami i wprowadza

do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu.

» Uczniowie wykonuja ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz si¢”, nauczyciel czuwa nad
przebiegiem pracy uczniow.

» Nauczyciel wyjasnia ewentualne trudnosci, pyta uczniow, co bylto dla nich nowg
wiedza. Uczniowie dzielg si¢ swoimi do$wiadczeniami.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow podczas lekcji, biorac pod uwage ich zaangazowanie

i mozliwosci.
Praca domowa

« Przypomnij sobie sytuacje wakacyjng, w ktorej wiatr miat wplyw na przebieg zdarzen.

Przeanalizuj sytuacje i opisz, co mogto woéwczas spowodowac, ze pojawit sie wiatr i jak

mogles(-as) sie do tej sytuacji przygotowac. Podaj wskazowki na przysztose.
Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Grafika interaktywna moze zosta¢ wykorzystana podczas zaje¢ dotyczacych czynnikow
ksztattujgcych pogode (zakres podstawowy: III. 1). Moze znalez¢ zastosowanie w trakcie
realizacji tematu ,,Wptyw wiatrow lokalnych na srodowisko geograficzne i gospodarke”.


https://zpe.gov.pl/b/wplyw-wiatrow-lokalnych-na-srodowisko-geograficzne-i-gospodarke/PKizjkZXy

