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Jak na podstawie nazwy narysowac¢ wzor alkanu?

- 2,4-oumetylohek som s

Nie musisz zna¢ na pamie¢ nazw wszystkich zwigzkdw chemicznych, aby méc konstruowac ich wzory
(np. sumaryczne czy strukturalne).
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Chemia przez wielu z Was moze by¢ uwazana za przedmiot, ktory sprawia nie lada
trudnosci. Przybywajaca z roku na rok liczba odkrytych pierwiastkow badz zwigzkow
chemicznych moze przerazac. Jednak nie ma powodu do obaw. Nie trzeba zna¢ nazw
kazdego zwigzku chemicznego na pamie¢, aby moc konstruowac ich wzory (np.
sumaryczne czy strukturalne). Chemia to przedmiot, ktory wymaga znajomosci procedur,
dzieki ktorym niektore czynnoSci nabierajg pewnego automatyzmu i przestajg budzic¢ lek.
Taki schemat dzialania stosujemy na przyktad podczas rysowania wzorow alkanow na
podstawie ich nazw.

Twoje cele

» Wymienisz zasady nazewnictwa systematycznego alkanow.
e Narysujesz wzor strukturalny alkanu na podstawie nazwy systematyczne;j.
e Ocenisz, czy do zaproponowanej nazwy systematycznej alkanu narysowany zostat

poprawny wzor, m.in. strukturalny.



Przeczytaj

Kazda nazwa alkanu zostata skonstruowana wedle pewnych zasad, ktore zaleca IUPAC, czyli
International Union of Pure and Applied Chemistry - Migdzynarodowa Unia Chemii Czystej
1 Stosowane;j.

Aby moc wiasciwie nazywac i rysowac wzory (np. sumaryczne czy strukturalne) alkanow,
nalezy poznac zbior zasad niezbednych do prawidtowego ich nazewnictwa. W chemii
organicznejjest to bardzo wazne, poniewaz kazdy fragment nazwy zwigzku dostarcza
szeregu waznych informaciji na temat budowy danego zwigzku.

Ponizej przedstawione zostaly zasady nazewnictwa alkanow. Zapoznaj si¢ z nimi,
a nastepnie sprobuj samodzielnie skonstruowa¢ wzor (strukturalny i /lub grupowy) alkanu.

1. Nazwy alkanow zalezg od iloSci atomow wegla w czgsteczce alkanu.
Liczba atoméw wegla Nazwa

metan

etan

propan

butan

pentan

heksan

heptan

oktan
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nonan

dekan
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Polecenie 1

Ponizej przedstawiono nazwy alkanéw i liczby atomoéw wegla, jakie posiadaja. Ut6z z nich
szereg zwigzkow o wzrastajacej liczbie atomow wegla (na gorze umiesc alkan o najmniejszej
liczbie atomow wegla).

C16 - heksadekan a
Ci3 - tridekan =
Cis - oktadekan =
Cy4 - tetradekan a
Cao - ikozan -
C15 - pentadekan a
C11 - undekan =
C19 - nondekan =
C17 - heptadekan a
Ci12 - dodekan s

2. Jesli grupa alkilowa powstatla przez odtaczenie atomu wodoru z terminalnego
(skrajnego) atomu wegla, to nazwa takiej grupy bedzie odpowiednio metylowa, etylowa,
propylowa czy dalej butylowa, pentylowa, etc. Jesli jednak atom wodoru zostat
odtaczony z nieskrajnego atomu wegla, to w pierwszej kolejnosci wymieniamy nazwe
weglowodoru, z ktorego odszczepiamy atom wodoru przy nieterminalnym (skrajnym
atomie wegla), np. ,propan”, nastepnie wskazujemy lokant atomu wegla, z ktorego
»zabraliSmy” atom wodoru - w naszym przypadku to jest lokant drugi, poniewaz
pozostate atomy wegla sg terminalne. Na koniec dodajemy koncowke. Zatem grupa
(CH3),CH— poprawnie powinna by¢ nazwana propan-2-ylowa.

3. Biorac pod uwage powyzsze reguty, CH3CH,CH,CH,CH,CH,— to grupa heksylowa,
jednak gdy z czgsteczki heksanu ,,zabierzemy” atom wodoru przy drugim atomie wegla,



grupa bedzie si¢ juz nazywac¢ heksan-2-ylowg. Jako pewna niescistos¢ w regutach
nazewnictwa nalezy wskazac, ze nazwg zalecang i zachowang pozostata grupa tert-
butylowa i to jej, zdaniem IUPAC, nalezy uzywac¢ w pierwszej kolejnosci.

Polecenie 2

Dopasuj nazwy przedrostkéw stosowanych w nazewnictwie alkanéw, gdy podstawnik
stanowig grupy alkilowe, ktérych wzory podano ponize;j.

CH;CH;CHy;— metylo-
CH;— etylo-

CH3CHy— propylo-
CH;CH;CH,;CHy— butylo-

3. W przypadku wystgpienia wigcej niz jednego takiego samego podstawnika, stosujemy
przedrostek oznaczajacy wielokrotnos$¢ atomow wegla (mnoznik), pochodzacy od nazw
liczebnikow greckich lub tacinskich.
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Polecenie 3

Dopasuj mnozniki do wartosci liczbowych.

10 tri

) di

2 okta
12 hepta
11 nona
7 deka
6 dodeka
9 heksa
8 penta
4 mono
3 tetra
1 undeka

4. Weglowodory moga posiadac, jako podstawniki, atomy fluorowcow. Uwzgledniamy je
w nazwie weglowodoru poprzez dodanie odpowiedniego przedrostka do nazwy

weglowodoru:
o — Br bromo-;
o — Cl chloro-;

o — F fluoro-;
o —Ijodo-.

5. Lancuch numerujemy tak, aby liczba atomow wegla w czgsteczce weglowodorow byta
najdtuzsza. Pamietaj! Nie zawsze musi on by¢ linig poziomga, ale musi tworzy¢ podstawe
nazwy.

6. Atomy wegla w tancuchu numerujemy, pamietajgc, ze atom wegla, przy ktorym znajduje
sie podstawnik, musi mie¢ jak najnizszg wartosc¢ liczbowg (lokant). Wartosci liczbowe
podstawnikow rozdzielamy przecinkiem
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(np. 2,3-dimetylooktan), a nastepnie dodajemy pauze¢ i podajemy dalszg czeS¢ nazwy
weglowodoru.

7. Lancuch musi mie¢ mozliwie jak najwiecej podstawnikoéw i musza one mie¢ najnizsze
lokanty.

8. Powtarzajgce sie podstawniki, tworzace tancuchy boczne, gczymy i dodajemy
odpowiedni przedrostek: np. di, tri, tetra, penta... (np. 3,3,5-trietyloheptan).

9. W przypadku gdy mamy kilka r6znych podstawnikow, wymieniane sg w porzadku
alfabetycznym w nazwie (np. 4-etylo-2-metyloheksan). Mnozniki nie zmieniaja
alfabetycznego porzadku podstawnikow.

10. Nazwa weglowodoru posiada nastepujacy uktad: przedrostek - nazwa podstawowa —
przyrostek.

Przedrostek informuje o potozeniu podstawnikow, nazwa podstawowa o liczbie atomow
wegla w tancuchu glownym, a przyrostek jest koncowkg oznaczajaca grupe zwigzkow
chemicznych.

Ciekawostka

Nomenklatura podstawnikow rozgatezionych warunkuje r6zng kolejno$¢ alfabetyczna.

T3
H C/CH;f grupa propan-2-ylowa
3

Grupa propan-2-ylowa - wzér grupowy
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Polecenie 4

Na podstawie podanych nazw alkanéw, narysuj ich wzory (odpowiednio strukturalne lub
grupowe).

a) 2,4-dimetyloheksan

b) 6-etylo-3,4-dimetylooktan

¢) 2-bromo-2-chloro-3-etylo-6-fluoro-5,6,8-trimetylodekan

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Polecenie 5

Na podstawie podanych nazw, narysuj wzory strukturalne, a nastepnie sprawdz, czy alkany
zostaty nazwane zgodnie z regutami IUPAC. Jezeli dostrzegasz btad, nazwij alkan wtasciwie.

a) 2-metylo-3-etylopentan

b) 2,4,4-trimetylopentan

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik
alkany, parafiny

(parum affinis ,mato powinowaty”) nasycone zwigzki organiczne zbudowane z wegla
i wodoru, o wzorze og6lnym C,Hz,+2 (n - liczba atomoéw wegla w czasteczce



weglowodoru); posiadajg w swojej strukturze wigzania pojedyncze
nazwa systematyczna

nazwa zwigzku chemicznego, ktora jest ztozona catkowicie ze specjalnie stworzonych
sylab, liczbowych przedrostkow i innych znakow, ktora jest zgodna z regutami
systematycznej nomenklatury zalecanej przez IUPAC, np.

6-etylo-3,4-dimetylononan

nazwa zwyczajowa

nazwa zwigzku chemicznego, czesto uzywana w chemicznym zargonie lub praktyce
laboratoryjne;j

lokant

cyfra w nazwie systematycznejzwigzku org. wskazuje atom wegla w czgsteczce tego
zwigzku (w fancuchu badz pierscieniu), z ktorym jest zwigzany podstawnik lub atom
wegla polgczony z innym atomem wegla wigzaniem nienasyconym,

np. 2-chlorobuta-1,3-dien (CHy; = C(Cl) — CH = CH,)

podstawnik

atom lub ich grupa w miejscu atomu wodoru przy atomie wegla w zwigzkach

organicznych
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Animacja

Polecenie 1

Czy wiesz, jak na podstawie nazwy skonstruowac wzér alkanu? Zapoznaj sie z ponizsza
animacja i wykonaj zadania.

JAK NA PODSTAWIE NAZWY
SKONSTRUOWAC WZOR ALKANU?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dw3U5Ihoo

Animacja pt. Jak na podstawie nazwy skonstruowac wzor alkanu?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcej konstruowania wzorow alkanow na
podstawie nazw.



https://zpe.gov.pl/a/Dw3U5Ihoo

Cwiczenie 1
Zwiazek przedstawiony ponizej to:

Br
Cl

() 4-bromo-5-chloro-5-etylo-6,6-dimetyloheptan.
() 4-bromo-5-tert-butylo-5-chloroheptan.
() 4-bromo-3-tert-butylo-3-chloroheptan.

() 4-bromo-3-chloro-3-etylo-2,2-dimetyloheptan.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Zaznacz prawidtowe stwierdzenie. Moze byc¢ wiecej niz jedna poprawna odpowiedz.

(] Wazér ogdlny alkanéw mozna zapisa¢ w nastepujacy sposéb: C,,Hy,,.
(] Nazwy alkanéw zaleza od ilosci atoméw wegla w czasteczce alkanu.

[ ] IUPAC - Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej i Stosowane;

Cwiczenie 2 ®

W nazwie alkanu X uzyto nastepujacych nazw podstawnikéw: jodo-, bromo-, etylo-, jodo-,
metylo-, jodo-, bromo-, jodo-. U6z je w poprawnej kolejnosci tak, aby moc wtasciwie zapisac
nazwe systematyczng alkanu z takimi podstawnikami. Jaka zasada zostata przez Ciebie
zastosowana?

Odpowiedz:

Cwiczenie 3 @
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 4

Wskaz nieprawidtowe nazwy systematyczne weglowodoréw.

(] 4-chloro-4-propyloheptan

(] 2-propylobutan

(] 2,2,3-trimetylobutan

(] 2-metylo-3-etylopentan

Cwiczenie 5

Jakie informacje mozemy uzyskad z nazwy ogdlnej weglowodoru, jesli chcemy narysowac jego
wzor strukturalny lub grupowy (alkanu)?

Odpowiedz:

Cwiczenie 6 @

Narysuj wzoér strukturalny alkanu o nazwie: 3-metylo-5-(propan-2-ylo)oktan.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Jaki btad popetniono podczas nazewnictwa ponizszego zwigzku, nazywajac go: llustracja
przedstawiajgca czasteczke zbudowang z grupy 2-metylo-4-propyloheksanem? Jak powinna
brzmie¢ jego prawidtowa nazwa?

ot
H3C—CH,— CH—CH,—CH—CH;
T2
s
CHs

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

Zaproponuij, jakie poszczegdélne kroki nalezy wykonac, aby na podstawie nazwy alkanu
narysowac jego wzoér grupowy. Nazwa alkanu to 4-etylo-2-metyloheptan.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Wioleta Kopek-Putata

Przedmiot: chemia

Temat: Jak na podstawie nazwy skonstruowac¢ wzor strukturalny alkanu?

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego, liceum, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie
podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow aromatycznych: benzenu, toluenu, ksylenow) na
podstawie wzorow strukturalnych lub potstrukturalnych (grupowych); rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich nazw.

Zakres rozszerzony
XIII. Weglowodory. Uczen:

1) podaje nazwy systematyczne weglowodorow (alkanu, alkenu i alkinu - do 10 atomow
wegla w czasteczce - oraz weglowodorow cyklicznych i aromatycznych) na podstawie
wzorow strukturalnych, potstrukturalnych (grupowych) lub uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich nazw; podaje nazwy systematyczne
fluorowcopochodnych weglowodorow na podstawie wzorow strukturalnych lub
polstrukturalnych (grupowych); rysuje ich wzory strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
na podstawie nazw systematycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.



Cele operacyjne
Uczen:

» omawia zasady nazewnictwa systematycznego alkanow;

» okresla nazwe systematyczng dowolnego alkanu;

e konstruuje wzor strukturalny alkanu na podstawie nazwy;

« wnioskuje, czy zaproponowana nazwa alkanu jest poprawna.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

 test na wejsciu i wyjsciu;

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materiatu zrodtowego;

e modelowanie;

e ¢wiczenia uczniowskie;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny;

» aplikacja Kahoot! /Quizizz;

o modele kulkowo-precikowe.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Po czym rozpoznajemy
w nazwie zwigzkoéw chemicznych, ze zaliczany on jest do grupy alkanow?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Nauczyciel przeprowadza test
z wykorzystaniem aplikacji Kahoot!/Quizizz z mozliwoScig zastosowania



smartfonow/tabletow. WysSwietla na tablicy multimedialnej polecenia (zawierajgce kilka
nazw roznych zwigzkow chemicznych, w tym alkanoéw - cztery dystraktory). Zadaniem
uczniow jest samodzielne wskazanie tego zwigzku, ktory jest alkanem. Po tescie
nastepuje podsumowanie wynikow i dyskusja.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja tre$ci w e-materiale dotyczace zasad nazewnictwa
alkanow. Po wyznaczonym czasie nauczyciel wySwietla zasady z e-materiatu na tablicy
multimedialnej w celu interpretacji poszczeg6lnych zapisow - zasady interpretujg na
forum klasy uczniowie. Nauczyciel ewentualnie wyjasnia niezrozumiate kwestie.

2. Nauczyciel rozdaje kazdemu uczniowi po jednejnazwie alkanu zapisanejna pasku
papieru (nazwy mozna dobra¢ odpowiednio do mozliwo$ci ucznia, stopniujgc poziom
trudnosci zadan). Uczniowie rozcinajg nazwy alkanow na fragmenty, a nastepnie rysuja
w zeszytach strukture tych fragmentéw nazw. W koncowym etapie rysuja ich wzory
strukturalne w zeszycie. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow i wspiera
ich. W przypadku zaistnialych trudnosci podczas wykonania polecenia uczniowie
moga si¢ positkowac animacjg i e-materiatem. Zadaniem uczniow jest poznanie zasad
nazewnictwa alkanow i zasad rysowania ich wzorow strukturalnych na podstawie
nazwy.

3. Nauczyciel rozdaje modele kulkowo-precikowe lub odpowiednie zamienniki (patrz
materialy pomocnicze) na kazg pare uczniow. Konstruuja modele na podstawie
wylosowanych z bazy nazw alkanow. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy
i zatwierdza poprawnie skonstruowane modele.

4. Uczniowie wykonuja polecenie nr 4 i 5 zawarte w e-materiale w zaktadce ,przeczytaj.
Dodatkowo konstruujg wskazane wzory na modelach. Nauczyciel monitoruje prace
uczniow. Po minionym czasie, chetne osoby na forum klasy pokazujg wzor modelowy
i zapisujg wzor strukturalny na tablicy. Pozostali uczniowie i nauczyciel weryfikuja
poprawnosc¢ zapisu i konstrukeji modelu.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujgc ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawd?z si¢”

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zwigzang z nazewnictwem alkanow stosujgc test
na wyjsciu z wykorzystaniem aplikacji Kahoot! /Quizizz z mozliwoscia zastosowania
smartfonow /tabletow; wyswietla na tablicy multimedialnej polecenia (zawierajgce kilka
nazw roznych zwigzkoéw chemicznych, w tym alkanow - cztery dystraktory). Po
przeprowadzeniu krotkiego testu, omawia z uczniami wyniki i wyja$nia ewentualne
btedy.



2. Po skonczonej pracy, uczniowie zapisuja sobie wylosowane nazwy alkanow w zeszytach
i w domu rysujg do nich wzory strukturalne i grupowe.

3. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

» Przypomnialem/tam sobie, ze...

o Co byto dla mnie tatwe...

e Dzi§ nauczalam/tem sie...

o Co sprawiato mi najwigkszy problem...

Praca domowa:

1. Uczniowie rysujg wzory strukturalne i grupowe do wylosowanych podczas lekcji nazw
alkanow.
2. Uczniowie wykonuja pozostale ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawd? si¢”.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania multimedium:

Medium mozna zastosowac podczas lekcji powtorzeniowejlub do podsumowania
wiadomosci w lekcij.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje: zamiast modeli kulkowo-precikowych rézne inne
zamienniki imitujace poszczegolne podstawniki alkanow (kasztany, zotedzie, nasiona
fasoli, grochu, modelin /plasteling, wykataczki /zapatki), nozyczki, nazwy
weglowodorow na paskach papieru.

2. Dodatkowe zrodto informacii:

o K. Dudek-Rozycki, M. Plotek, T. Wichur, Kompendium terminologii oraz nazewnictwa
zwigzkow organicznych. Poradnik dla nauczycieli i uczniow. Wydawnictwo Szkolne
OMEGA, Krakow, 2020.



