Co przedstawia krzywa rozpuszczalnosci?

Wprowadzenie

Przeczytaj
Film samouczek

Sprawdz sie
« Dla nauczyciela



Dzieki rozpuszczalnos$ci wiemy, ile maksymalnie gramoéw zwigzku chemicznego moze rozpuscic sie w 100
g wody.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W zyciu codziennym spotykamy si¢ z pojeciem rozpuszczalno$ci w wodzie, na przyktad
stodzac herbate, czy solac zupe. Ale czy potrafisz powiedzie¢, ile tyzeczek cukru
maksymalnie rozpusci si¢ w szklance wody? Czy takie dane mozemy odczytac z jakiego$
wykresu? W tym module przypomnisz sobie, co przedstawia krzywa rozpuszczalnosci

i jakie wartoS$ci znajduja si¢ na osi xiy.

Twoje cele

» Zdefiniujesz pojecia zwigzane rozpuszczalnoscig substanciji.

» Opiszesz zmiany rozpuszczalnosci ciat statych i gazéw w wodzie w zaleznosci od
temperatury.

e Dokonasz analizy wykresow krzywych rozpuszczalnosci substancij.

» Narysujesz wykresy rozpuszczalnosci substancji statych i gazow.



Przeczytaj

Rozpuszczalnos$c substancii jest to maksymalna liczba gramow substancii, jakg mozna
rozpusci¢ w 100 g rozpuszczalnika w danej temperaturze i pod statym ciSnieniem.
Roztwor nasycony to taki, w ktorym w danej temperaturze nie mozna rozpuscic juz wiecej

danej substanciji.

Za dobrze rozpuszczalne w wodzie przyjmuje si¢ te substancje, ktorych rozpuszczalno$c
wynosi ponad 1 g na 100 g rozpuszczalnika (wody). Substancje, ktorych rozpuszczalnos¢
wynosi mniejniz 0,1 g w 100 g wody uznaje si¢ za praktycznie nierozpuszczalne.

Wykres przedstawiajgcy zaleznos$¢ rozpuszczalnosci danej substanciji od temperatury

nazywa si¢ krzywa rozpuszczalnosci.
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Polecenie 1

Odczytaj z wykresu rozpuszczalno$é chlorku sodu (NaCl) w temperaturze 90°C przy statym
cisnieniu.

Krzywe rozpuszczalnosci przyktadowych substanc;ji statych
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Wykres przedstawiajgcy zaleznos¢ rozpuszczalnosci danej substancji od temperatury nazywa sie krzywa

rozpuszczalnosci.
Zrédto: dostepny w internecie: www.epodreczniki.pl, licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Polecenie 2

lle graméw azotanu(V) sodu nalezy rozpusci¢ w 100 g wody, aby w temperaturze 40°C
otrzymac roztwor nasycony?
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Krzywe rozpuszczalnosci przyktadowych substancji statych
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:




Polecenie 3

Czy roztwor otrzymany przez rozpuszczenie 200 g KNO3 w 150 g wody bedzie
w temperaturze 70°C roztworem nasyconym?

Odpowiedz:

Wazne!

Rozpuszczalno$¢ gazow w cieczach zalezy od rodzaju rozpuszczalnika (gazy zazwyczaj
lepiej rozpuszczajg si¢ w rozpuszczalnikach organicznych) i temperatury -

rozpuszczalno$¢ gazow w cieczach maleje wraz ze wzrostem temperatury.

Krzywe rozpuszczalnosci przyktadowych gazéow
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Krzywe rozpuszczalnosci przyktadowych gazéw
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
roztwor

mieszanina jednorodna (homogeniczna) sktadajgca sie z rozpuszczalnika oraz co najmniej
jednej substancji rozpuszczone;j

rozpuszczalnosé substancji




maksymalna liczba gramow substancji, jakg mozna rozpusci¢ w
100 g rozpuszczalnika w danej temperaturze i pod stalym ciSnieniem

rozpuszczanie

proces polegajacy na mieszaniu si¢ co najmniej dwoch réznych substanciji, w wyniku
czego powstaje mieszanina jednorodna

roztwor nasycony

roztwor, w ktorym w danej temperaturze nie mozna rozpusci¢ juz wiecej danej
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Film samouczek

Polecenie 1

Juz wiesz, w jaki sposéb odczytac¢ wartosé rozpuszczalnosci danej substancji z krzywej
rozpuszczalnosci? Czy wiesz zatem, w jaki sposéb obliczy¢ stezenie substancji na jej
podstawie? Zapoznaj sie z ponizszym filmem, sprébuj samodzielnie wykona¢ przedstawione
w nim zadanie, a nastepnie rozwigz ¢wiczenia zamieszczone pod filmem.

Co przedstawia krzywa rozpuszczalnosci?

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DS6Zz6qmO0O

Film samouczek pt. ,Co przedstawia krzywa rozpuszczalnosci?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresSci materialu - dotyczy rozpuszczalnosci soli i gazow w zaleznosci
od temperatury, roztworow nasyconych i nienasyconych oraz rozwigzania zadania.



https://zpe.gov.pl/a/DS6Zz6qm0

Cwiczenie 1

Potacz pojecia z definicjami.

Roztwor nasycony

Roztwor nienasycony

Roztwor przesycony

Cwiczenie 2

roztwor, ktéry zawiera wiecej
substancji niz wynika to
z rozpuszczalnosci danej substancji
w wodzie w okreslonej temperaturze.

roztwor, w ktérym rozpuszczona jest
maksymalna ilos¢ substancji w danej
temperaturze.

roztwor, w ktérym rozpuszczono mniej
substancji, niz wynika to
Z rozpuszczalnosci danej substancji
w wodzie w okre$lonej temperaturze.

Wraz ze wzrostem temperatury rozpuszczalnos¢ tlenu w wodzie:

maleje.

wzrasta.

o O O O

nie zmienia sie.

w pewnym zakresie temperatur wzrasta, a w pewnym zakresie temperatur maleje.



Cwiczenie 3

Rozpuszczajac 40 g azotanu(V) otowiu(ll) w wodzie, w temperaturze 20°C, otrzymamy
roztwor:

() nasycony.

() nienasycony.

() przesycony.

() koloidalny.



Sprawdz sie

Cwiczenie 1

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Dopasuj pojecia do podanych definicji.

Rozpuszczanie

Roztwor nasycony

Roztwor

Rozpuszczalnos$¢ substancji

Okresl rozpuszczalnos¢ azotanu(V) sodu w temperaturze 90°C.
[ ] d
] [ |7 /
- H /
8 <
7 5
3 al /
£ // /
=
Zg /
3 /
E b s
E <
; T
E 0ok
E =
0 80 90 100
temperatura [°C]
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. opracowano na podstawie: Litwin M., Styka-Wlazto Sz., Szymonska J., To jest chemia 1, Warszawa 2013, licencja: CC BY-SA 3.0.
Odpowiedz:
Cwiczenie 2 e

roztwér, w ktérym w danej temperaturze nie mozna
rozpuscic juz wiecej danej substancji.

mieszanina jednorodna (homogeniczna) sktadajaca sie
z rozpuszczalnika oraz co najmniej jednej substancji
rozpuszczonej.

proces polegajacy na mieszaniu sie co najmniej dwoch
réznych substancji, w wyniku czego powstaje mieszanina
jednorodna.

maksymalna liczba graméw substancji, jaka mozna rozpuscié¢
w 100 g rozpuszczalnika w danej temperaturze i pod statym
cis$nieniem.



Cwiczenie 3 ¢

Przeanalizuj wykres rozpuszczalnosci. Wstaw podpisy w odpowiednie miegjsca.
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roztwor nasycony  roztwoér nienasycony  rozpuszczalos¢  temperatura  °C  g/100 gwody  roztwor przesycony

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 O

Ocen poprawnosc podanych zdan.

Zdanie Prawda Fatsz

Rozpuszczalnos¢ ciat statych w cieczach zazwyczaj maleje ze wzrostem temperatury.

Rozpuszczalnos$¢ gazéw w cieczach maleje ze wzrostem temperatury.

Rozpuszczalnosc ciat statych w cieczach na ogét rosnie ze wzrostem temperatury.

Rozpuszczalnos¢ cieczy w cieczach na ogét maleje ze wzrostem temperatury.

O|0|0|0|0O
O|0|0|0|0

Rozpuszczalno$c cieczy w cieczach na ogot rosnie ze wzrostem temperatury.

Cwiczenie 5 O

Przeczytaj tekst i wybierz poprawng odpowiedz. Nasycony roztwér azotanu sodu o temperaturze 90°C schtodzono do temperatury 45°C. Jaki
roztwor otrzymano w wyniku tego procesu ?

roztwor nienasycony
roztwoér nasycony
roztwor nasycony i osad

roztwor izotoniczny

O O O O O

koloid



Cwiczenie 6 Q)

Korzystajac z podanych w tabeli danych, wykresl zaleznos¢ rozpuszczalnosci CuSQO4 od temperatury.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 7 @
Oblicz, ile gramdéw chlorku potasu i ile graméw wody znajduje sie w

190 g nasyconego roztworu tej soli w temperaturze 40°C. Rozpuszczalnos$¢ odczytaj z krzywej rozpuszczalnosci. Wynik podaj z doktadnoscia
do dwéch miejsc po przecinku.
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Odpowiedz:




Cwiczenie 8 @

Zaprojektuj do$wiadczenie, w wyniku ktdrego otrzymasz 100 g nasyconego roztworu azotanu(V) sodu o temperaturze 40°C. Zapisz potrzebne
czynnosci. Obliczenia wykonaj z doktadno$ciag do dwdéch miejsc po przecinku.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. opracowano na podstawie: Litwin M., Styka-Wlazto Sz., Szymonska J., To jest chemia 1, Warszawa 2013, licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwiazanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: Chemia

Temat: Co przedstawia krzywa rozpuszczalnosci?

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
V. Roztwory. Uczen:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztwordw z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe i molowe oraz rozpuszczalnosc.

Zakres rozszerzony
V. Roztwory. Uczen:

2) wykonuje obliczenia zwigzane z przygotowaniem, rozcienczaniem i zatezaniem
roztworow z zastosowaniem pojec: stezenie procentowe lub molowe oraz rozpuszczalnosc.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢.

Cele operacyjne
Uczen:

 interpretuje krzywe rozpuszczalnosci w celu okreslenia rozpuszczalnosci substancji;
e rozrozniac pojecia: roztworu nasyconego, roztworu nienasyconego oraz roztworu
przesyconego;



 opisuje zmiany rozpuszczalnosci ciat statych i gazow w wodzie w zaleznosci od
temperatury;

 uzasadnia zalezno$¢ rozpuszczalnosci od temperatury;

o przeprowadza obliczenia z wykorzystaniem wykresow rozpuszczalnosci.

Strategia nauczania:

 asocjacyjna;
e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

» dyskusja dydaktyczna;

e burza mozgow;

e Cwiczenia uczniowskie;
 analiza materiatu zrodtowego;
 film samouczek;

o eksperyment chemiczny;

» metoda tekstu przewodniego;
 technika zdan podsumowujacych.

Formy zajeé:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z glosnikami, stuchawkami i z dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 rzutnik multimedialny;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 aplikacja Mentimeter.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:
1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom przyktadowe pytania:

o Czy wszystkie substancje mozna rozpuscic¢?

e Czysol kuchennai cukier mozna w wodzie rozpuszczac, w okreslonejilosci wody
i temperaturze, w nieskonczonos¢?

e Czy takie dane mozemy odczytac z jakiego$ wykresu? 2. Rozpoznawanie wiedzy
wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia rozpuszcezalnosc. Nauczyciel moze



wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z uzyciem smartfonow/tabletow. 3. Ustalenie celow
lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele lekciji, ktore
uczniowie zapisuja w portfolio. 4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami
charakterystyk substanciji, ktore beda uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment chemiczny - ,Badanie rozpuszczalnosci chlorku sodu i sacharozy”
zgodnie z instrukcjg zamieszczong w e-materiale. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy,
rozdaje odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne,
uczniowie przeprowadzaja eksperyment. Nauczyciel rozdaje karty pracy. Uczniowie
samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany podczas
eksperymentu, wyciagajg wnioski, wszystko zapisuja w kartach pracy. Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy ucznidéw. Liderzy prezentuja efekty pracy na forum klasy.
Nauczyciel weryfikuje pod wzgledem merytorycznym wypowiedzi uczniow
i ewentualnie wyjasnia niezrozumiale kwestie.

2. Eksperyment chemiczny - pokaz uczniowski ,Badanie wptywu temperatury na
szybkos¢ wydzielania si¢ tlenku wegla (IV) z wody mineralnej” zgodnie z instrukcja
zamieszczong w materiale pomocniczym. Nauczyciel wyznacza uczniow do roli
asystentow, ktorzy otrzymujg odpowiedni sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki
chemiczne i przeprowadzajg eksperyment. Uczniowie samodzielnie stawiaja pytanie
badawcze i hipoteze, obserwuja zmiany podczas eksperymentu, wyciagajg wnioski,
wszystko zapisujg w kartach pracy. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow.
Chetni uczniowie prezentujg efekty pracy na forum klasy. Nauczyciel weryfikuje pod
wzgledem merytorycznym wypowiedzi uczniow i ewentualnie wyjasnia niezrozumiale
kwestie.

3. Uczniowie samodzielnie analizujg tekst zrodtowy w e-materiale - Jak odczytac
rozpuszczalnos¢ z krzywej rozpuszczalnosci? Nauczyciel wyjasnia ewentualnie
niezrozumiate kwestie.

4. Metoda tekstu przewodniego. Nauczyciel rozdaje karty pracy, wyjasnia na czym polega
praca tg metoda. Uczniowie pracuja parami. Chetni uczniowie prezentujg efekty swojej
pracy na forum klasy.

5. Nauczyciel wySwietla na tablicy multimedialnej film samouczek jako podsumowanie
nowych tresci.

Faza podsumowujaca:

1. Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytanie: Co to jest rozpuszczalnosc¢?
Od czego zalezy rozpuszczalno$¢ substancji? O czym mowi krzywa rozpuszczalnosci?
2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia,
ktoére uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomnialem /lam sobie, ze...



e Co bylo dla mnie tatwe...
o Czego dzi$ si¢ nauczytem/tam...
e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia zawarte w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez uczniéw podczas samodzielnej pracy na
lekcji lub przed wykonaniem ¢wiczen dotgczonych do medium. Medium moze by¢ rowniez
wykorzystane podczas odrabiania zadania domowego oraz wykorzystane przez uczniow
nieobecnych na lekcji w celu uzupetnienia swoich brakow.

Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

o Co to jest rozpuszczalnosc?
e Od czego zalezy rozpuszczalnoSc¢ substanciji?
o O czym mowi krzywa rozpuszczalnosci?

2. Doswiadczenie nr 1:

Sprzet i szklo laboratoryjne oraz odczynniki chemiczne przygotowac wg instrukciji zawarte;j
w e-materiale.

3. Doswiadczenie nr 2:

Sprzet i szklo laboratoryjne: probowki, statyw do probowek, tapa do probowek, palniki
gazowe, zapalki /zapalniczka.

Odczynniki chemiczne: woda mineralna/napdj gazowany.
Instrukcja wykonania:

e Do dwoch probowek wlej takg samg ilos¢ wody mineralnejlub napoju gazowanego.
» Jedng probowke ogrzewajw plomieniu palnika i obserwuj szybko$¢ wydzielania si¢
tlenku wegla (IV) (dwutlenku wegla?).

4. Karty charakterystyk substancii.
5. Krzywe rozpuszczalnoSci substancii:

Plik o rozmiarze 1.20 MB w jezyku polskim

6. Karty pracy ucznia:

Plik o rozmiarze 68.20 KB w jezyku polskim



Plik o rozmiarze 87.39 KB w jezyku polskim



