Srednia, mediana, dominanta

Przyktady danych statystycznych. Parametry danych statystycznych. Srednia arytmetyczna.
Srednia wazona. Przyktady na obliczanie parametréw danych statystycznych.

Mediana. Dominanta. Srednia arytmetyczna. Przyktady na obliczanie parametréw danych
statystycznych.

Zestaw interaktywnych zadan zamknietych na obliczanie Sredniej arytmetycznej, Sredniej
wazonej, dominanty, mediany.

Zasob zawiera zadania zamkniete interaktywne i zestaw zadan otwartych na obliczanie
sredniej arytmetycznej, Sredniej wazonej, dominanty, mediany. Dla zadan otwartych mozna
wysSwietli¢ rozwigzanie i wyjasnienie.

Zestaw zadan otwartych na obliczanie Sredniej arytmetycznej, Sredniej wazonej, dominanty,
mediany. Dla zadan podane sg rozwigzania i wyjasnienia. Zasob zawiera rowniez jedno
¢wiczenie interaktywne.



Srednia, mediana, dominanta

Probujac poznac fragment otaczajacego nas Swiata, mozemy zastosowa¢ metody iloSciowe
albo jakosciowe.

Przeprowadzajac badania iloSciowe, mamy do czynienia ze zbiorami danych. Jezeli tych
danych jest kilka, to mozemy stwierdzi¢, ktora jest najwigksza, ktora najmniejsza, ktora
wystepuje najczesciejitp. Jednak, zeby wyciaggna¢ wniosek o jakim$ zjawisku, potrzebujemy
tych danych duzo wigcej. Im wigcejdanych zbierzemy, tym trafniejsze bedzie nasze
wnioskowanie. OczywiScie najlepiej bytloby mie¢ wszystkie informacje, co zwykle jest
niemozliwe lub bardzo kosztowne. Dlatego najczesciejbierzemy pod uwage jedynie niektore
dane z tzw. proby. Na przyktad producent spodni meskich przeznaczonych na rynek polski
powinien dysponowac informacjg o zapotrzebowaniu na poszczegolne rozmiary spodni.
Dobrze przeprowadzone badania ilosciowe pozwolg z duzg trafno$cig odpowiedzie¢ na to

pytanie.
Przyktad 1

ZapytaliSmy uczniow pewnej szkoty, ile godzin przeznaczajg tygodniowo na nauke.

Kazdg otrzymang odpowiedz zanotowalismy, zapisujgc tez informacje o pici ucznia
i o klasie. Otrzymane dane zestawiliSmy w tabeli.

Nr badal.lego Ple¢ | Klasa Liczba godzin tygodniowo przeznaczonych na
ucznia nauke
1. k Ia 9
2. m ITb 13
3 m Ic 10

Nasza tabela sktada sie z 384 wierszy. Bezposrednia obserwacja takiej tabeli niewiele daje.
Danych jest zbyt wiele, zZeby je przyswoi¢ i wyciaggna¢ z nich wnioski. Dane te wymagaja
pewnego zorganizowania w zaleznosci od tego, co chcemy z nich wywnioskowac¢. Gdy
chcemy odpowiedzie¢ na pytanie, czy dziewczeta poswiecajg tygodniowo na nauke wigce;j
czasu niz chlopcy, to musimy pogrupowac nasze dane ze wzgledu na pte¢. Gdy interesuje
nas, ktorej klasy uczniowie poswiecajg najwiecej czasu na nauke, pogrupujemy je ze
wzgledu na klase.




Oczywiscie samo pogrupowanie danych jeszcze nie rozwigzuje problemu. Aby poréwnac
interesujaca nas wielko$c¢, w kazdej z wyodrebnionych grup obliczamy pewna liczbe
reprezentujaca te wielkos¢. Tego typu liczby nazywamy parametrami danych
statystycznych czy tez statystykami.

Zacznijmy od takich parametrow, ktore w pewien sposob wyznaczaja ,Srodek” danej proby,
czyli s3 tzw. miarami tendencji centralnej. Nalezg do nich réznego rodzaju srednie,
mediana i dominanta.

Definicja: Srednia arytmetyczna

T1+To+. . .4,
n

Srednig arytmetyczng liczb rzeczywistych z1, 2, . . . , 2, nazywamy liczbe = =
Przyktad 2

W celu ustalenia Sredniej ceny sprzedazy pewnej ksigzki zbadano jej cene w oSmiu
ksiegarniach. Ceny te byly rowne:

34,00 zt; 36,90 zt; 29,99 zt; 30,00 zt; 32,35 zt; 36,00 zt; 38,90 zt; 31,00 zt.

Srednia cen tej ksigzki jest wiec rowna:

34 + 36,90 + 29,99 + 30 + 32,35 + 36 + 38,90 + 31 269,14
2 =

Tr —

~ 33,64 (z4)

Sredniej czesto uzywa sie, zeby stworzy¢ jaki$ wzorzec. Jezeli oblicze, na podstawie
rachunkow z ostatniego roku, ze Srednia miesieczna optata w moim mieszkaniu za energie
elektrycznga wynosi 102 z1, to moge przewidywac, ze w kolejnych miesigcach tez zaptace
okoto 100 zt miesiecznie, przy zalozeniu, ze warunki nie zmienig si¢ (nie kupi¢ nowego
sprzetu elektrycznego, nie zmieni sie cena pradu itp). Srednia jest wielkoécig, z ktora
wygodnie jest porownywac konkretne dane. Jezeli z badan przeprowadzonych na grupie
100 tys. licealistow wynika, ze Srednio poswiecaja na nauke 63 minuty dziennie, to mozesz
oszacowac, Czy uczysz sie wiecej, czy mniej niz przecietny licealista.

Przyktad 3

Srednia cen pieciu filméw zakupionych przez pana Kowalskiego jest réwna 24 zt. Po
dokupieniu szostego filmu $rednia cen wzrosta do 26 zt. lle kosztowal szosty z filmow?

Za piec filmow zaptacono 24 - 5 zt = 120 z. Oznaczmy cene szostego filmu przez x. Wtedy

Srednia cena zakupu filmu jest rowna 120% zt. Ceng te mamy podanag, jest ona réwna 26 zt.

Pozostaje rozwigzac rownanie

120
0+z 26.



Stad 120 4+ x = 156, czyli x = 36 zt.

Zauwaz, ze jezeli érednia arytmetyczna pewnych liczb jest réwna z i dodasz do nich liczbe
a > x, to po dodaniu $rednia nowego zestawu liczb zwiekszy sie. Jezeli dodasz liczbe

a < z,to $rednia nowego zestawu liczb zmniejszy sie. Jezeli dodamy a = z, to $rednia nie
ulegnie zmianie.
Przyktad 4

W pewnej szkole sg trzy klasy trzecie. Sredni wynik probnej matury uczniow klasy Illa
liczacej 30 osob jest rowny 20 punktow, sredni wynik klasy IIIb liczacej 20 uczniow jest
rowny 40 punktow, a sredni wynik klasy IIlc liczacej 25 uczniow to 30 punktow. Ile jest
rowny Sredni wynik probnej matury w catej szkole?

Zaczniemy od zsumowania liczby punktow uzyskanych z tej matury przez wszystkich
uczniow w szkole.

e Klasa Illa: 30 - 20 = 600 punktow.
e Klasa IIIb: 20 - 40 = 800 punktow.
o Klasa IlIlc: 25 - 30 = 750 punktow.

W sumie w catej szkole uczniowie zdobyli 2150 punktéw. Poniewaz uczniow w klasach
trzecich tej szkoty jest 30 4 20 4 25 = 75, wiec szukana Srednia jest rowna % ~ 28, 67.

Zauwaz, ze Srednia ta nie jest Srednia arytmetyczng podanych Srednich w poszczegolnych
klasach, czyli nie jest ona rowna:

20 440 +30
: -

30.

Tak jest, gdyz liczby os6b w klasach s3 rézne. Sredni wynik klasy ITla w wiekszym stopniu
wplywa na obliczony Sredni wynik szkoty niz wynik kazdej z pozostatych dwoch Klas,
poniewaz klasa IIla jest najliczniejsza. Sposrod wszystkich 75 uczniow klas trzecich tej
szkoty 30 to uczniowie klasy Illa, wigc mozemy przyja¢, ze mamy 30 uczniow, z ktorych
kazdy ma wynik 20 punktéw. Analogicznie mozemy przyja¢, ze mamy 20 uczniow

z wynikiem $rednim 40 punktow i 25 uczniow z wynikiem 30 punktow. Sredni wynik jest
wiec rowny:

30 skladnikow 20 sktadnikow 25 sktadnikow
~ _20420+...+20+40+40+...+40+30+30+...+30 _
v 30 + 20 + 25 B

~20-30+40-20+30-25 2150
N 30 + 20 + 25 75

~ 28, 67.



Liczebnosci, z jakimi wystepowaty wyniki 20, 40 i 30, a wiec liczby 30, 20 i 25, s3 wagami
tych wynikow, a obliczona Srednia to Srednia wazona.
Definicja: Srednia wazona

Srednig wazonag liczb x4, zs, . . . , ,, ktorym przyporzadkowane sa odpowiednio dodatnie
wagi w1, w2, . . . , Wy, Nazywamy liczbe z,, = mlwﬂ_ﬁgf Jﬂf"w"

Wazne!

Uwaga!
Niekiedy wygodniej jest zapisa¢ wzor w postaci:

— w1 (%) Wy,

Ty, = -x1 + Ly + ...+ - T
w) +wy + ... +w, wyp + wy + ...+ wy wyp +wy + ...+ wy
Wtedy przyjmujemy, ze wagami, z jakimi wystepuja liczby 1, o, ..., x,, s3 ulamki:
w1 wy Wn,
up = y U2 = yoo Uy = .
w1 + Wy + ... +w, w1 + Wy + ... +w, w1 +wsy + ... +w,

Utamki te sg dodatnie i ich suma jest rowna 1. Zatem

Tw =Ul-T1+U2-T2+ ...+ Up " Tn,

gdzieu; +uz2 + ... +u, = 1.

Jezeli liczymy $rednie z dwoch réownolicznych grup danych, to $rednia ze wszystkich liczb
jest srednig arytmetyczng Sredniej policzonejw pierwszej grupie i Sredniej policzonej

w drugiej grupie. Jezeli jednak grupy nie sa rownoliczne, to Srednia wszystkich liczb
najczesciej nie jest srednig z policzonych wczesniej Srednich w kazdej grupie.

Przyktad 5

Aby zaliczy¢ przedmiot ,Matematyka” na pewnym kierunku studiow, student musi uzyskac
3 oceny: z ¢wiczen, laboratorium i egzaminu, przy czym kazda z ocen musi by¢ pozytywna
(co najmniejréwna 3). Wowczas ocena z przedmiotu ,Matematyka” jest Srednig wazona
tych trzech ocen: ocena z ¢wiczen ma wage 3, z laboratorium - wage 1, a ocena

z egzaminu - wage 4. W tabeli zestawiono oceny czgstkowe Tomka i Michata. Jakga ocene
otrzyma kazdy z nich na zaliczenie?

Imie Cwiczenia Laboratorium Egzamin




Tomek 3 5 3,0

Michat 3,5 3 5

: : : : . —~ 3-345-1+3,5-4
Srednia wazona ocen Tomka jest rowna z,, = ﬁ = % =3,5.

3,5-3+3-1+5-4 335
— 8 ~ 4, ].9.

Srednia wazona ocen Michata jest rowna z . = =173

Zwro¢ uwage, ze mimo iz obaj chtopcy czgstkowe oceny mieli takie same, czyli 3, 3,5 oraz 5
na koniec dostang inng ocene. Tak jest dlatego, gdyz Tomek ma najwyzszg ocen¢

z laboratorium, czyli t¢ o najnizszejwadze, za to Michal najwyzszg ocene ma z egzaminu,
czyli te o najwyzszej wadze.

Srednia arytmetyczna ma pewne wady. Bardzo duzy wplyw na nig majg wartoéci skrajne,
czyli te najwieksze i najmniejsze, zwlaszcza jezeli s3 wyraznie wigksze albo mniejsze od
pozostalych. W takich przypadkach $rednia nie oddaje prawdziwego poziomu interesujace;j
nas wielkosci.

Przyktad 6

Chcemy rozpoczg¢ prace w pewnej firmie. Dowiadujemy si¢, ze Srednia pensja w tej firmie
to 1380 zt. Czy nalezy sie spodziewac, ze bedziemy zarabia¢ okoto 1300 — 1400 z1? Oto6z
niekoniecznie. Gdyby w tej firmie pracowato 9 osob, z ktorych 8 to szeregowi pracownicy
o zarobkach odpowiednio: 720 zt, 800 zt, 850 z, 850 zt, 900 zt, 900 zt, 950 zt, 950 zt oraz 1
prezes, ktérego zarobki to 5500 z}, to Srednia pensja w tej firmie jest rowna 1380 z}. Nalezy
przypuszczac, ze nowo zatrudniony pracownik w takiej firmie nie bedzie zarabial wiecej
niz najwiecej zarabiajgcy aktualnie pracownik szeregowy, a wigec 950 zt.

W takich przypadkach, gdy wyniki skrajne znacznie odbiegajg od pozostatych i w efekcie
zaburzajg Srednig, lepiej postuzyc¢ si¢ inng miara tendencji centralnej. Mozemy np. obliczy¢
mediane.

Definicja: Mediana

Mediang (wartoscig srodkowg) uporzagdkowanego w kolejnosci niemalejacej zbioru n liczb
T < Ty <73 < ... < T, jest:

 dlanieparzystejliczby n srodkowy wyraz ciggu, czyli wyraz & ».1
2 )
o dla parzystejliczby n Srednia arytmetyczna dwoch srodkowych wyrazow ciggu, czyli
% (.’E% + CE%+1) .
Przyktad 7

Policzmy mediane¢ zarobkéw w firmie z przykladu 6. Pensje juz sg ustawione w cigg
niemalejacy



720 < 800 < 850 < 850 < 900 < 900 < 950 < 950 < 5500.

Mediang liczymy z 9 liczb, czyli Srodkowa jest stojgca na pozycji piatej. Mediana jest wiec
rowna 900. Wielko$¢ ta duzo lepiej, niz Srednia arytmetyczna, oddaje realia zarobkow

szeregowych pracownikow w rozwazanej firmie.
Przyktad 8

Srednia arytmetyczna zestawu danych: 4, 5, 8, 3, 3, 11, 12, z jest rowna 7. Oblicz median¢
tego zestawu danych.

Suma danych liczb jestrowna: 4 + 5+ 8 +3 4+ 3 + 11 + 12 + = 46 + z. Poniewaz
srednia arytmetyczna tych danych jest rowna 7, otrzymujemy roéwnanie 46; £ =17, stad
46 + x = 56. Mamy wiec = = 10. Ustawiamy dane liczby w niemalejgcy ciag

33 <C4<HL<8LCI0LIT L2

Liczba wyrazow ciagu jest rowna 8, a wiec jest parzysta. Stad mediana jest rowna $rednie;j
arytmetycznej wyrazow stojagcych na dwoch srodkowych pozycjach. W tym przypadku na
czwarteji pigtej. Jest wiec rowna % = % = 6,5.

« Innym sposobem na zmniejszenie wrazliwosci Sredniej na wyniki skrajne jest
odrzucenie pewnejliczby najwiekszych i najmniejszych danych i policzenie sredniej
z pozostalych danych. Taka $rednia nosi nazwe¢ Sredniej ucinanej (obcietej).
Spotykamy ja w liczeniu noty koncowej przyznawanej przez sedziow w wielu
dyscyplinach sportowych, np. w skokach narciarskich, jezdzie figurowej na lodzie, czy
gimnastyce artystycznej.

« Sposobem na znalezienie ,Srodka” danej proby jest podanie tzw. dominanty. Przydaje
sie ona szczegoblnie w tych przypadkach, gdy opisywane wielko$ci nie majg wartosci
liczbowej, czyli nie mozna policzy¢ dla nich Sredniej czy mediany.

Definicja: Dominanta

Dominantg (modg, warto$cig najczestszg) nazywamy te wartoS¢, ktora wystepuje w probie
najczesciej.
Przyktad 9

W sondzie ulicznej stu losowo wybranym osobom zadano pytanie: jakg herbate pija
najchetniej? Wyniki badania przedstawiono na diagramie.



mowocowa
mzielona

W czarna
mrooibos

= mate

m nie pije herbaty

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Dominantg tego badania jest herbata czarna.
Przyktad 10

W pewnym domu kultury prowadzone sg zajecia plastyczne, w ktorych bierze udziat 90
dzieci. Poréwnaj ze sobg srednig wieku, mediane i dominante uczestnikow tych zajec.

25

20
15
10
5
L 1 .

7 lat 8 lat 9 lat 10 lat 11 lat 12 lat 13 lat 14 lat

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Srednia wieku uczestnikow jest rowna:

 7-4+8-13+9-23+10-21+11-14+12-5+13-2+14-8
n 90 -

—

Ly

1
= 40,001)
90

Dominantg jest wiek 9 lat. Mediang bedzie Srednia arytmetyczna wieku stojgcego na 45 i 46
pozycji w niemalejacym ciggu wieku uczestnikow. Zauwazmy, ze jezeli zsumujemy liczby



siedmio-, oSmio- i dziewig¢ciolatkow, otrzymamy 40 osob, czyli od pozycji 41 do pozyciji 61
bedzie stata wartos¢ 10 lat, wiec mediana jest rowna 10.

Srednie, mediana, dominanta, czyli statystyki wyznaczajace
srodek zestawu danych. Zadania

Cwiczenie 1 ¢

Srednia arytmetyczna liczb: z, 12, 10, 5, 8, 8 jest réwna 8. Zaznacz, jakiej liczbie jest wéwczas
rowna mediana.

O 8
O 9
O 11

O 6

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2 ¢

Mediana zestawu danych: 4, 12, 14, a, 5, 7 jest réwna 9. Zaznacz, jakiej liczbie jest woéwczas
rowne a.

O a=9
() a=6
() a=11

() a=38

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 3

Rzucono koscig szes¢ razy i otrzymano wyniki: 2, 3, 6, 1, 3, 2. Zaznacz, co wtedy dzieje sie
z mediang i $Srednig arytmetyczna.

() érednia arytmetyczna jest wieksza niz mediana

() nieistnieje mediana tego zestawu danych

() mediana jest wieksza niz érednia arytmetyczna

() mediana i $rednia arytmetyczna s3 sobie réwne

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

W pewnej grupie rodzin zbadano liczbe dzieci i dane przedstawiono na wykresie.

12
10
£ 8
N
3
™
& 6
a
N
2 4
) I
4 [ | |
1 2 3 4 5 6
liczba dzieci

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Zaznacz, ile jest réwna mediana przedstawionych na wykresie danych.

O 10

O 2

O 2,4

O 2,5

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 ©)

Mediana liczb: 4, 6, 10, x, 8, 5, 9 wynosi 6. Zaznacz, jaki warunek spetnia wtedy liczba .

() =z>6
() =<6
O a-

O z€(6,8)

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 ¢

Srednia wazona liczb: z, 5, 8 z wagami odpowiednio: 5, 3, 2 jest rowna 8, 1. Zaznacz, ile jest
réwna wowczas liczba x .

O 10
O 12
O 14

O 8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7

Do zestawu liczb 2, 10, 5, 7 dopisujemy kolejna.

Przeciagnij liczby z dolnej sekcji do gorne;j.

liczby, ktore zwieksza srednig arytmetyczng zestawu

2] [575 ) [7] | 48] (0]

6,5][6]]9)

liczby, ktore zmniejsza srednig arytmetyczng zestawu

liczby, ktére nie zmienig sredniej arytmetycznej zestawu

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 8

Potacz w pary zestawy danych z ich $rednimi arytmetycznymi.
6 55,578
8 595,5,5 5
5 4,6,8,10,12
4 5,6,12,13,14
10 2,3,5,5,5

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 O

Potacz w pary zestawy danych z ich mediana.

5,5 5,5,5,5
7 5,6, 10,6
5 1,4, 10,12

6,5 1,20, 10, 1
6 8,51,9

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 O

Wyniki sprawdzianu z matematyki i z jezyka polskiego w klasie Illc sg przedstawione na
diagramie

= matematyka
3 m jezyk polski

0 2 4 6 8 10 12

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Uzupetnij zdania tak, aby byty prawdziwe.

1. Ze sprawdzianu z matematyki ocene wyzszg niz srednia ocen dostato

uczniow.

2. Ze sprawdzianu z jezyka polskiego ocene nizsza niz mediana ocen dostato

uczniow.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11 O

W tabeli zestawiono oceny z matematyki na koniec roku uczniéw pewnej klasy.

Ocena Liczba ocen
1 0
2 3
3 12
4 10
) x
6 1

Oblicz liczbe piatek, jezeli Srednia ocen z matematyki w tej klasie jest rowna 3, 5.

4] [8] (2] 8

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 12 O
W sklepie przygotowano mieszanke trzech rodzajéw cukierkéw sktadajaca sie z 14 kg
cukierkdw w cenie 12 zt za kg, 9 kg cukierkdw w cenie 14 zt za kg oraz 7 kg cukierkow

w cenie 18 zt za kg. lle powinien kosztowa¢ 1 kg mieszanki? Przeciagnij w luke prawidtowa

odpowiedz.

‘12z} ‘182]{”14Z}H 16z}]

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 13 O
Sredni staz pracy 10 robotnikdéw w pewnym zaktadzie jest réwny 7 lat. Jezeli doda¢ do

badanych brygadziste, to sredni wiek pracy zwiekszy sie do 9 lat. lle lat pracuje w tym zaktadzie
brygadzista? Wpisz w luke prawidtowa odpowiedz.

Brygadzista pracuje w tym zaktadzie lat.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 14 O
Srednia wieku uczestnikéw wycieczki wynosita 14 lat. Jezeli doliczymy do tej $redniej wiek

opiekuna, ktéry ma 40 lat, to srednia zwiekszy sie do 15 lat. llu byto uczestnikdw wycieczki?
Przeciagnij w luke prawidtowg odpowiedz.

\45”30 25] 20 \35

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15 O
W pewnej firmie $rednia pensja jest rowna 2000 zt. O ile procent zwiekszy sie $rednia pensja,
jezeli kazdy z pracownikéw dostanie podwyzke?

1. 0500 zt

Srednia pensja zwiekszy sie o ‘ ’ %.
2.010%

Srednia pensja zwiekszy sie o ‘ ’ %.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 O

W celu zakupienia obuwia dla zawodnikéw druzyny pitkarskiej sprawdzono rozmiary obuwia
poszczegblnych zawodnikdw i dane umieszczono na diagramie.
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rozmiar obuwia
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Oblicz mediane, mode i $rednig arytmetyczng rozmiaru butéw i wpisz wynik w luki.

Moda ‘ ’
Mediana ‘ ’

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Srednia -




Cwiczenie 17 O
W pewnej szkole dwie klasy trzecie napisaty probng mature z matematyki. W klasie IIla, liczacej
30 uczniéw, sredni wynik z tej matury wyniost 60%, a w klasie IIIb, liczacej 20 ucznidw, $redni
wynik z tej matury wyniost 80%. Jaki jest $redni wynik z prébnej matury w tej szkole?

O 70%
O 66%
(O 64%
O 60%

O 68%

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 18 O

Ponizej przedstawiono uporzagdkowane niemalejgco zestawy danych, ktérych mediana jest
rowna 5. Potacz je w pary z ich $rednimi.

6 1,z,6
4,5 3,2,67

4 3, z, 10

) 1,37

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19 @
Srednia arytmetyczna trzech liczb: a, b, c jest réwna 8. Oblicz, ile wynosi $rednia arytmetyczna
podanych liczb:

1. 3a, 3b, 3¢

Srednia arytmetyczna wynosi ‘ ’

2a+1,b+2,¢c+3

Srednia arytmetyczna wynosi ‘ ’

3.a,bc¢06

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Srednia arytmetyczna wynosi

Cwiczenie 20 @

Trzech ucznidéw napisato mature z matematyki, zdobywajac srednio 40 punktéw na 50
mozliwych. Mediana ich wynikéw jest réwna 50 punktéw. lle punktéw zdobyli poszczegdlni
uczniowie na maturze z matematyki?

Uczniowie zdobyli punktéw:

50
20
20
45

25

o o o o o o

30

) 50

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 21

@

Matgosia na koniec roku szkolnego, uzyskata srednig ocen 4, 4. Sposréd dziesieciu przedmiotéw
otrzymata tylko jedng trojke, a poza tym same czworki i piagtki. Oblicz, ile pigtek na $wiadectwie
miata Matgosia i wpisz wynik w luke.

Matgosia miata na Swiadectwie pigtek.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



