Sposoby rozdzielania mieszanin



Sposoby rozdzielania mieszanin

Kazdy z nas potrafi rozdzieli¢ w prosty sposob przynajmniej kilka mieszanin

dostepnych w kuchni. Dzieje sie tak, gdy podczas Sniadania wybierasz nielubiany

skladnik (np. rodzynki) z muesli lub gdy mama usuwa warstwe tluszczu z rosotu.

Specjalnie opracowane metody rozdzielania mieszanin stosuje sie w przemysle,

oczyszczalniach Sciekow, podczas segregacji odpadow, a takze przy badaniu skladu

produktéw zywnosciowych. Rowniez w trakcie badania krwi konieczne jest

rozdzielanie mieszaniny, co pozwala na okreslenie liczby bialych i czerwonych

krwinek oraz poziomu cukru.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

sposoby odrozniania substancji od mieszaniny;

zasady bezpieczenstwa w szkolnej pracowni chemicznej;
znaczenie pojec: wiasciwosci fizycznei wiasciwosci chemiczne,
metody badania wlasciwos$ci substanc;i;

kryteria klasyfikujace mieszaniny (jednorodne, niejednorodne).

Nauczysz sie

jakie sa metody rozdzielania mieszanin jednorodnych i niejednorodnych;
jakie techniki laboratoryjne stuzg do rozdzielania mieszanin;

wskazywac roznice miedzy wtasciwosciami fizycznymi sktadnikow
mieszaniny, ktore umozliwiajq jej rozdzielenie;

planowac sposoby rozdzielania mieszanin na sktadniki (np. wody i piasku,
wody i soli kuchennej, kredy i soli kamiennej, siarki i opitkow zelaza, wody

i oleju jadalnego, wody i atramentu) i samodzielnie wykonywac¢ odpowiednie
Czynnosci;

opisywac¢ mozliwosci wykorzystania metod rozdzielania mieszanin

w warunkach domowych oraz w przemysle;



e postugiwac si¢ podstawowymi terminami dotyczgcymi mieszanin i sposobu

ich rozdzielania.

1. Jak mozna rozdziela¢ mieszaniny spotykane
W zyciu codziennym?



Polecenie 1

Sktad, sposob rozdzielenia oraz wtasciwosci sktadnikdw pozwalajg na rozdzielenie
mieszaniny. Z jakimi ich typami mamy do czynienia w zyciu codziennym? Przyporzadkuj
konkretne przyktady mieszanin do odpowiednich obrazkow.

Rozdzielanie mieszanin
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wi1tasciwosci sktadnikow

Al Sktad mieszanin SRl ozwalajace na rozdzielenie
obrazka ¥ rozdzielenia P Ja . .
mieszaniny
1 ____________________________________ i stan skupienia sktadnikow
: . ' mieszaniny

_________________________________________________________

_________________________________________________________________________________

kamyczki lub koraliki
wykonane ze stali oraz
plastiku

......................................................................................................................

___________________________________________________________________________________________________________________

woda, grudki ztota ’ ‘ sito ’ ‘ segregacja ’ ‘ 2 ’

wiasciwosci magnetyczne sktadnikdw mieszaniny ’

kolor i ksztatt sktadnikéw mieszaniny ’ kolor i ksztatt sktadnikéw mieszaniny

kolorowe pionki i kostka do gry ’ ‘ wtasciwosci magnetyczne sktadnikéw mieszaniny

stan skupienia sktadnikdw mieszaniny ’ ‘ pole magnetyczne ’ ‘ 3 ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Ciekawostka

Czy wiesz, ze poszukiwaczy ztota, podobnych do tych z przekazow historycznych,
mozna nadal spotka¢ w okolicach Zlotoryi? Skrupulatnie, przemywajgc
wystepujace na tym terenie ztotonosne piaski, wydobywaja oni po okoto 0,5 kg
kruszcu rocznie. IloS¢ ta jest 100 razy mniejsza niz w XII wieku, gdy nad rzeka
Kaczawg wybuchta prawdziwa gorgczka ztota, a sprowadzeni w to miejsce
niemieccy gornicy pozyskiwali do 50 kg zo6ltego kruszcu rocznie, przeptukujac
ztotonosne piaski odstaniajace si¢ na zboczu doliny Kaczawy lub szukajac zyt

w obrebie twardych skal. Wspoélczes$ni poszukiwacze podkreslajg, ze stosowana
przez nich metoda jest bardzo prosta, przez co ztota szuka¢ moga nawet dzieci.
Polega na tym, ze trzyma si¢ miske rowno z tafla wody, zamieniajac piach

w zawiesine. Potem okreznymi ruchami nalezy pozby¢ si¢ go z naczynia, pilnujgc
jednoczes$nie, zeby nie straci¢ cigezkich drobinek ztota, ktore powinny 0sigs¢ na
dnie naczynia. Ta pozornie fatwa czynnos¢ wymaga jednak doswiadczenia,
wystarczy jeden nieuwazny ruch i mozna pozegnac si¢ z marzeniami o ztotych
okruchach. Najwiecej drobin ztota znajduje si¢ w miejscach, gdzie rzeka
meandruje, a jednoczesnie na dnie nie ma zbyt wielu niesionych przez nurt
fragmentow skatl. Przed rozpoczeciem kariery poszukiwacza zlota trzeba
zaopatrzyc¢ sie w wodery i miske do ptukania. Profesjonalisci uzywaja ptuczni,
ktora wstawia sie w nurt rzeki - w jej przegrodach osadzajg si¢ ciezsze drobiny,

ktore potem przeptukuje si¢ w misce.

Poszukiwanie
ztota jest zrodtem
{ utrzymania wielu
ludzi, m.in.

w krajach Afryki.

= =

Swoich sit w poszukiwaniu tego
cennego kruszcu mozna
sprobowac takze w naszym
kraju. Mistrzostwa Polski

w ptukaniu ztota odbywaja sie
co roku w Ztotoryi.



Plukanie ztota
Miska do poszukiwania ztota i plucznia, Mozambik — poszukiwacze ztota, Ztotoryja 2011 —
Mistrzostwa Swiata w ptukaniu zlota

Zrédto: Guillaume Capron, Nick Ares, Julien Harneis, Gazeta Ztotoryjska, Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie:
https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Oczyszczalnia Sciekow — w jaki sposob mozna rozdzieli¢ niektére mieszaniny?

Oczyszczalnia sciekow

piaskownik
|

Film pt. Oczyszczalnia
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film ukazuje, w jaki sposob dziala oczyszczalnia Sciekow. Przedstawiono kolejne etapy

oczyszczania wraz z wyjasnieniem ich roli.



file:///preview/resource/RfCAUuor0wWiA

Polecenie 2

Co jest pierwszym etapem oczyszczalnia Sciekdw? Wybierz i zaznacz prawidtowa
odpowiedz.

() Usuwanie z wody duzych i nierozpuszczalnych ciat statych.

Kontakt sciekéw z mikroorganizmami, ktére rozktadaja zwiazki zanieczyszczajace
wode.

Chlorowanie w celu unieszkodliwienia bakterii chorobotwérczych i usuniecia
przykrej woni ze sciekow.

O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. W jaki sposdb mozna rozdzieli¢ mieszaniny
niejednorodne?

W celu zaplanowania metody rozdzielania mieszaniny, nalezy przeanalizowac

wiasciwosci jej sktadnikow i wykorzystac te, ktorymi sie roznig. Metody mechaniczne

(rozdzielanie mechaniczne) pozwalaja rozdzieli¢ sktadniki tworzgce mieszaning
niejednorodng, czyli taka, ktorej sktadniki mozna rozr6zni¢ gotym okiem. Metody te

wykorzystujg roznice:

o w wielkosci drobin (np. sortowanie reczne, przy uzyciu sita - sol i ziarna pieprzu);
e wiasciwosci magnetycznych (przy uzyciu pola magnetycznego - siarka i zelazo);

e w rozpuszczalnosci (np. w wodzie - kreda i sol, woda, olej).


javascript:void(0);
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RVYKdshJ7jOWi

Film pt. Sortowanie reczne, sortowanie metali, szkia, papieru
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie ukazano pi¢c¢ koszy na Smieci, kolejno od lewej: niebieski na papier, zoity na
metale i tworzywa sztuczne, zielony na szklo, brgzowy na odpady BIO i czarny na
odpady zmieszane. Nastepnie na zdjeciach zaprezentowano poszczegolne rodzaje
odpadow.



file:///preview/resource/RVYKdshJ7jOWi

Doswiadczenie 1

Rozdzielanie mieszaniny siarki i zelaza.

Problem badawczy:

W jaki sposob rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng siarki i zelaza?

Hipoteza:
Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfiku
Hipoteza 1: Mieszanine niejednorodng mozna rozdzieli¢ za pomocg magnesu.

Hipoteza 2: Mieszaniny niejednorodnej nie mozna rozdzieli¢ za pomoca magnesu.

Twoj wybor:| Hipoteza 1 v

Co bedzie potrzebne:
« siarka;

. zelazo;

« szkietko zegarkowe;

¢ magnes.

Instrukcja:
1. Na szkietku zegarkowym nalezy umiesci¢ sproszkowang siarke i opitki zelaza. Substancje
zmieszac ze soba.

2. Nastepnie zblizy¢ magnes do mieszaniny.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Rozdzielanie mieszaniny
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 3

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 2

Rozdzielanie mieszaniny piasku i drobno zmielonego pieprzu.

Problem badawczy:

W jaki sposob rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng piasku i zmielonego drobno pieprzu?

Hipoteza:

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie ja zweryfikuj
Hipoteza 1: Mieszanine niejednorodng mozna rozdzieli¢, wykorzystujac réznice

w elektryzowaniu sie jej sktadnikéw.

Hipoteza 2: Mieszaniny niejednorodnej nie mozna rozdzieli¢, wykorzystujac réznice

w elektryzowaniu sie jej sktadnikow.

Twoj wybor:| Hipoteza 1 v

Co bedzie potrzebne:

« piasek;

« drobno zmielony pieprz;

« naelektryzowana laska ebonitowa lub nadmuchany naelektryzowany balon;

« szkietko zegarkowe.

Instrukcja:
1. Na szkietku zegarkowym nalezy umiesci¢ piasek i drobno zmielony pieprz. Substancje
zmieszac ze soba.

2. Do mieszaniny zblizy¢ naelektryzowang laske ebonitowg lub balon.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 4

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 3

Rozdzielanie mieszaniny wody i piasku.

Problem badawczy:

W jaki sposob rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng wody i piasku?

Hipoteza:

Sposrod podanych ponizej hipotez wybierz jedna, a nastepnie jg zweryfikuj.

Hipoteza 1: Mieszanine niejednorodng (ciata statego i cieczy) mozna rozdzieli¢ za pomocg
potaczenia sedymentacji i dekantacji lub sgczenia.

Hipoteza 2: Mieszaniny niejednorodnej nie mozna rozdzieli¢ za pomocg potaczenia

sedymentacji i dekantacji lub sgczenia.

Twoj wybor:| Hipoteza 1 v

Co bedzie potrzebne:
« woda;

« piasek;

precik szklany;

dwie zlewki;

zestaw do saczenia.

Instrukcja:
| sposdb - dekantacja poprzedzona sedymentacja (czyli opadaniem ciata statego na dno
naczynia)

1. Do zlewki z woda nalezy doda¢ piasek i zamiesza¢ mieszanine.

2. Nastepnie poczekac, az piasek opadnie na dno (sedymentacja).

3. Delikatnie zla¢ wode po preciku szklanym do drugiej zlewki (dekantacja).

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



W jaki sposéb wykorzystac site ciezkosci do rozdzielenia mieszaniny wody i piasku?

uptyw czasu

Sedymentacja
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

W jaki sposéb zla¢ ciecz znad osadu?

Dekantacja
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

W jaki sposob rozdzieli¢ mieszanine niejednorodng wody i piasku?



sgczek

mieszanina

ciato state

+ ciecz lejek
\
\
Y

Saczenie
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Saczenie
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

sgczek

ciato state

lejek

ciecz
(przesacz)



Saczenie
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Il sposéb - saczenie/filtracja

1. Nalezy zmontowac zestaw do saczenia (jak na rysunku).
2. Do zlewki z woda nalezy dodac piasek, a nastepnie wymieszaé sktadniki.

3. Wla¢ przygotowana mieszanine po bagietce na lejek z sgczkiem.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 5

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

| sposéb - sedymentacja i dekantacja

Obserwacje:

Whioski:

Il sposdéb - saczenie/filtracja

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Mieszaning niejednorodng, ktorej sktadniki roznia si¢ gestoscia i tworza wyrazng

granice pomiedzy fazami, mozna rozdzieli¢ stosujac urzgdzenie zwane rozdzielaczem.

Przykladem mieszaniny niejednorodnej moze by¢ woda z olejem.

Polecenie 6

Przyporzadkuj metode rozdziatu (sedymentacja, dekantacja, saczenie) do odpowiednich
czynnosci znanych z zycia codziennego.

Zlewanie herbaty znad Odcedzanie Oczyszczanie grzybow (np. kurek)
zaparzonych lisci makaronu na sitku przed gotowaniem

______________________________________________________________________________________________________________________

sedymentacja ’ ‘ dekantacja ’ ‘ sgczenie ’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozdzielacz uzywany do rozdzielenia mieszaniny wody i oleju
Zrédto: Dariusz Adryan, Kevin MacLeod, Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z 0.0., dostepny w internecie:
http:/incompetech.com, licencja: CC BY-SA 3.0.


javascript:void(0);

Rozdzielacz

Dzbanek oddzielajacy tluszcz od sosu, zupy lub wywaru z migsa
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 4

Rozdzielanie mieszaniny wody i oleju.

Problem badawczy:

W jaki sposob rozdzieli¢ mieszanine niejednorodna wody i oleju?

Hipoteza:
Mieszanine niejednorodng mozna rozdzieli¢, wykorzystujac réznice we wtasciwosciach jej

sktadnikow.

Co bedzie potrzebne:
« woda;

« oOlej;

« rozdzielacz;

. zlewka.

Instrukcja:
1. Do zlewki z woda dodaj olej roslinny.
2. Mieszanine przelej do rozdzielacza.
3. Poczekaj na utworzenie sie dwéch warstw.

4. Otworz kranik i zlej do zlewki ciecz tworzaca dolng warstwe.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 7

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIzH8v5]VEP6g

Film pt. Metody rozdzielania mieszanin niejednorodnych - rozdzielanie w rozdzielaczu
Zrédto: Dariusz Adryan, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-
SA3.0.

Film ukazuje, jak przebiega rozdzielanie mieszanin niejednorodnych za pomoca

rozdzielacza, na przykladzie mieszaniny wody i oleju.



file:///preview/resource/RlzH8v5jVEP6g

Polecenie 8

Sposrdd ponizszych mieszanin wybierz i zaznacz te, ktére mogg byc rozdzielone za pomocg
rozdzielacza.

olej i oliwa

benzyna i woda

woda i mleko

ocet i woda

O o O O

(] oliwaiwoda

Zrédto: Gromar Sp. z0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Metoda wirowania jako jedna z metod rozdzielania mieszanin niejednorodnych

Rozdzielanie zawiesin (np. kredy w wodzie) i emulsji (np. oleju w wodzie) wykonuje
sie w wiréwkach przez wprawienie ich w szybki ruch obrotowy, ktory to powoduje
state przyspieszenie zawartosci probowki, znacznie przekraczajgce
przyspieszenie ziemskie, wielokrotnie zwigkszajac tym samym szybkos¢
sedymentacji. W przypadku rozdzielania zawiesin, czastki state zostaja odrzucone
przez site odsrodkowgq na dno probowki, gdzie zbierajg si¢ w postaci ubitej
warstwy osadu. Po zakonczeniu wirowania, ciecz znad osadu zlewa si¢ lub
odpipetowuje, a jej resztki usuwa si¢ paskiem bibutly. Technika ta wykorzystywana
jest m.in. do okre$lania zawartosci srodkéw dopingujacych w probkach krwi

Sportowcow.


javascript:void(0);
javascript:void(0);

probka probka
przed wirowaniem po wirowaniu

Wiréwka
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Jak powstaje maslo? Rozdzielanie przez ubijanie

Masto otrzymuje si¢ drogg mechanicznego ubijania, ktore powoduje oddzielenie
tluszczow statych od ptynnych skltadnikow §mietany. Grudki ttuszczu stajg si¢
coraz wieksze, az wreszcie odklejajg si¢ od ptynu, tworzac masto. PozostaloScig

jest maslanka (plyn mleczny o niskiej zawartoSci thuszczu).




Ubijanie masta
Zrédto: Tomorrow Sp.z 0.0., Mikael Lindmark, Aktron, Land Between The Lakes KY/TN, dostepny w internecie:

https:/commons.wikimedia.org, https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 3.0.

3. W jaki sposob mozna rozdzieli¢ mieszaniny
jednorodne?



Doswiadczenie 5

Rozdzielanie mieszaniny wody i soli kamiennej.

Problem badawczy:

W jaki sposob rozdzieli¢ mieszanine jednorodng wody i soli kamiennej?

Hipoteza:

Hipoteza 1: Mieszanine jednorodnag wody i soli kamiennej mozna rozdzieli¢ za pomoca
metody krystalizacji przez odparowanie wody.

Hipoteza 2: Mieszaniny jednorodnej wody i soli kamiennej nie mozna rozdzieli¢ za pomoca

metody krystalizacji przez odparowanie wody.

Twoj wybor:| Hipoteza 1 v

Co bedzie potrzebne:

« woda;

« 5Ol kamienna;

« parowniczka;

o trdjndg z siatka ceramiczna;
« precik szklany;

« palnik.

Instrukcja:

1. Do zlewki z woda nalezy doda¢ sél kamienng i wymiesza¢ za pomoca precika
szklanego.
2. Powstata mieszanine przelaé do parowniczki.

3. Zapali¢ palnik lub podgrzewacz i ogrzewac¢ catos¢ az do odparowania wody.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



W jaki sposdb rozdzieli¢ mieszanine jednorodna wody z solg?

mieszanina
jednorodna
(ciato state + ciecz)

parownica ciato state

Odparowywanie jako metoda rozdzielania mieszanin jednorodnych
Zrodto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 9

Napisz obserwacje i wnioski do przeprowadzonego doswiadczenia.

Obserwacje:

Whioski:

Zrodto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W jaki sposob z mieszaniny pewnej soli z wodg otrzymac niebieskie krysztaly?




Krystalizacja
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozpuszczony w wodzie uwodniony siarczan(VI) miedzi(1l) tworzy roztwor
o niebieskiej barwie. Odparowujac wod¢ z roztworu, otrzymuje si¢ niebieskie krysztaty
soli uwodnionej o wzorze CuSOy - 5H,0, w ktérej czasteczki wody uwiezione sa

w sieci krystalicznej soli.

Ciekawostka

Procesy krystalizacji i odparowania w otoczeniu czlowieka

Saliny s3 to plytkie zbiorniki mocno zasolonej wody, zlokalizowane w strefie
przybrzeznej morz lub stonych jezior, oddzielone od nich groblami (watami
ziemnymi zatrzymujacymi wod¢). W miare stopniowego odparowywania wody,
z takiej solanki w regularnych, prostokatnych basenach rosng solne mate
krysztaly. Gdy juz ,dojrzejq”, sa zbierane w kopce stojace w rownych szeregach,

skad sie je wywozi, aby pozniej poddac oczyszczaniu i przerdbce.

Saliny
Zrédto: Man dro!d from Atlanta, Georgia, Dey.sandip, Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie:

http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 2.0.

Ze wzgledu na wystepowanie mikroorganizmow w stawach, powstaja
roznokolorowe sole (od bladozielonego do jaskrawoczerwonego). Kolor wskazuje
na zasolenie stawow. Mikroorganizmy zmieniajg swoj kolor wraz ze wzrostem

zasolenia stawu. W stawach o niskim lub srednim zasoleniu przewazaja glony




zielone. W stawach o Srednim i wysokim zasoleniu wystepujg glony, ktore

zmieniajg kolor na r6zowy i czerwony (Srodkowe zdjecie).

Warzelnia soli - zaklad przemystowy produkujgcy sol, czyli tzw. warzonke, przez
odparowanie wody z solanki (wodnego roztworu soli kamiennej). Proces ten
przeprowadzany jest w otwartych naczyniach, nazywanych panwiami lub

w naczyniach zamknietych pod zmniejszonym ciSnieniem, tj. wyparkach.

W Ciechocinku zabytkowa warzelnia soli funkcjonuje w sposob niezmieniony od
ponad 170 lat. Wytwarza si¢ tam sol oraz jej pochodne: szlam i tug, ktore maja

wilasciwosci lecznicze.

Danuta B.

fotopolska.eu

Warzelnia soli w Ciechocinku

Zrédto: Danuta B., dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Mieszaning jednorodng, ktorej sktadniki r6znia si¢ temperaturg wrzenia, mozna

rozdzieli¢, stosujac technike zwang destylacja.

W jaki sposob montuje sie zestaw do destylacji?



Film dostepny pod adrese /preview /resource/RIRDACttTOHx

Film pt. Zestaw do destylacji - symulacja montazu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na filmie ukazano, w jaki sposob nalezy zamontowac zestaw do destylacji, a takze

opisano wszystkie jego elementy.

Polecenie 10

Sposréd ponizszych mieszanin wybierz i zaznacz te, ktére moga by¢ rozdzielone za pomoca
metody destylaciji.

ocet i etanol

siarka i zelazo

woda i aceton

O o O d

piasek i zelazo

(] solicukier

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


file:///preview/resource/R1RbACttT0HxX

W jaki sposob mozna rozdzieli¢ mieszanine jednorodna wody z acetonem?

mieszanina
jednorodna
dwoch cieczy
woda + aceton

ogrzewanie roztworu wody i acetonu

Metody rozdzielania mieszanin jednorodnych - destylacja
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

opary
acetonu

mieszanina
jednorodna
dwoch cieczy
(woda+ aceton)

temperatura wrzenia acetonu

Metody rozdzielania mieszanin jednorodnych - destylacja
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.



100°C

' V/4

temperatura wrzenia wody

Metody rozdzielania mieszanin jednorodnych - destylacja
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Mieszaniny jednorodne rozdzieli¢ mozna przez:

e odparowanie — ogrzewanie mieszaniny cieczy i rozpuszczonego w niej ciala
statego w celu odparowania cieczy; proces ten jest wykorzystywany podczas
przygotowywania powidetl, natomiast w krajach o cieptym klimacie jest skutkiem

odparowywania wody morskiej i tworzenia poktadow soli kamienne;j;

e krystalizacje poprzez odparowanie rozpuszczalnika - technika ta pozwala na
wydzielenie krysztatow substanciji statej z roztworu;

e destylacje.

4. Ekstrakcja jako metoda rozdzielania mieszanin

Ekstrakcja polega na wymywaniu rozpuszczalnikiem pozgdanych skladnikow
z mieszaniny statej lub cieklej, a nastepnie odparowaniu tego rozpuszczalnika.
Przykladem procesu ekstrakcji w ukladzie ciato state-ciecz jest proces parzenia

herbaty lub kawy. Parzenie kawy w ekspresie jest rodzajem ekstrakcji, w ktorym
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rozpuszczalnik (gorgcg wode) dodaje sie do substancji statej (ziaren mielonej kawy)

w celu rozpuszczenia jednego lub wiecej sktadnikow.

Zawarte w kawie substancje smakowe dyfundujg z ziarna do wody (ekstrahenta).
Czas ekstrakcji przy przygotowywaniu kawy espresso powinien wynosic okoto 25 s.
W tym czasie filizanka powinna napetnic¢ si¢ okoto 25-30 ml naparu, powstatego po
przejSciu wody przez 7 g (1 porcja) zmielonej kawy. Gorgca woda zwigksza szybkos¢
rozpuszczania sktadnikow, ktore majg by¢ wyodrebnione. W ekspresie, po etapie

ekstrakciji, zachodzi etap filtracji.

Ekstrakcja
Zrédto: Coffeegeek, avixyz, Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org,
https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Ciekawostka

Ekstrakcja - produkcja oleju

Ekstrakcja to proces, ktory wykorzystuje sie do wyptukiwania ttuszczow

z uprzednio zmiazdzonych roslin za pomoca rozpuszczalnikow organicznych.
Ekstrakt (otrzymany roztwor) poddaje si¢ destylacji w celu usunigcia
rozpuszczalnika, ktorego mozna uzy¢ ponownie. Ekstrakcja jest najczesciej

stosowang metoda pozyskiwania olejow i ttuszczow roslinnych. Niemal wszystkie




oleje roslinne, procz oliwy, sa otrzymywane w ten sposob, aby pozniej — jako oleje
rafinowane (w procesie tym usuwane s3 z oleju takie substancje, jak woda, kwasy
oraz substancje biatkowe) - trafi¢ na sklepowe potki.

Olej
Zrédto: cottonseedoil, dostepny w internecie: https:/www.flickr.com, licencja: CC BY-SA 2.0.

Do innych metod rozdziatu mieszanin nalezy rowniez chromatografia. Metoda ta stuzy

do oczyszczania i identyfikacji substanciji. Jest wykorzystywana w badaniach
biologicznych, podczas produkcji lekow i w wielu innych dziedzinach. Nazwa
»chromatografia” pochodzi od greckiego chromos oznaczajacego ,kolor”. Pierwsze
zastosowanie tej metody pozwolito na wydzielenie naturalnych barwnikoéw roslinnych,

np. zielonego - chlorofilu, zoéltego - ksantofilu, pomaranczowego - karotenu.

barwniki
roslinne

linia startu

rozpuszczalnik

np. spirytus

salicylowy : = i =
lub ocet -
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Fazy rozwijania chromatogramu
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY-SA 3.0.

Na plytce zaznacza si¢ otowkiem lini¢ startu, po czym nanosi na nig po kropli
badanych substancji (np. barwnikow roslinnych) w rownych odstepach. Tak
przygotowang ptytke umieszcza sie w specjalnym naczyniu, tzw. komorze
chromatograficznej, wypeionej odpowiednio dobranym rozpuszczalnikiem. Komore
szczelnie si¢ zamyka i obserwuje proces rozwijania, czyli przemieszczania
rozpuszczalnika w gore plytki. Po wyjeciu plytki z naczynia, suszy si¢ ja. Mozna wtedy
zauwazyc, ze z pojedynczej probki naniesionej na lini¢ startu, po rozwinieciu, widnieje
kilka plamek. Oznacza to, ze probka byta mieszaning substancji. Ilos¢ plamek bardzo

czesto mowi o tym, ile roznych substancji jest w badanej mieszaninie.

Ciekawostka

Zastosowanie chromatografii w otoczeniu czlowieka

Chromatograf gazowy jest urzadzeniem wykorzystywanym w kryminalistyce.
Umozliwia on analize sktadu chemicznego probek. Stuzy do rozdzielania
skltadnikow mieszanin poprzez wykorzystanie gazow lub lotnych cieczy. Pozwala
on np. na wykrycie obecnosci lekow w badanych probkach wloséw, drobinek gleby

na garderobie podejrzanego badz wykrycie sladow uzycia broni palne;.

I




Chromatograf
Zrédto: Mcbort, edycja: Krzysztof Jaworski, dostepny w internecie: http:/commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA
3.0.

Podsumowanie

e Mieszaniny mozna rozdzieli¢ przy uzyciu roznych metod.

e Metody rozdzielania zaleza od rodzaju mieszaniny - wykorzystujg wiasciwosci jej

sktadnikow.

e Do metod rozdzielania mieszanin niejednorodnych nalezg: dekantacja, sagczenie,

rozdzielanie mechaniczne (np. za pomoca magnesu lub sita), rozdzielanie za

pomoca rozdzielacza.

e Do metod rozdzielania mieszanin jednorodnych zaliczajg si¢ krystalizacja

poprzez odparowywanie rozpuszczalnika (np. wody) i destylacja.
e Innymi metodami rozdzielania mieszanin sg ekstrakcja i chromatografia.

e Przy rozdzielaniu niektorych mieszanin nalezy zastosowac kilka metod. Na
przyklad podczas rozdzielania mieszaniny soli kamiennej i kredy powinniSmy
najpierw rozpusci¢ mieszanin¢ w wodzie (s0l kamienna si¢ rozpusci), przesaczyc
(kreda pozostanie na sagczku), a nastepnie odparowac przesgcz (pozostanie sol

kamienna).

Stownik

chromatografia

metoda stuzaca do rozdzielania lub badania sktadu mieszanin zwigzkow
chemicznych; wykorzystuje réznice szybkosci przemieszczania si¢ sktadnikow
mieszaniny - np. roznych barwnikow - po pasku bibuly zanurzonym w cieczy

(ocet, spirytus, aceton)

dekantacja

metoda rozdzielania mieszaniny niejednorodne;j ciata statego i cieczy; polega na

zlewaniu cieczy znad osadu
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destylacja

metoda rozdzielania wielosktadnikowych mieszanin ciektych réznigcych sie
temperaturg wrzenia; polega na doprowadzeniu poszczeg6lnych sktadnikow do

temperatury wrzenia, a nastepnie ich skropleniu

ekstrakcja

wyodrebnianie sktadnika lub sktadnikow mieszanin za pomocg rozpuszczalnikow,

w ktorych poszczegolne skladniki mieszaniny lepiej sie rozpuszczaja

emulsja

uktad (np. oleju i wody), w ktoérym sktadniki mieszaniny sg trwale zmieszane dzigki

obecnosci emulgatora

krystalizacja

polega na wydzieleniu si¢ substancji statej w postaci krysztatow wskutek np.
obnizenia temperatury mieszaniny, utworzonej przez rozpuszczenie maksymalne;j

ilosci ciata statego w cieczy

odparowanie

ogrzewanie cieklej mieszaniny w celu odparowania cieczy

rozdzielacz

naczynie laboratoryjne stuzgce do rozdzielania mieszaniny niejednorodnej cieczy,

o wyraznej granicy pomiedzy sktadnikami

rozdzielanie mechaniczne

metoda rozdzielania mieszanin niejednorodnych za pomoca np. sita lub magnesu

sagczenie (filtracja)



metoda rozdzielania mieszaniny niejednorodne;j ciala stalego i cieczy przy uzyciu

sgczka, na ktorym pozostaje ciato state

sedymentacja

opadanie na dno naczynia czastek ciata statego w cieczy pod wplywem sity

ciezkosci

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @
Ocen prawdziwosé ponizszych zdan. Zaznacz Prawda, jesli zdanie jest prawdziwe, lub Fatsz,
jesli jest fatszywe.

Prawda Fatsz

Sedymentacja to zlewanie cieczy znad osadu. O O

O O

Ciecz od nierozpuszczalnej w niej substancji statej
mozna oddzieli¢ przez dekantacje lub saczenie.

Po rozdzieleniu mieszaniny wody i oleju, w rozdzielaczu,
za pomoca kranu, olej zostaje zlany do zlewki, a woda O O
pozostaje w rozdzielaczu.

Przyktadem procesu ekstrakcji w uktadzie ciato state-
ciecz jest proces parzenia herbaty lub kawy.

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 ¢

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 >

Zapoznaj sie z tekstem i rysunkiem, a nastepnie zaznacz poprawng odpowiedz.

Zrédto: Tomorrow Sp. zo. o0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Pokazana na rysunku metoda rozdzielania sktadnikdw mieszaniny polega na przelewaniu

mieszaniny niejednorodnej przez znajdujacy sie w szklanym lejku saczek.

Nazwa przedstawionej metody rozdzielania mieszanin to

filtracja.
dekantacja.

sedymentacja.

O O O O

ekstrakcja.

() destylacja.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Mieszanina, ktorej sktadniki mozna rozdzieli¢, za pomocg omawianej metody to

kreda i magnez.

woda i olej.

o O O

siarka i magnez.

() ziemiaiwoda.

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4

Potacz w pary mieszanine i sposéb jej rozdzielania.

destylacja

chromatografia bibutowa

rozdzielanie za pomocg magnesu

odparowywanie wody z roztworu

Zrédto: Matgorzata Bartoszewicz, licencja: CC BY-SA 3.0.

tusz do pisakow

siarka i zelazo

mieszanina wody i alkoholu

roztwor soli kuchennej w wodzie



Cwiczenie 5 ®
Zidentyfikuj elementy zestawu do saczenia, wstawiajac ich nazwy w odpowiednie
miejsca.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

3 przesacz

1 lejek

2 pozostatosc

4 bibuta filtracyjna

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 ®
Patrzac na schemat, zidentyfikuj elementy zestawu do destylacji oznaczone cyframi 1, 2,
3,4,5,6i7.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

7 odprowadzenie wody
5 palnik lub czasza grzejna
2 chtodnica

4 doprowadzenie wody
1 kolba

6 odbieralnik

3 termometr

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7

®

Woybierz i zaznacz szkto/sprzet laboratoryjny, za pomoca ktérego rozdzielisz olej i wode.

o o o o o o 0o O

O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

rozdzielacz

magnes

precik szklany

parowniczka

bibuta filtracyjna

chtodnica

zlewka

termometr

sgczek



Cwiczenie 8

@

Czterech ucznidow przeprowadzito doswiadczenie krystalizacji soli zgodnie z instrukcja:

1. do stoika nalezy wla¢ goragca wode i rozpusci¢ w niej sél kamienng, wiedzac, ze

rozpuszczalnosé soli w temperaturze 100 °C wynosi 42 g na 100 g wody;

2. po ostudzeniu przygotowanego roztworu, nalezy zanurzy¢ w nim nitke przywigzang

do otéwka opartego o brzegi stoika.

Uczniowie zapisali r6zne obserwacje i wnioski. Tylko jeden uczen zapisat je prawidtowo.
Wybierz i zaznacz te odpowiedz.

Uczen/uczennica

O Ola

O Marek

O Krzys$

O Ala

Obserwacje

Na nitce, po kilku godzinach,
pojawia sie sél kamienna.

Na nitce pojawiaja sie krysztatki.
W naczyniu przybywa roztworu.

Na nitce pojawiaja sie krysztatki.
W naczyniu ubywa roztworu. Po
tygodniu krysztaty sg duze.

Na nitce pojawiaja sie krysztatki.

W naczyniu ubywa roztworu. Po

tygodniu krysztaty sg duze i maja
regularne ksztatty.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Whioski

Krystalizacje
Z roztworu
przeprowadza sie
poprzez odparowanie
rozpuszczalnika.

Krystalizacje
Zroztworu
przeprowadza sie
poprzez odparowanie
rozpuszczalnika.

Krystalizacje
Z roztworu
przeprowadza sie
poprzez odparowanie
soli.

Krystalizacje
Z roztworu
przeprowadza sie
poprzez odparowanie
rozpuszczalnika.
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Cwiczenie 9

Choose the correct answer. @

The process that is used to separate heterogeneous mixtures of solids and liquids is called

chromatography.

distillation.

filtration.

crystallization.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10

If I know the components of a mixture and the boiling points of the components, which@
a possible way to isolate the components in the mixture?

Make use of paper chromatography.

Make use of distillation.

Make use of magnetic attraction.

Make use of evaporation.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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