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Mlode orangutany pozostaja catkowicie zalezne od matki przez dwa lata. Nastepnie zyja u jej boku

przez okres okolo szeSciu lat.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Opieka nad potomstwem to instynktowe zachowania zwierzat: jednego lub obojga
rodzicow. Moze to by¢ opieka posrednia lub opieka bezposrednia. Pierwsza polega na
zapewnieniu potomstwu warunkow do narodzin (np. opieka nad jajami). Opiekg
bezposrednig jest kontakt z potomstwem i wspieranie go, az do momentu

usamodzielnienia. U wiekszoS$ci gatunkow potomstwem opiekuje si¢ glownie samica.

Twoje cele

e PorOwnasz strategie opieki nad potomstwem - typu 1’ i k"

e Dowiesz si¢, czym jest przykladowa posrednia i bezposrednia opieka nad

potomstwem.

e Poznasz formy opieki nad potomstwem u roznych gatunkow zwierzat.




Audiobook

Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PxwP397r|

Celem wszystkich organizmow zywych jest wyprowadzenie na $wiat potomstwa,
co gwarantuje cigglos¢ gatunku. Moze on zostac osiggniety dopiero wtedy, gdy
miode przezyjq, dojrzeja i wydadzg na Swiat wiasne potomstwo.

Ze wzgledu na liczebno$¢ potomstwa i opieke nad nim u organizmow wyréznia sie
dwie strategie: strategie “r” i strategie "K”. Gatunki reprezentujace strategie 1",
polegajaca na inwestycji w maksymalng liczbe potomstwa wydanego na Swiat, to
zazwyczaj jajorodne organizmy wodne lub rozwijajace si¢ w wodzie — owady, ryby
i ptazy. Nie opiekuja si¢ ani jajami, ani wyklutymi z nich mtodymi.
Charakterystyczna dla tej strategii jest bardzo duza smiertelnos¢ we wczesnym
etapie rozwoju osobnikow, co jednak jest rekompensowane przez ogromnag liczbe

jaj i mtodych. Dlatego nawet potencjalne straty nie zagrazaja liczebnosci populacii.

Gatunki stosujgce strategie typu ,,K” wydajg na $wiat nieliczne potomstwo, ktorym
opiekuje sie zawsze przynajmniej jeden osobnik rodzicielski. Reprezentujq ja
organizmy o duzych rozmiarach ciata, zwykle rozwijajace sie i zyjace w
srodowiskach ladowych - ptaki i ssaki.

Opieka nad potomstwem ma przede wszystkim umozliwic jajom przetrwanie, a
mtodym zaspokojenie wszystkich potrzeb i przezycie. Moze by¢ sprawowana
posrednio i bezpo$rednio przez gatunki reprezentujace obie strategie. Szczegdlnie
przedstawiciele strategii ,r” moga zwiekszy¢ potencjalny sukces rozrodczy,
stosujgc opieke posrednig.

Opieka posrednia przyjmuje trzy formy.

Pierwsza odnosi si¢ przede wszystkim do wiasciwego wyboru otoczenia
zapewniajacego najlepsze warunki dla inkubacji i rozwoju jaj. Zwierzeta lgdowe
poszukujg miejsc, w ktorych jaja nie wyschng i beda zabezpieczone przed

zniszczeniem oraz przed drapieznikami.

Jaja mogg by¢ sktadane do specjalnie wykopanych dla nich nor - tak postepuja na
przyklad slimaki. W rozpulchnionej glebie, za pomoca pokladelka, jaja sktadaja


https://zpe.gov.pl/b/PxwP39ZrI

owady prostoskrzydte, pajaki natomiast ukrywaja jaja ztozone w kokonach np. pod
lis¢mi, kamieniami czy korg drzew. Wazki, ktorych larwy Zyja w srodowisku
wodnym, sktadajg jaja pod powierzchnig wody lub w tkankach roslin wodnych;
zwierzeta wodne - w miejscach niedostepnych dla drapieznikow. Niekiedy jaja i
cale kokony majg kamuflujace barwy, ktore czynig je niezauwazalnymi dla

antagonistow.

Wiosna w zbiornikach wodnych liczne gatunki ptazow skladaja ogromne ilosci jaj.
Ich skrzek ma postac gron, klebow czy sznurdéw. Zostaje pozostawiony przez
organizmy rodzicielskie bez opieki, ale zawsze w charakterystycznych dla gatunku
miejscach i w okreslony sposob.

Druga forma opieki posredniej uwzglednia ztozenie jaj w Srodowisku, ktore nie
tylko zabezpieczy ich rozwoj, ale bedzie rowniez obfitowa¢ w pokarm dla
wyklutych juz mtodych. Przyktadem realizacji takiej opieki jest sktadanie jaj przez
stonke ziemniaczang w zagonach ziemniakow czy w kapusScie przez bielinka
kapustnika. Niekiedy doroste owady i ich larwy ukrywaja si¢ przed drapieznikiem,
zerujac pod grubg warstwa kory, lub sktadajac jaja w cialach innych organizmoéow -
wylegle mtode odzywiajg si¢ wtedy tkankami gospodarza.

Trzecia forma opieki poSredniej to przygotowanie potencjalnej kryjowki
zaopatrzonej w pokarm, ktorym odzywiac si¢ beda larwy i mtode. Samica zuka
gnojowego sklada jaja w zakopanej w ziemi kuli z odchodow zwierzecych, ktorymi
odzywiajq si¢ larwy po wykluciu. Chrzgszcze z rodziny omarlicowatych sktadaja
jaja do gleby w poblizu padliny lub na powierzchni szczgtkow. Niektore btonkowki
wloka do nory sparalizowane ofiary, na przyktad larwy innych gatunkow owadow, i
skladaja na nich jaja. Rozwijajgce si¢ z tych jaj larwy otrzymujg w ten sposob zapas

pokarmu.

Opieka bezposrednia wystepuje zazwyczaj wsrod organizmow o strategii

rozrodczej typu ,,K” i przyjmuje, podobnie jak opieka posrednia, trzy formy.

W pierwszej osobniki rodzicielskie opiekuja si¢ jajami, w ktorych rozwijajacy si¢
zarodek ma bogate zapasy zo6ttka - mtode po wykluciu zyja juz bez nadzoru
rodzicow.

Australijski ptak, nogal, buduje z materiatu roslinnego kopiec, w ktérym samica
sklada jaja. Konstrukcja ta ma na celu ogrzanie jaj - odbywa sie to dzigki

wydzielaniu ciepta przez gnijacg materie roslinng. Samiec reguluje temperature



poprzez doktadanie lub odejmowanie ,budulca” i dopiero, gdy osiaggnie ona
optymalng warto$¢, pozwala samicy ztozy¢ jaja. Na tym konczy sie rola nogali jako
rodzicow. Mlode po wykluciu muszg same wygrzebac si¢ z kopca. Od razu po

przyjsSciu na $wiat sg samodzielne, tzn. potrafig latac i zdobywac¢ pokarm.

Samica oczlika nosi jaja w workach jajowych u nasady odwloka. Wylegte z jaj larwy
opuszczaja worki i rozpoczynaja samodzielne zycie, a samica umieszcza w
workach kolejne jaja.

Niektore gatunki wykorzystuja do rozwoju jaj inne organizmy - na przykiad ryba
rozanka sktada jaja do jamy ptaszczowej matza, szczezui lub skojki. Skalary po
ztozeniu ikry na duzych podwodnych lisciach wybierajg splesniate - porazone
wodng plesnig Saprolegnia parasitica - jajeczka i usuwajg je, aby nie dopuscic¢ do
zakazenia kolejnych. Jest to jednak jedyny przejaw troski rodzicielskiej u tych ryb.
Mlode skalary przez pewien czas pozostajg przyczepione do liSci. Jezeli ktorys z
nich spadnie, rodzice nie podnoszg go, co najczesciej skutkuje Smiercig mtodej
ryby.

Samica pajgka bagnika przybrzeznego przez 4 tygodnie nosi w szczekoczutkach
kokon z jajami, a nastepnie zawiesza go wsrod todyg i lisci i... przestaje si¢ nim
interesowac.

Szczeg6lnym rodzajem opieki nad jajami jest jajozyworodnos¢, tzn. zjawisko
polegajace na wykluciu si¢ mtodych z jaj jeszcze wewnatrz organizmu matki i
pozostaniu w nim przez pewien czas. Od zyworodnosci rozni si¢ tym, ze
rozwijajace si¢ mtode pobierajg wszelkie substancje odzywcze z zo6ltka jaja, a nie z
organizmu matki. Samica jaszczurki zyworodnej inkubuje jaja w jajowodach.
Wygrzewajac sie na stoncu, podnosi temperature ciata, co przyspiesza ich rozwoj -
po urodzeniu mtodych przestaje sie jednak nimi zajmowac. U ptaza bezogonowego
- grzbietoroda amerykanskiego - samica sktada jaja do specjalnych, bogato
unaczynionych kieszonek na grzbiecie, ktore tworza ze skrzekiem polgczenia
podobne do ssaczych tozysk. Opuszczaja je juz w peini uksztalttowane miode
osobniki. Samice wymartych zotadkorodow potudniowoqueenslandzkich -
okreslanych tez jako zaby geborodne - potykaty zaptodnione jaja, ktore dostawaty
sie do ich zoladka. Ciata rozwijajacych si¢ w nich mtodych wydzielaty
prostaglandyny, ktore hamowaty prace ukltadu pokarmowego, zabezpieczajac si¢

przed strawieniem. Podczas rozwoju mtodych samica nie pobierata pokarmu. Po



ich przeobrazeniu matka wypluwata potomstwo, po czym opuszczala je i wiecej

sie nim nie zajmowata.

Druga forma opieki bezposredniej dotyczy troski o jaja i potomstwo. Samce
igliczni i konikow morskich tworzg na brzuchu torbe jajowg, do ktorej kilka samic
sklada jaja. Torba zostaje szczelnie zamknieta — dobrze ukrwiona naczyniowka
zapewnia rozwijajacym si¢ jajom pokarm i tlen. Rozwiniete mtode przychodza na
Swiat przy aktywnej pomocy samca.

Trzecia forme opieki praktykuja zwierzeta, ktore troszczg sie o jaja i karmig mtode.
Jajozyworodne mtode skorpiony po wykluciu i opuszczeniu ciala samicy sg przez
nig noszone na grzbiecie i karmione zabitymi ofiarami. Matka przestaje si¢ nimi
zajmowac po pierwszej wylince. Niektore gatunki z wspomnianych wczesniej
omarlicowatych zakopujg niewielkie padte zwierze, na przyktad gryzonia. Samica
sklada jaja w skore martwego zwierzecia. Gdy z jaj wyklujg si¢ larwy, rodzice zywia
sie szczatkami zwierzecia. CzeS¢ pokarmu zwracajg z zolgdka; $cislej: regurgitujg
tak jak ptaki czy hieny, karmigc nim larwy. Ponadto rodzice chronig potomstwo
przed drapieznikami, a takze wydzielajg substancje, ktore zabijaja mogace mu
zagrozi¢ patogenne drobnoustroje. Matka pozostaje z mtodymi przez caty okres
ich rozwoju, czyli 1-4 tygodnie, z kolei ojciec opuszcza je kilka dni wczesniej.

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Polecenie 1

Wystuchaj audiobooka, a nastepnie opisz strategie ,r” oraz strategie ,k”. W odpowiedzi
zwro¢ uwage na liczbe i Smiertelno$¢ potomstwa oraz opieke ze strony dorostych

osobnikéw, a takze organizmy, u ktérych wystepuje dana strategia.

Polecenie 2

Poréwnaj opieke sprawowang posrednio i bezposrednio, uwzgledniajac sprawujace ja

organizmy oraz sposob zabezpieczenia potomstwa.







Podsumowanie

Forma opieki nad potomstwem zalezy od strategii rozrodczej gatunku.

nieliczne...

najczescie...
Strategia rozrodcza

najczescie...

opieka ...

strategia...

Strategie rozrodcze typur i K.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Opieka nad potomstwem ma na celu zapewnienie przetrwania jaj, przezycie
potomstwa i zaspokojenie jego potrzeb. Wyrozniamy dwie formy opieki nad
potomstwem - opieke posrednig i opieke bezposrednia.

posrednia

opieka nad potomstwem

bezposrednia

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Posrednia opieka nad potomstwem

CzeSciej charakterystyczna dla zwierzat bezkregowych. Moze mie¢ forme:

e opieki uprzedniej - bez kontaktu z rodzicami, ale zapewniajgcej potomstwu
warunki do przetrwania bezposrednio po wykluciu si¢ z jaja (np. skladanie jaj
w miesie przez muche plujke);

e opieki nad jajami do chwili wyklucia (u pszczo6t samotnych, np. (Osmia rufa),

nastecznikowatych (Pompilidae) lub grzebaczowatych (Sphecidae).
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Opieke posrednig dodatkowo mozemy podzieli¢ na trzy formy:

Gasteruption jaculator (Ichneumon jaculator)
- gatunek blonkowki z rodziny
zadziorkowatych z mocno wydtuzonym
pokladetkiem.

Zrédto: Didier Descouens, WikimediaCommons, licencja:
CCBY-SA4.0

Poktadetko to narzad spotykany u wielu
owaddéw, pajeczakow i niektérych ryb. Samicom
stuzy do sktadania jaj do otwordw w drzewie,
mchu, zagtebien w ziemi oraz do ciatinnych
organizméw. Samce niektérych ryb
wykorzystuja poktadetko do zaptadniania ikry.

Jaja mogg byc sktadane do specjalnie
wykopanych norek (np. u slimakéw). Za pomocga
poktadetka sktadane sg tez w rozpulchnionej
glebie (np. u owadow prostoskrzydtych),
chowane w kokony (np. u pajakéw) badz
ukrywane pod lis¢mi, kamieniami czy korg
drzew.

Zwierzeta wodne sktadajg jaja w miejscach
niedostepnych dla drapieznikéw: pod
powierzchnig wody lub w tkankach roslin
wodnych. Niekiedy jaja i cate kokony maja
kamuflujace barwy, ktére powoduja, ze
potencjalny jajozerca moze je przeoczyc.

Wiosna w zbiornikach wodnych liczne gatunki
ptazow sktadajg ogromng liczbe jaj - skrzek.
Zostaje on pozostawiony sam sobie, jednak



w charakterystycznych dla gatunku miejscach
i w charakterystyczny sposob.

Stonka ziemniaczana (Leptinotarsa
decemlineata) sktada jaja w zagonach
ziemniakow, a bielinek kapustnik (Pieris
brassicae) zabezpiecza baze pokarmowa larw,
sktadajac jaja w kapuscie.

Niekiedy doroste owady i ich larwy moga
ukrywac sie przed potencjalnym drapieznikiem,
zerujac pod gruba warstwa kory (np.
kornikowate).

Inne owady sktadajg jaja w ciatach zwierzat.
Kiedy mtode sie wylegna, zaczynaja odzywiac
sie tkankami gospodarza. Gospodarz ginie,

a mtode wydostajg sie na zewnatrz i rozpraszaja
w dalszym poszukiwaniu pokarmu lub by sie
przeobrazic

Larwa po$cierwki (Thanatophilus sinuatus),

chrzgszcza z rodziny omarlicowatych.
Zrédto: James Lindsey, WikimediaCommons, licencja CC
BY-SA 3.0

Zuk gnojowy (Geotrupes stercorarius) tworzy
charakterystyczne kule z odchodéw innych
zwierzat. Kule zakopuje w ziemi, a samica



sktada w nigj jaja. Larwy po wykluciu odzywiaja
sie nawozem.

Chrzaszcze z rodziny omarlicowatych nalezg do
nekrofagow. Niektore po znalezieniu wiekszej
padliny sktadaja jaja do gleby w jej poblizu lub
na powierzchni martwych szczatkéw.

Niektore btonkéwki zaciggaja do nory
sparalizowane ofiary (larwy innych owadéw),
sktadaja na nich pojedyncze jajo. Rozwijajaca sie
Z niego larwa ma zapas pokarmu.

Bezposrednia opieka nad potomstwem

Zaczyna sie od wybrania, a czasem nawet przygotowania, miejsca wydania na Swiat

potomstwa lub ztozenia jaj.

e Trwa po przyj$ciu na Swiat potomstwa i polega na bezposrednim kontakcie.

e Obejmuje dbanie o zlozone jaja oraz rozciggnietg w czasie opieke nad mtodymi,

ktore przez pewien okres sg karmione przez rodzicow.

e Jest typowa przede wszystkim dla ptakow i ssakow oraz niektorych ryb, ptazow

i gadow. Wystepuje wsrod niektorych owadow.



Samica skorka (Forficula auricularia) zapewnia jajeczkom ciepto i chroni je przed drapieznikami.
Gdy mlode zaczynaja si¢ wykluwa¢, pomaga im w wydostaniu si¢ ze skorupek. Pozostaje z nimi
i chroni je przez pare miesiecy, az przejdq druga faze linienia.

Zrodto: Gilles Gonthier, Flickr, licencja: CC BY 2.0.

Wsrod ptakow bezposrednia opieka nad potomstwem jest krotsza

u zagniazdownikow i dtuzsza (oraz z wigkszym naktadem wysitku) u gniazdownikow.

Choc¢ u wielu gatunkow zwierzat tylko jedno z rodzicoOw opiekuje si¢ potomstwem, to
liczne sa tez przypadki (zwlaszcza u ptakow), gdy oboje rodzicow podejmuje ten trud
lub ma miejsce podziat rol - jeden osobnik zajmuje sie¢ mtodymi czy jajami, a drugi go
karmi (jak np. u tukana). U niektorych ssakow oboje rodzicow opiekuje si¢ dzie¢mi, np.
u likaona czy pantery $nieznej. U wigkszoSci jednak potomstwem zajmuje si¢ glownie

samica (np. u niedzwiedzi).
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Samice niedzwiedzi brunatnych (Ursus arctos) opiekujg sie mtodymi przez dwa lata.
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Opieka bezpoSrednia wystepuje zazwyczaj wsrod organizmow o strategii rozrodczej

typu ,k”, jednak wsrod organizmow o strategii ,r” tez mozemy znalez¢ kilka gatunkow

sprawujacych te forme opieki.

Opieke bezposrednig rowniez mozemy podzieli¢ na trzy formy:

Kopiec usypany ze szczatkow roslinnych
i obsypany ziemig, w ktorym samica nogala
(Megapodiidae) sklada jaja.
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Zrédto: D. Cowell, WikimediaCommons, licencja: CC BY
3.0.

Rozwijajacy sie zarodek ma zapasy z6ttka

i dzieki temu mtode zaczynajg odzywiac sie
pokarmem z zewnatrz nieco pézniej.

W przypadku australijskich ptakéw - nogali
(Megapodiidae) - doroste osobniki budujg
kopiec z materiatu roslinnego, w ktérym samica
sktada jaja. Po wykluciu mtode muszg same
wygrzebac sie z kopca i zaczynajg samodzielne
zycie. Rodzice juz sie nimi nie interesuja.

Niektore gatunki wykorzystujg zywe inkubatory
do rozwoju jaj. Na przyktad ryba rézanka
(Rhodeus sericeus) sktada jaja do jamy
ptaszczowej matza (szczezui lub skojki).

Szczegdlnym rodzajem opieki nad jajami jest
jajozyworodnos¢. Samica jaszczurki zyworodnej
(Lacertilia) inkubuje jaja we wtasnym ciele (w
jajowodach). Wygrzewajac sie na stoncu,
podnosi temperature ciata, co przyspiesza
inkubacje. Jest to jednoczes$nie najlepszy sposéb
na ochrone rozwijajacych sie w jaju zarodkéw:
samica chroniac siebie, chroni rozwijajace sie
jaja. Po urodzeniu mtodych samica przestaje sie
nimi zajmowac.

@ Samce igliczni (Syngnathus typhle) tworza na
brzuchu torbe jajowg, do ktorej jaja sktada kilka
samic. Samiec szczelnie zamyka torbe, a dobrze
ukrwiona naczyniéwka zapewnia rozwijajagcym
sie jajom pokarm i tlen. Rozwiniete mtode
przychodzg na swiat przy pomocy samca.

Skorpiony (Scorpiones) to zwierzeta @

jajozyworodne. Po wykluciu sie i opuszczeniu
ciata samicy mtode s3 przez nig noszone na



grzbiecie i karmione zabitymi ofiarami. Matka
przestaje sie nimi zajmowac po pierwszej
wylince.

Niektore gatunki chrzaszczy z rodziny
omarlicowatych (Silphidae) szukajg niewielkiej
padliny (np. gryzonia). Samce przywabiaja do
niej feromonami samice i wspélnie jg zakopuija.
Samica sktada jaja w skérze martwego
zwierzecia, a mtode odzywiaja sie pokarmem
zwracanym przez rodzicow.

Stownik
gniazdowniki
gatunek zwierzat, najczesciej ptakow, ktorych mtode po wykluciu si¢ nie sg zdolne

do samodzielnego zycia i wymagajg opieki rodzicow, w zwigzku z czym dluzszy

czas spedzaja w gniezdzie; gniazdowniki to np.

wroblowate, gotebiowate i dzigciotowate

opieka bezposrednia

opieka polegajaca na bezposrednim kontakcie rodzica z potomstwem, obejmujgca
rOwniez przygotowanie i wybranie miejsca ztozenia jaj lub wydania na swiat

potomstwa; trwa po przyj$ciu potomstwa na $wiat

opieka posrednia

opieka polegajaca na zapewnieniu potomstwu warunkow odpowiednich dla

poczatku rozwoju (bez kontaktu z rodzicem) lub wyklucia si¢ i rozwoju w dalszych

etapach

skrzek

jedna z form skladania jaj przez ptazy, charakteryzujgca si¢ tym, ze jaja sktadane sg

grupowo, co zapewnia im lepszg ochrone, przede wszystkim przed wysychaniem




i wrogami naturalnymi

strategia ,r’

strategia polegajaca na wydawaniu na Swiat licznego potomstwa, ktore
charakteryzuje sie duza umieralnoscig; w konsekwencji wiek reprodukcyjny osigga
maty procent najsilniejszych osobnikow; strategia ta jest charakterystyczna m.in.
dla owadow iryb

strategia , k"

strategia polegajaca na wydawaniu matej liczby potomstwa i opiece nad nim przez
dtugi czas; wieku reprodukcyjnego dozywa wiekszo$¢ osobnikow; strategia ta jest

charakterystyczna m.in. dla ssakow i ptakow

zagniazdowniki

ptaki, ktorych piskleta (okryte puchem) wkrétce po wykluciu opuszczaja gniazdo
i samodzielnie wyszukuja oraz pobieraja pokarm; zagniazdowniki to np. kury
i kaczki



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Zaznacz, ktore z ponizszych stwierdzen opisujg strategie opieki nad potomstwem typu ,r”,
a ktore strategie typu k.

Strategia Strategia
Stwierdzenie g|” g|”
typu ,r typu ,k
Dotyczy gtéwnie jajorodnych organizméw wodnych lub O O

rozwijajgcych sie w wodzie.

Dotyczy gtéwnie organizmoéw o duzych rozmiarach
ciata, zwykle rozwijajacych sie i zyjacych
w $srodowiskach Igdowych.

O
O

Opieka nad potomstwem sprawowana jest przez
przynajmniej jednego z osobnikéw rodzicielskich.

Cechuje ja duza $miertelnos¢ na wczesnym etapie
rozwoju.

Cechuje jg brak opieki nad jajami oraz mtodymi
osobnikami.

Cechuje ja nieliczne potomstwo.

OO0 O O] O
OO0 O OO0

Cechuje jg duza liczba jaj i mtodych osobnikéw.



Cwiczenie 2 @)
Opieka sprawowana przez samice skorka (Forficula auricularia) jest przyktadem...
opieki bezposredniej.

opieki posredniej.

strategii rozrodczej ,r".

o O O O

opieki uprzedniej.
Cwiczenie 3 ¢
Uzupetnij zdanie prawidtowym okresleniem.

Narzad spotykany u wielu owaddéw, pajeczakow i niektorych ryb, stuzacy do sktadania jaj

do otworéw w drzewie, mchu, zagtebien w ziemi oraz do ciat innych organizmow to

‘ fimbria ’ ‘ poktadetko ’ ‘ kloaka ’ ‘ pila ’




Cwiczenie 4

Przyporzadkuj podanym hastom odpowiadajgce im definicje.

gniazdowniki

opieka bezposrednia

zagniazdowniki

opieka posrednia

forma opieki zapewniajgca potomstwu
odpowiednie warunki tylko dla
najwczesniejszej fazy rozwoju, ktory
potem przebiega bez kontaktu
z rodzicami

ptaki, ktérych piskleta (okryte puchem)
wkrétce po wykluciu opuszczajg
gniazdo i samodzielnie wyszukuja oraz
pobierajg pokarm, np. kaczki, kuraki

opieka nad potomstwem od momentu
przygotowania miejsca wydania na
sSwiat potomstwa, trwajaca po
przyjsciu na swiat potomstwa,
polegajaca na bezposrednim kontakcie

okreslenie gatunkéw zwierzat,
najczesciej ptakow, ktérych mtode po
wykluciu nie sg zdolne do
samodzielnego zycia i wymagaja opieki
rodzicéw, w zwigzku z czym dtuzszy
czas spedzajg w gniezdzie; to np.
wroéblowe, gotebiowate
i dzieciotowate



Cwiczenie 5 Q@

Zaznacz sformutowania odpowiadajgce strategii opieki nad potomstwem typu ,r”.

Przynajmniej jeden z osobnikdéw rodzicielskich opiekuje sie potomstwem

O

w pierwszych okresach zycia mtodych.

Gromady zwierzat, ktére stosuja te strategie, to: owady, ryby, ptazy.

Smiertelno$¢ na wczesnych etapach rozwoju jest niska.

Pokolenie rodzicielskie nie opiekuje sie ani jajami, ani mtodymi.

Gromady zwierzat stosujgce te strategie to ptaki, ssaki.

Wystepuje u jajorodnych organizmow wodnych lub rozwijajacych sie w wodzie.

Wystepuje u organizméw o duzych rozmiarach ciata, zwykle ladowych.

Charakterystyczna jest wysoka $miertelnos¢ na wczesnym etapie rozwoiju.

Polega na wydaniu maksymalnie najwiekszej liczby potomstwa.

o o o o o o o o ¢

Na swiat wydawane jest nieliczne potomstwo.



Cwiczenie 6

®

Uzupetnij tabele, przeciggajagc w odpowiednie miejsca prawidtowe sformutowania.

opieka posrednia

forma:

przygotowywanie specjalnej
kryjowki i zaopatrywanie jej
w pokarm dla mtodych

przyktad:

sktadanie jaj w miejscach
zapewniajacych najlepsze
warunki rozwoju oraz
obfitujagcych w pokarm dla
mtodych

strategia opieki, w ktoérej wystepuje ta forma:

opieka nad jajami
i potomstwem

gtownie strategia ,k”. ’

strategia ,r" i ,k”. ’

gromady zwierzat, u ktérych dominuje:

sktadanie jaj w miejscach
zapewniajacych najlepsze
warunki inkubacji i rozwoju

opieka bezposrednia

forma:

slimaki sktadajace jaja
w specjalnie wykopanych
norkach

skorpiony noszace na grzbiecie
mtode i karmigce je zabitymi
ofiarami

przyktad:

australijski ptak nogal budujacy
kopiec dla jaj, w ktérych
rozwijajacy sie zarodek korzysta
Z zapasow energii w z6ttku

ptaki i ssaki

opieka nad jajami obfitymi
w substancje odzywcze

strategia opieki, w ktérej wystepuje ta forma:

I

zuk gnojowy sktadajacy jaja
w uprzednio przygotowanej




gromady zwierzat, u ktérych dominuje:

i zakopanej w ziemi kulce
odchoddéw

stonki ziemniaczane sktadajace
jaja w zagonach ziemniakéw

opieka nad jajami i karmienie
mtodych

owady

samce konikéw morskich
zapewniajgce ochrone
rozwijajgcemu sie potomstwu
w torbie jajowej na wtasnym
brzuchu




Cwiczenie 7 @

29 Zyworodno$¢ oraz przetrzymywanie rozwijajacych sie jaj w macicy lub
innej wyspecjalizowanej komorze legowej, sg rozprzestrzenione
u bezkregowcoéw i wyewoluowaty niezaleznie w wielu grupach
taksonomicznych. Strategie te wigzg sie ze zré6znicowanymi
sposobami dostarczania pozywienia dla rozwijajacych sie mtodych, jak
rowniez szeregiem przystosowan anatomicznych i morfologicznych,
ktére zwiekszajg wprawdzie przezywalnos¢ mtodych, ale moga

obnizac¢ ptodnos¢ rodzica. (...)

Zyworodno$¢ zwiazana jest z dodatkowymi wydatkami
energetycznymi w okresie inkubacji embrionéw, a ponadto moze
prowadzi¢ do modyfikacji zachowania zwierzecia, ktéra zmniejsza jego
dostosowanie. Zazwyczaj ogranicza zdolnos¢ do ucieczki lub ukrycia
sie.

Zrédto: Ewolucja Strategii Rozrodczych Bezkregowcow — Zyworodnosé | Przetrzymywanie Jaj, Anna Sulikowska-
Drozd, KOSMOS, Tom 61 2012, Numer 4(297), Strony 563-572.

Na podstawie przedstawionego fragmentu ocen poprawnos$¢ sformutowania:
»Ewolucja promuje strategie zyworodnosci ponad jajorodnoscia, gdyz taczy sie ona
z wieksza przezywalnoscig wszystkich osobnikéw w populacji”.

Odpowiedz uzasadnij.




Cwiczenie 8 O

99 Samica szczerkliny piaskowej (Ammophila sabulosa) wygrzebuje
komore legowa, do ktorej przynosi schwytang i sparalizowang jadem,
ale zywa larwe innego owada, a nastepnie sktada na niej jedno jajo.
Komora legowa zostaje zamknieta kamykami, a rozwijajgca sie larwa
ma zapewnhnione bezpieczenstwo i swiezy pokarm. Szczerklina
zaliczana jest do owaddéw pozytecznych, atakuje gtéwnie owady

szkodliwe i ich larwy.

Do tej samej rodziny nalezy, podobny wygladem i biologig do
szczerkliny, nek swierszczojad (Sphex maxillosus). Ten niewielki,
osiggajacy dtugos¢ 26 mm owad, poluje na Swierszcze i pasikoniki,

ktére po sparalizowaniu jadem stanowig pokarm dla jego larw.

Zrédto: Opieka nad potomstwem u zwierzat bezkregowych, Marek Guzik, tekst dostepny online:

ochronasrodowiskaefs.up.krakow.pl.

Na podstawie wtasnej wiedzy okresl, jaki rodzaj opieki nad potomstwem zostat
przedstawiony w powyzszym tekscie. Odpowiedz uzasadnij, wykorzystujac przyktady

Z tekstu.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan

Przedmiot: Biologia

Temat: Opieka nad potomstwem - formy i znaczenie

Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
XVII. Ekologia.
2. Ekologia populacji. Uczen:

2) charakteryzuje populacje, okreslajac jej cechy (liczebnos¢, zageszczenie,
struktura przestrzenna, wiekowa i ptciowa); dokonuje obserwacji cech

populacji wybranego gatunku;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

e kompetencje cyfrowe;
e kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

e kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):



e PorOwnasz strategie opieki nad potomstwem - typu 1" i K"

e Dowiesz si¢, czym jest przykladowa posrednia i bezposrednia opieka nad

potomstwem.

e Poznasz formy opieki nad potomstwem u roznych gatunkow zwierzat.

Strategie nauczania:

e konstruktywizm;

e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e z uzyciem komputera;

e rozmowa kierowana;

e Cwiczenia interaktywne;
e praca z audiobookiem;

e mapa mysli;

e gra dydaktyczna.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;



e arkusze papieru, flamastry.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z tre$cig w sekcji ,Audiobook”.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Nauczyciel wySwietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajgc lub

ustalajgc razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel inicjuje rozmowe na podstawie pytania

zawartego we wprowadzeniu: ,Jaki jest cel opieki nad potomstwem?”.

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium (,Audiobook”). Uczniowie zapoznajq si¢ z audiobookiem.
Podczas stuchania wynotowujg informacje na temat cech poszczegdlnych
strategii rozrodczych i form opieki nad potomstwem. Nastepnie wykonujg
indywidualnie polecenie nr 1 (w ktorym maja za zadanie opisac strategie ,r” oraz
strategie ,k”) oraz polecenie nr 2 (w ktérym majg za zadanie poréwnac opieke
sprawowang posrednio i bezposrednio). Uczniowie porownuja swoje rozwigzania
z kolegg lub kolezankg. Wybrane osoby przedstawiajg swoje odpowiedzi na forum

klasy.

2. Mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniow na cztery grupy i kazdej rozdaje arkusz
papieru formatu A3. Uczniowie w grupach wykonuja mape mysli na temat cech
poszczegolnych strategii rozrodczych i form opieki nad potomstwem oraz
przyktadowych gatunkow, u ktorych wystepuja, wpisujac hasta, rysunki i opisy.
Nastepnie uczniowie prezentuja swoje mapy mysli. Nauczyciel w razie potrzeby

koryguje lub uzupetnia informacje.

3. Praca w parach z trescig e-materialu. Uczniowie na podstawie przeczytanego
tekstu oraz informacji zawartych w medium w sekcji ,Audiobook” uktadajg

pytania do quizu dla innych par. Nauczyciel wraz z uczniami okresla zasady



rywalizacji i punktowania dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub na liczbe
poprawnych odpowiedzi). Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub wybrany
uczen dba o prawidlowy przebieg quizu zgodnie z wczesniejszymi ustaleniami.

Nauczyciel oglasza zwycieskg pare.

4. Utrwalenie wiedzy i umiejetnosci. Uczniowie samodzielnie wykonujg ¢wiczenie
nr 8 (w ktorym majq za zadanie na podstawie wiasnej wiedzy okresli¢, jaki rodzaj
opieki nad potomstwem zostat przedstawiony w tekscie zrodlowym, i uzasadni¢
odpowiedz, wykorzystujgc przyklady z tekstu) z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie
w 4-osobowych grupach omawiajg prawidlowe rozwigzanie. Po uptywie
wyznaczonego czasu wskazany przez nauczyciela przedstawiciel grupy
prezentuje odpowiedz wraz z jej uzasadnieniem. Klasa ustosunkowuje si¢ do niej.

Nauczyciel udziela uczniom informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenie nr 6 (w ktorym maja za zadanie uzupelnic¢ tabele
dotyczacg opieki posredniej i bezposredniej, przeciggajac w odpowiednie miejsca
podane sformutowania) z sekcji ,Sprawdz si¢”. Chetne osoby prezentuja swoja

odpowiedz.

2. Nauczyciel wyswietla tresci zawarte w sekcji ,Wprowadzenie” i na ich podstawie
dokonuje podsumowania najwazniejszych informacji przedstawionych na lekcji.

Wyja$nia takze watpliwosSci uczniow.

Praca domowa:

1. Wykonaj ¢wiczenia od 1do 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

e Neil A. Campbell i in., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Rebis, Poznan
2019.

e Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj,

Wydawnictwo Zielona Sowa, Krakow 2006.



Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Uczniowie moga wykorzysta¢ multimedium z sekcji ,Podsumowanie” w celu

przygotowania si¢ do lekcji powtorkowe;.



