/adania tekstowe prowadzgce do rownan
kwadratowych - przyktady

Zawarto$S¢ materiatu:

Rozwigzania zadan tekstowych, przy rozwigzywaniu ktorych wykorzystywane sg rownania
kwadratowe. Liczba przekatnych wielokata.

Przyktady rozwigzan zadan tekstowych z wykorzystaniem rownan kwadratowych.

Animacije.



Zadania tekstowe prowadzace do réwnan
kwadratowych - przyktady

W tym materiale zawarte s3 przyklady rozwigzywania zadan tekstowych przy pomocy
rownan kwadratowych. Jezeli chcesz sobie przypomnie¢ w jaki sposéb rozwigzuje si¢
rownania kwadratowe, zajrzyj do materialu Rownanie kwadratowe.

Pokazemy teraz kilka przyktadowych zadan tekstowych, w ktorych interpretacja danych
zapisanych w ich treSci doprowadzi do rownania kwadratowego.
Przyktad 1

W roku 2015 na uroczystosci urodzin zapytano jubilata, ile ma lat. Jubilat odpowiedziat:
»Jesli wiek, ktory osiggne za 15 lat pomnoze przez wiek, ktory osiagne za 55 lat, to
otrzymam rok mojego urodzenia”. W ktorym roku urodzit si¢ ten jubilat?

= 0Oznaczmy przez x wiek jubilata w dniu urodzin
~% w 2015 roku. Wtedy:
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zz2 Michal urodzit sie w 2001 roku

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R49aW2X3CDHj9

atrapa:opis animacji
Zrédto: Zesp6ét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przykladowe zadanie tekstowe, ktore mozemy rozwigzac przy
pomocy rownania kwadratowego.

Odpowiedz: Jubilat urodzit si¢ w 2001 roku.
Przyktad 2
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Liczba wszystkich przekatnych pewnego wielokgta foremnego jest rowna 135. Ile bokow
ma ten wielokat?

Oznaczmy liczbe bokow wielokata przez n. Wowczas liczba jego przekatnych jest rowna
n(n—3)
—.

Otrzymujemy rownanie
-3
nn=3) g5
2
Stad
n® —3n =135-2
n? — 3n — 270 = 0.
Obliczamy wyroznik

A=(-3)>—4-1-(-270) = 1089 = 332

3+33
2

Wobec tego rownanie ma dwa rozwigzania, ktorymi sa n; = = 18 oraz

ng = 352 = 15,

Drugie z rozwigzan odrzucamy, gdyz liczba bokow nie moze by¢ ujemna. Zatem ten
wielokat jest osiemnastokgtem.

OdpowiedZ: Ten wielokat ma osiemnascie bokow.
Przyktad 3

Pole powierzchni bocznej prostopadtoscianu o podstawie kwadratowejjest rowne 280.
KrawedZ podstawy jest o 3 krotsza od krawedzi bocznej. Oblicz objeto$¢ V' tego
prostopadloScianu.

Oznaczmy przez x dtugos¢ krawedzi podstawy prostopadtoscianu. Wtedy dtugosc¢ jego
krawedzi bocznejjest rowna  + 3, a pole powierzchni bocznejjest rowne 4 - « - (z + 3).
Otrzymujemy rOwnanie

4z(z + 3) = 280.



Stad:

z(x+3) =170
z + 3z =70

x? 43z — 70 = 0.

Obliczamy wyré6znik

A=3%—-4.1-(-70) =289 =17~

Wobec tego rownanie ma dwa rozwigzania, ktérymi sg
—3-17

T, = %“7 = Torazxy = —5— = —10.

Tylko pierwsze z nich spetnia warunki zadania, co oznacza, ze jest to prostopadtoscian
o wymiarach 7, 71 10, a wigc jego objeto$¢ V jest rowna 490.

Odpowiedz: V = 490.

Przyktad 4
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. ‘ B Na wycieczke pojechato 24 uczniéw,

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Ro910rgUamB7y

atrapa:opis animacji
Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Animacja przedstawia przykladowe zadanie tekstowe z dwiema niewiadomymi, ktore
mozemy rozwigza¢ przy pomocy rownania kwadratowego.

Przyktad 5

Geodeta wytyczyt teren pod dwie prostokatne dziatki. Pierwsza dziatka ma pole
powierzchni 5600 m?. Druga dziatka ma dlugos¢ o 20 m wieksza i szerokoéé o 5 m

wieksza niz pierwsza oraz pole powierzchni wieksze o 1900 m?. Obliczymy wymiary obu
dziatek.

Wprowadzamy oznaczenia:

x - dlugos¢ pierwszej dziatki (w metrach),

y — szerokoS¢ pierwszej dziatki (w metrach).

Poniewa? jej pole powierzchni jest rowne 5600 m?, wiec zy = 5600.
Wtedy druga dziatka ma wymiary:

dtugosé: (z + 20) m oraz szerokos$¢: (y + 5) m,

a skoro jej pole powierzchni jest rowne (5600 4 1900) m?, wiec
(z +20)(y + 5) = 7500.
Uwzgledniamy w tym rownaniu zalezno$¢ zy = 5600 i przeksztalcamy je do postaci
z = 360 — 4y.
Stad:

(360 — 4y)y = 5600

—4y* + 360y = 5600

y? — 90y + 1400 = 0.

Obliczamy wyroznik:



A= (—90)* — 4-1-1400 = 2500 = 502.

Roéwnanie ma wiec dwa rozwigzania, ktorymi sg y1 = w = 70 oraz y2 = w = 20.
Zatem mozliwe s3 dwa przypadki:

pierwsza dziatka ma wymiary 80 m i 70 m i wtedy druga ma wymiary 100 m i 75 m lub
pierwsza dziatka ma wymiary 280 m i 20 m i wtedy druga ma wymiary 300 m i
25 m.

Odpowiedz: Mozliwe sg dwa rozwigzania: pierwsza dziatka ma wymiary 80 m i
70 m, druga - 100 m i 75 m lub pierwsza dziatka ma wymiary 280 m i 20 m, druga -
300 mi 25 m.



