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Na mapach mozna przedstawi¢ niemal wszystkie zjawiska o charakterze przestrzennym,
dlatego sa one nieocenionym zrodlem wiedzy geograficznej. Mapy topograficzne, jako
obrazy odzwierciedlajace rzeczywisty stan wycinka srodowiska w formie dwuwymiarowej,
powinny spelnia¢ dwa najistotniejsze kryteria — by¢ czytelne i zrozumiate. Za spetnienie
pierwszego z warunkoéw odpowiadaja autor opracowania kartograficznego oraz wydawca.

Jednak to, czy tres¢ mapy jest przedstawiona w sposob tatwy i niebudzgcy problemow

z interpretacja, zalezy zarowno od pracy kartografa, ktory wybiera najlepsze metody
przedstawiania zjawisk, jak i od umiejetnosci odbiorcy, do ktorego mapa jest skierowana.
Nawet najlepiej opracowana mapa bedzie dla odbiorcy bezuzyteczna, jesli nie bedzie on
umiat znaleZ¢ i odczytac¢ potrzebnych informacii.

By prawidlowo i sprawnie korzysta¢ z map topograficznych, nalezy wiedziec:

» Czym jest mapa topograficzna i jakie elementy zawiera?
W jaki sposob okresli¢ swoje potozenie?

Czym s3 warstwice?

Czym s3 znaki umowne?

Jak liczy¢ odleglo$¢ na mapie i w terenie?

Twoje cele



Wyjasnisz, czym jest i z czego sklada si¢ mapa topograficzna.

Omowisz sposoby przedstawiania lokalizacji obiektow na mapach.

Odczytasz z mapy oraz przeliczysz na jednostki rzeczywiste odlegtosci oraz
powierzchnie.

Dokonasz analizy rzezby terenu na mapach topograficznych.

Odczytasz z mapy wysokosci bezwzgledne obiektéw oraz obliczysz wysokoS$ci
wzgledne i spadek terenu.

Przeanalizujesz system umownych znakow topograficznych.

Odszukasz obiekty na mapach i zinterpretujesz ich wlasciwosci.



Przeczytaj

Mapa topograficzna zaliczana jest do map ogolnogeograficznych. Charakteryzuje sie
duzym stopniem szczegotowosci oraz skalg wieksza od 1:200 000. Ze wzgledu na
stosunek dlugosci przedstawionej na mapie do odleglosci odpowiadajacejjej w terenie

wydziela si¢ mapy topograficzne:

o wielkoskalowe (skala wigksza od 1:10 000),
e Srednioskalowe (1:10 000 do 1:100 000),

e matoskalowe (skala mniejsza od 1:100 000).

Przy r6znych wielko$ciach prezentowanych przez dwuwymiarowy obraz terenu moga
wystepowac pewne rozbieznosci. Dokladnos¢, jaka przypisana jest mapom o danej
skali, wyglada nastepujgco:

e ok. +10 m w przypadku mapy 1:10 000,
e ok. + 15 m w przypadku mapy 1:25 000,
e ok. + 25 mw przypadku mapy 1:50 000,
e ok. + 50 m w przypadku mapy 1:100 000.

Powodem btedow ukazanych na mapach topograficznych sg czynniki takie jak:

Wszystkie btedy, niedociggnigcia lub pomini¢cia w dobie rozwigzan satelitarnych

i nalotow laserowych nie majg wigekszego znaczenia. Ogoélnodostepne numeryczne
modele terenu opisujace w zasadzie cala Ziemie sg w stanie przyblizyc¢ jej obraz

z dokladno$cia do jednego metra, dzieki czemu odkrywane sg m.in. Sredniowieczne
osady i antyczne przejawy dziatan ludzkich. Wnioskowac¢ wiec mozna, ze

w dzisiejszych czasach brak jest jakichkolwiek ograniczen w zakresie analizy

powierzchniowe;j.



Kryterium wyr6znienia map topograficznych sposrod innych rodzajow obrazow
kartograficznych jest ich skala. Takg nazwg okresla si¢ mapy wykonane w skalach
mniejszych niz 1:200 000. Takie przedstawienia kartograficzne charakteryzuja si¢
mniejszym stopniem generalizacji, a co za tym idzie - wiekszg doktadnoScia

i szczegotowoScia przedstawionych tresci. Wiecej o generalizacji dowiesz sie

z e-materiatu pt. ,Generalizacja kartograficzna”

Tak jak kazda mapa, rowniez mapa topograficzna zawiera podstawowe elementy,

dzieki ktorym mapa spetnia swoje podstawowe funkcje.

Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Okreslanie potozenia obiektow na mapie

Jedna z podstawowych funkcji mapy jest mozliwos¢ okreslania na jej podstawie
wspotrzednych, tj. dlugosci i szerokosci geograficznej punktow. Znajac wspotrzedne

podanych obiektow, mozna rowniez zlokalizowac je na mapie.

GEOGRAFICZNE

SZEROKOSC GEOGRAFICZNA DtUGOSC GEOGRAFICZNA

to odlegtos¢ katowa to odlegtos¢ katowa
punktu od réwnika punktu od potudnika 0°
przyjmuje wartosci przyjmuje wartosci

od 0° do 90°N/S od 0° do 180°E/W

Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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Ustalenie potozenia geograficznego jest mozliwe dzigki temu, ze kazda mapa
wykonana jest w okreslonym odwzorowaniu kartograficznym, ktore przenosi uktad
potudnikow i rownoleznikow z powierzchni elipsoidy ziemskiej (siatka geograficzna)
na ptaszczyzne. Powstata w ten sposob na mapie sie¢ potudnikow i rownoleznikow

nazywana jest siatkq kartograficzna.

Przed rozpoczeciem okreslania wspotrzednych nalezy odszukac opis siatki
kartograficznej. Znajduje si¢ on na krawedziach mapy. Stosowany moze by¢ opis kazdej
linii siatki kartograficznej pelnymi wartoSciami: w stopniach, minutach i sekundach
katowych, np. 20°00°36”, lub poprzez podanie wartosci ,odstepu” miedzy kolejnymi
liniami. W drugim przypadku na mapie zamieszcza si¢ peten opis przynajmniej jednego

z poludnikow i rownoleznikow, ktore stanowig punkty odniesienia dla pozostatych.

Wartos¢ kolejnego réwnoleznika podawana jest 7 T / —
w przyjetym na danej mapie odstepie, —
w tym przypadku narysowano réwnoleznik °® Q\ N =
co 1" (jedna minuta katowa). Kobylie pliesko E: ,7 \
Wskazany réwnoleznik ma wiec warto$¢ 49°12'00”, 0 \Q (KD%“ Stawek) i =R
ROWNOLEZNIK 1o} | © C
®
& 1600
Wartos¢ réwnoleznika stanowigcego || =
dolng krawedz wewnetrznej ramki mapy. g
ROWNOLEZNIK i
20°00'36"
Wartos$¢ potudnika stanowigcego Wartosc kolej potudnika pod Jjest w przyjetym
lewa krawedz wewnetrznej ramki mapy. na danej mapie odstepie, w tym przypadku narysowano

potudniki co 1’ (jedna minuta katowa). Wskazany potudnik
POLUDNIK POLUDNIK ma wigc wartosc 20°01°00".

Opis siatki kartograficznej stosowany na mapach topograficznych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Ze wzgledu na to, ze siatka kartograficzna jest tylko jednym z elementéw mapy, uktad
potudnikow i rownoleznikow nie jest na ogot zbyt gesty, zazwyczaj rysuje sie siatke co
1°. Chcac okresli¢ wspolrzedne geograficzne z wigkszg doktadnoscig, warto pamietac,
zel°=60"al =60".

Okreslenie potozenia geograficznego na mapie polega na znalezieniu i odczytaniu
wartos$ci potudnika oraz rownoleznika przechodzgcych przez ten punkt. W tym celu
rzutujemy linie proste od obiektu do krawedzi mapy i odczytujemy wartosci liczbowe.
Jesli punkt, ktorego wspotrzedne okreslamy, nie znajduje si¢ na przecieciu linii siatki

kartograficznej, musimy zastosowac zasade¢ interpolacji, dzielac odcinek miedzy


javascript:void(0);

kolejnymi potudnikami lub rownoleznikami na rowne czesci. Po odczytaniu wartosci

nalezy sprawdzi¢, w ktora strone wzrastajg wartosci potudnikow i rownoleznikow, co
pozwoli nam na okresSlenie odpowiedniej potkuli N, S, E czy W.
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Okresl dtugosé i szerokosc geograficzng tatrzanskiej jaskini - Buczynowej Koliby.
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Zrédto: EMeczKa, oprac. na podstawie Zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego WP, Tatry Polskie, Wydawnictwo
Czasopisma Wojskowe, Warszawa 1988. Mapa topograficzna w skali 1:10 000, arkusz 13 - Dolina Pieciu Stawow
Polskich oraz 9 - Kasprowy Wierch, 10 - tysa Polana i 14 - Morskie Oko (podktad); Z. Radwanska-Paryska, W.H.
Paryski, Wielka Encyklopedia Tatrzariska, Wydawnictwo Gorskie, Poronin 2004, dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Dolina_Pieciu_Stawow_Polskich_-_mapa.png.

Mimo ze siatka kartograficzna jest najdokladniejszym sposobem lokalizacji obiektow

w przestrzeni, nie zawsze jest umieszczana na mapie. Uktad potudnikow

i rownoleznikoéw pomija si¢ np. na niektorych mapach turystycznych. W takiej sytuacji
lokalizacje obiektow mozna podawac rowniez poprzez utworzenie dowolnej siatki pol,

ktorych boki oznaczane sg kolejnymi literami alfabetu oraz cyframi. Informacja, ze

obiekt znajduje si¢ w polu C4, pozwala na szybsze znalezienie szukanego miejsca na

mapie, jednak jest to informacja bardziej ogolna niz szczegoétowe wspotrzedne.



Obliczanie odlegtosci i powierzchni na mapie

Uzyteczng funkcja map topograficznych jest ich kartometrycznos$¢. O stopniu

pomniejszenia obrazu informuje nas skala mapy. Mapa w skali 1:5 000 oznacza, ze
odleglosci na mapie sg 5 000 razy mniejsze niz w rzeczywistosci, a powierzchnie sa

50002, tj. 25 000 000 razy mniejsze niz te rzeczywiste.

Skala mapy wptywa rowniez na dokltadno$¢ pomiaroéw. Majac do dyspozyciji klika map
wykonanych w réznych skalach, najlepiej wybierac¢ te wykonane w skalach
najwiekszych, czyli takich, ktorych stopien zmniejszenia jest najmniejszy. Mapa w skali
1:10 000 jest wieksza od mapy 1:50 000, a wiec rowniez doktadniejsza, 1 mm bledu
podczas odczytywania - np. odlegtosci na mapie w skali 1:10 000 - oznacza btad 10 m,

podczas gdy na mapie 1:50 000 jest to az 50 m.

Skala mapy moze by¢ zapisywana w roznej postaci. Na mapach topograficznych
podawana jest zazwyczaj w postaci liczbowej lub mianowanej. Skala liczbowa, jak

wskazuje jej nazwa, podawana jest za pomoca liczby, np. 1:100 000 lub:

1 __
100000

W praktyce wygodniejsze jest jednak korzystanie ze skali mianowanej, ktora
przedstawia relacje miedzy jednostkami odleglosci stosowanymi na mapie a tymi
uzywanymi w rzeczywistosci. Wybor jednostek pomiaru na mapie i w rzeczywistosci
jest kwestig wyboru uzytkownika. Skala liczbowa 1:100 000 oznacza jedynie, ze jednej
jednostce na mapie odpowiada 100 000 takich samych jednostek w terenie. Kazda

z zapisanych ponizej wersji skali mianowanej 1:100 000 jest wiec poprawna.
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1: 100 000

Tmm==100000mm 1 cm==100 000 cm 1 dm=>=100000dm
T mm==10 000 cm 1 cm==1000 m 1 dm== 10000 m

Tmm==100m Tcm=>1km Tdm=> 10 km

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Oprocz zapisu skali liczbowej i mianowanej na niektérych mapach umieszcza sie
dodatkowo skale przedstawiong pod postacig podzialki liniowej. W sposob graficzny
ukazuje ona skale. Na prostej zaznacza si¢ odcinki odpowiadajgce okreslonym
odlegloSciom w terenie. Uzywanie podziatki liniowej umozliwia szybki pomiar na

mapie poprzez ,przeniesienie” odleglosci z mapy i odczytanie jej z podziatki.

100 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 m
Listia il | | | | | | | | | J

Graficzna postac skali — podziatka liniowa
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.
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Przenoszenie odlegloSci z mapy na podziatke liniowg i odczytywanie z niej odlegtosci. Do
przeniesienia odleglo$ci mozna wykorzysta¢ przyrzad kreslarski zwany kroczkiem. Podobna funkcje
moze petnic cyrkiel.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Kazdy z wymienionych wyzej rodzajow zapisu skali ma swoje praktyczne
zastosowanie. Do korzystania i wykonywania obliczen na mapach konieczne jest

wyksztalcenie umiejetnosci sprawnego przechodzenia miedzy réoznymi rodzajami skali

mapy.

Skala Skala Podziatka
liczcbowa mianowana liniowa

1 cm ==p- 10 000 cm

1:10 000 1 cm ==p 100 m 10 0 100 200 300 400 500m
e
1cm
1 cm == 0,1 km o1 o o1 o2 03 04 oSkm
e
Tem
1 cm ==»-25 000 cm
1:25 000 1 cm == 250 m 2% 0 %0 S0 7% 1000 1250m
1ecm
1 cm = 0,25 km B WP R BE i
’ 1cm
1 cm == 50 000 cm
1:50 000 1 cm == 500 m 50 9 50 1000 1500 2000 2500m
T
1 cm == 0,5 km 95 .9 95 1 15 2 25km
e
1em
1 cm ==» 100 000 cm
ERTTI I 1 crn = 1000 m 1000 0 1000 2000 3000 4000 5000m
1em

1 cm == 1 km




Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Obliczanie powierzchni na podstawie mapy wymaga dodatkowego przeksztalcenia
skali mianowanej i utworzenia tzw. skali polowej (powierzchniowej). Powstaje ona
poprzez podniesienie do kwadratu skali mianowane;j. Skala polowa przedstawia

proporcje pomiedzy jednostkami powierzchni na mapie a tymi w rzeczywistosSci.

Skala Skala Skala
liczchowa mianowana powierzchniowa

(1.cm)? = (100 m)?
1 cm =100 m

1cm? mesp- 10 000 M?
1:10 000

(1 cm)? mep- (0,1 km)?
1 cm == 0,1 km

1cm? mmpp- 0,01 km?

(1 cm)? memp- (250 m)?
1 cm ==p- 250 m
1cm? mep- 62500 m?

(1cm)? mep- (0,25 km)?
1 cm == 0,25 km
1cm? mp- 0,0625 km?

(1 cm)? s (500 mM)?
1 cm == 500 m

1cm? =iy 250 000 m?
1:50 000

(1 cm)? = (0,5 km)?
1 cm == 0,5 km

1cm? = 0,25 km?

(1 cm)? s (1000 m)?

1 cm == 1000 m
1cm? =i 100 000 M?

1:100 000

(1cm)? s (1 km)?
1 cm == 1 km

1cm? =P 1 km?

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Analiza tresci map

Mapy topograficzne zaliczane sg do map ogolnogeograficznych. Na mapach tego

rodzaju gtobwnymi elementami tresci sg:

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Mapa jest wyjatkowym obrazem fragmentu terenu, poniewaz - w przeciwienstwie do
zdjec lotniczych czy satelitarnych - przedstawia powierzchnie oraz zjawiska za

pomoca roznorodnych metod kartograficznych oraz umownych znakoéw. Znajomos¢



sygnatur nie jest wymogiem niezbednym do korzystania z mapy topograficznej, gdyz
sg one zazwyczaj opisane w legendzie, konieczna jest jednak zdolno$¢ poprawnego
interpretowania wspomnianych znakow. Dobrym nawykiem w czytaniu map
topograficznych jest wiec zapoznanie si¢ z legenda przed rozpoczeciem pracy.

W zaleznosci od rodzaju przedstawianego zjawiska stosuje si¢ rozne rodzaje sygnatur.

Znaki (sygnatury)

\ N\ N\
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E==E= szlaki turystyczne skaty

)
[: kosodrzewina
]
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——— — tereny podmokte

©
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o
=
N
0
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2
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Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Rzezba terenu na mapie topograficznej

Jednym z podstawowych elementow tresci map topograficznych jest rzezba terenu.
Do przedstawiania uksztaltowania terenu wykorzystuje sie najczesciej metode izolinii,
w ktorej - na podkladzie kartograficznym - wrysowuje si¢ linie 1gczgce punkty

o jednakowej wysokos$ci nad poziomem morza. Linie takie nosza nazwe izohips,

warstwic lub poziomic.
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wierzchotek

tagodny
stok

stromy

/_ stok

PAGOREK

Podstawa pagorka

Zasada tworzenia rysunku rzezby terenu za pomocg izohips
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Analizujgc rzezbe¢ terenu na podstawie rysunku poziomicowego, warto pamietac

o kilku wskazowkach.

Poziomice narysowane na mapie nie mogg sie ze sobg przecinac.
e Poziomice sg liniami o plynnym, wygladzonym przebiegu, bez ostrych krawedzi.

e Poziomice sg liniami wspotksztaltnymi, to znaczy, ze sgsiadujgce ze sobg
poziomice odtwarzaja swoj ksztalt.
e Wartosci kolejnych poziomic r6znig si¢ o okreslong wartos¢, ktorg nazywamy

cieciem poziomicowym.

e Odleglos¢ miedzy sgsiadujgcymi poziomicami jest informacjg o spadkach terenu,

duze odleglosci swiadcza o tagodnym, a mate odleglosci — o stromym stoku.

Rozpoznawanie form terenu na podstawie rysunku poziomicowego jest szczegolnie

przydatng umiejetnoscig podczas interpretacji map.
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Gora (wzgorze)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Siodto (przetecz)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Dolina
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

D)

Kotlina
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Wawoz
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Przed analizg uksztaltowania terenu przedstawionego na mapie nalezy ustalic, jakie

jest ciecie poziomicowe. Zastosowane ci¢ecie poziomicowe zalezy od skali mapy.

SKALA WARSTWICA WARSTWICA WARSTWICA WARSTWICA
MAPY PODSTAWOWA POGRUBIONA POMOCNICZA UZUPELNIAJACA

[ 1:10 000 ] 5 10 2,5 1,25
[ 1:25 000 ‘ 5 25 2,5 1,25
[ 1:50 000 } 10 50 [ 5 } l 25
[ 1:100 000 ] 20 100 [ 10 ] 5

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Informacja o tym cigciu moze znajdowac si¢ w legendzie mapy. Jesli informacji takiej
nie ma, to nalezy ja obliczy¢ samodzielnie. Bez tych danych nie mozna prawidtowo
odczyta¢ wysokosci bezwzglednej punktow ani poprawnie okresli¢ wysokosci

wzglednych.



Wysokos§é bezwzgledna

Wysokos§é wzgledna

Jest to wysokos$¢ punktu
mierzona od punktu
odniesienia, ktorym jest

poziom morza.

Jest to wysokos¢ punktu mierzona od punktu
odniesienia, ktérym nie jest poziom morza, ale

np. poziom doliny, podstawa wzniesienia.

Odczytujemy ja z mapy
i podajemy w postaci
X mn.p.m. lub X m p.p.m, np.:

180 m n.p.m.

Obliczamy jg jako roznice wysokos$ci
bezwzglednych miedzy dwoma punktami

i zapisujemy jako X m, np.:

180 mn.p.m. - 110 mn.p.m. =70 m

180 m n.p.m.

180m-110m=70m_

<

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Podczas odczytywania wysokosci bezwzglednej punktow nalezy stosowac

nastepujace zasady.

1. W przypadku gdy punkt potozony jest na poziomicy, jego wysoko$¢ bezwzgledna

odpowiada wartosci tej poziomicy.

2. W przypadku gdy punkt potozony jest pomiedzy poziomicami, jego wysoko$¢

bezwzgledng nalezy oszacowac, dzielac odcinek miedzy poziomicami na rowne

CZeSCi.




3. W przypadku gdy znamy wartoS¢ ciecia poziomicowego, ale nie ma opisane;j
zadnej pobliskiej poziomicy, mozemy wykorzysta¢ wysokos$ci innych punktow,
np. szczytow. Nalezy jednak pamietac, ze wartoSci poziomic muszg by¢ podzielne

przez wartosSc¢ ciecia poziomicowego.

Graficzna prezentacja terenu Opis
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Graficzna prezentacja terenu Opis

Ciecie poziomicowe 5 metrow

8 \
/ Wysokos¢ bezwzgledna punktu

C wynosi 75 m n.p.m.

/\60\/

Na podstawie rysunku poziomicowego mozna wykonac¢ rowniez inne formy
prezentacji rzezby terenu, np. profil (przekroj topograficzny). Jest to rodzaj wykresu,
na ktorym na osi poziomej przedstawiono odlegtosci wzdtuz wybranej linii,
poprowadzonej przez teren, a na osi pionowej - wysokosci bezwzgledne. O sposobie

jego wykonania mozesz dowiedziec¢ si¢ wiecej z lekcji ,,Formy przekazu informacji

geograficznej’.
[mn.p.m.]
700
po Tl Y 7 J
600 \/,\/
580
5600 5 10 15 20 25 30 [km]

Profil przedstawiajacy uksztaltowanie terenu wzdluz wybranej linii
Zrédto: dostepny w internecie: http:/kartografiauwr.blogspot.com/2013/10/cwiczenie-6-rzezba-terenu.html.

Z rysunku poziomicowego oraz przekroju terenu nie tylko mozemy odczytac

informacje o wysokoS$ciach bezwzglednych oraz deniwelacjach, ekspozycji stoku, ale

rowniez okresli¢, a nawet precyzyjnie obliczy¢ nachylenie stoku. Parametr ten mozna
podawac w mierze katowej (w stopniach katowych, np. 10°). Do obliczenia kata

nachylenia stoku w stopniach zastosowanie znajdujg funkcje trygonometryczne. Taki


file:///a/D130s9rmI
javascript:void(0);
javascript:void(0);

sposOb obliczenia wymaga jednak posiadania specjalnych tablic matematycznych,

dlatego w geografii nachylenie stoku czeSciej przedstawia sie w procentach albo

promilach. Do obliczenia spadku terenu potrzebujemy roznice wysokosci miedzy

dwoma punktami (H = H2 - HI) oraz roznice¢ odlegtosci miedzy nimi [d].

H[m]

Nachylenie stoku (spadek terenu) = Tl

Mnozgc uzyskany wynik razy 100, spadek podamy w %, a mnozac razy 1000 w %eo.

[m]
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680
660
H 640

620

600

580

[
560 -
|

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Polecenie 2

Oblicz sredni spadek terenu na zaznaczonym powyzej odcinku.

Stownik

ciecie poziomicowe

roznica wysokosci odpowiadajgca kolejnym poziomicom

deniwelacja

15 [km]

roznica wysokosSci pomiedzy najwyzej i najnizej potozonym punktem na

okreslonym terenie, np. miedzy gorng i dolng stacjg wyciagu narciarskiego



ekspozycja stoku

ustawienie stoku w stosunku do kierunkow geograficznych, np. stok o ekspozycji

potudniowej oznacza, ze teren opada w kierunku potudniowym

interpolacja

proces wyznaczenia wartosci punktu na podstawie innych punktow o znanych

wartosSciach

kartometryczno$¢ mapy

cecha mapy pozwalajgca na wykonywanie na jej podstawie pomiarow:

wspotrzednych, odleglosci, powierzchni lub wysokosci

metoda izolinii

jedna z metod przedstawiania zjawisk o charakterze iloSciowym, na mapie

umieszcza si¢ linie, z ktorych kazda ma okreslong warto$c¢ liczbowa



Film samouczek

Polecenie 1
Na podstawie filmu opisz, jak nalezy obliczy¢ spadek terenu miedzy dwoma

punktami. Nastepnie wybierz dwa punkty na wybranej przez siebie mapie (dolny

i gorny punkt) i oblicz wartosc ich sredniego spadku terenu.

WYSOKOSC WZGLEDNA

| BEZWZGLEDNA
NA MAPACH TOPOGRAFICZNYCH

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DgwSTINw3

Wysokos¢ wzgledna i bezwzgledna na mapach topograficznych
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., rez. K. Poznanski, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film na temat wysokos$ci wzglednej i bezwzglednej na mapach topograficznych.



https://zpe.gov.pl/a/DgwSTINw3

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ O @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Zrodto: dostepny w internecie: https:/www.openstreetmap.org/.

Mapa do ¢wiczenia nr 5
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Zrédto: dostepny w internecie: openstreermap.org.

Cwiczenie 5



Cwiczenie 6

Na podstawie zataczonej mapy ocen prawdziwosé ponizszych stwierdzen.

. 7

——— \ <
77T Runk .
\ __ {1 Y .

S b 0 e

I' \ i B e —

A Czubako\mka‘ 1

f -,m ‘._.‘:_ . ]

400

[t —p—
100m 500m potok ~  —------ éciezka
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org.
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Zrédto: dostepny w internecie: openstreermap.org.

Cwiczenie 8 @
Na podstawie powyzszej mapy zaplanuj i opisz trase z ulicy Stowianskiej (czerwony
punkt) do supermarketu znajdujacego sie na ulicy Gryfitow, wiedzac, ze po drodze
musisz oddac ksigzki do biblioteki i wystac list. Wracajagc do domu, musisz oddac¢
koledze mieszkajacemu na ulicy Sienkiewicza (zielony punkt) pozyczona ksigzke.
Zaznacz zaproponowana trase na ponizszej mapie, kolorem czerwonym oznacz trase

do sklepu, a niebieskim ze sklepu. Dodatkowo podaj przyblizona dtugosc trasy.

Podczas opisu pokonywanego dystansu wez pod uwage kierunek, w ktérym bedziesz

sie poruszac oraz dtugos¢ drogi.

Zrédto: dostepny w internecie: openstreermap.org.



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: Czytanie mapy topograficzne;j

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

I. Zrodha informacii geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezentacii
danych przestrzennych: obserwacje, pomiary, mapy, fotografie, zdjecia satelitarne, dane
liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja.

Uczen:

2) wyroznia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informacji geograficzne;
i podaje przyktady zastosowania roznych rodzajow map.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

wyjasnia, czym jest i z czego sktada si¢ mapa topograficzna,

» poznaje metody prezentacji kartograficzne;j,

» odczytuje z mapy oraz przelicza na jednostki rzeczywiste odlegloSci oraz
powierzchnie,

« analizuje rzezbe terenu na mapach topograficznych, oblicza wysokosci wzgledne
i spadek terenu,

 zapoznaje si¢ z systemem umownych znakéw topograficznych,

» odszukuje obiekty na mapach i interpretuje ich wtasciwosci.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa



Metody nauczania: blended learning, IBSE

Formy zajeé: praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, arkusze mapy topograficznej1:10 000 i 1:25 000,

komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt przedmiotowy

Materialy pomocnicze

Pastawski J., (red.), Wprowadzenie do kartografii i topografii, Nowa Era, Warszawa-Wroctaw
2010.

Zrodta map topograficznych: mapy.geoportal.gov.pl (dostep 17.06.2020).

PRZEBIEG LEKCIJI

Faza wprowadzajaca

Sprawdzenie zadania domowego.

Przedstawienie celow lekcii.

Wprowadzenie do lekcji poprzez krotkie omowienie podziatu map i ogélnych cech
mapy topograficznej - nauczyciel zadaje uczniom pytania sprawdzajace ich wiedze na
ten temat.

Faza realizacyjna

Pogadanka nauczyciela wzbogacona prezentacjg multimedialng zawierajgcg materiat
ilustracyjny, podczas ktorej omawiane s3 gtdwne cechy map topograficznych - uktady
wspotrzednych (réoznice miedzy nimi), podziat ze wzgledu na skale i doktadnose,
elementy tresci, legenda itp. Nauczyciel informuje ucznioéw, na czym polega czytanie
mapy.

Omowienie zasad wykonania zadania. Zadaniem uczniow jest zapoznanie si¢ z mapami
topograficznymi w skalach 1:10 000 i 1:25 000 oraz analiza ich tresci.

Podzial uczniow na grupy (liczebnos¢ grup okresla nauczyciel). Kazda grupa otrzymuje
arkusze map topograficznych w skali 1:10 000 i 1:25 000 (alternatywnie wySwietlane sa
mapy np. z zasobow geoportalu na tablecie lub ekranie komputera).

Praca w grupach - uczniowie analizujg wskazane przez nauczyciela fragmenty arkuszy
map topograficznych w skali 1:10 000 i 1:25 000 w nastepujacym zakresie:

o zidentyfikowanie informacji pozaramkowej(godto i nazwa arkusza, uktad
wspotrzednych, poziom odniesienia wysokosci, skala i podziatka mapy,
skorowidz sgsiednich arkuszy i in.),

o odczytanie z mapy warto$ci poziomic i ustalenie cigcia poziomicowego,

o zidentyfikowanie obiektow terenowych przedstawionych na mapie za pomocg
znakoéw umownych, skalowanych i pozaskalowych,


http://www.geoportal.gov.pl/

o okreslenie poziomu generalizacji przedstawionych na mapie zjawisk
i obiektow,

o okreslenie maksymalneji minimalnej wysokosSci bezwzglednej,

o obliczenie maksymalnejdeniwelacji terenu,

o obliczenie odlegtosci miedzy wybranymi obiektami,

o okreslanie azymutu z danego punktu do punktu docelowego,

o okreslenie ogolnych cech rzezby i nachylenia terenu na podstawie ksztattu
i gestosci poziomic,

o okreslenie roznic miedzy sposobami prezentacji tre$ci na mapach w skali 1:10
0001 1:25 000.

e Przedstawienie na forum klasy rezultatow pracy w grupach - po prezentaciji kilku
wybranych grup nastepuje dyskusja z udziatem wszystkich uczniow, ktorej celem jest
ewentualne skorygowanie i uzupetnienie przedstawionych informacji. Nauczyciel
kontroluje poprawnos$¢ wypowiedzi.

e Zaprezentowanie uczniom filmu samouczka z e-materiatu. Uczniowie wykonujg
polecenie do filmu, przedstawiajg rezultaty pracy, nauczyciel kontroluje poprawnosc
wypowiedzi.

» Podsumowanie przez nauczyciela, w interakcji z uczniami, najwazniejszych zasad
czytania i interpretowania treSci mapy topograficzne;j.

» Polecenie wykonania kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i odpowiedzi uczniow.
e Ocena aktywnoSci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

» Wykonanie wskazanych ¢wiczen zawartych w e-materiale i zapoznanie si¢
z pozostatymi informacjami z e-materialu w domu.

« Na dowolnejmapie topograficznej przedstawiajgcej Twoje miejsce zamieszkania
odszukaji wynotuj informacje o skali. Zlokalizuji zaznacz na mapie kilka wybranych
elementow z legendy. Odczytaj z mapy warto$ci poziomic oraz oblicz odleglo$¢ miedzy
dwoma wybranymi przez siebie punktami.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania danego multimedium

Zawarty w e-materiale film samouczek moze by¢ wykorzystany jako materiat
przygotowujacy do zaje¢ terenowych prowadzonych z wykorzystaniem map
topograficznych (zakres rozszerzony: I. 6). Bedzie takze czeSciowo przydatny do
samodzielnego rozszerzania i pogtebiania wiedzy przez ucznia w domu i w czasie lekcji
majgcej na celu powtdrzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczacego metod
prezentacji danych przestrzennych (zakres podstawowy: I).






