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Operatory to konstrukcje jezykowe zwracajace pewne wartosci. PoznaliSmy juz kilka typow
operatorow (np. arytmetyczne, logiczne, poréwnania). Wiemy, czym si¢ charakteryzuja.
Podstawowe cechy operatorow to m.in. liczba oraz typ argumentow, typ wyniku,
wykonywane dziatanie, priorytet.

Podstawowe informacje na ten temat znajdziesz w e-materiale Operatory.
Tym razem zapoznamy si¢ z operatorami w jezyku Python.

Charakterystyke operatorow w innych jezykach programowania znajdziesz
w e-materiatach:

o Operatory w jezyku C++,
e Operatory w jezyku Java.

Wiecej zadan? Sigegnij do e-materialu: Operatory - ¢wiczenia.
Twoje cele

e Zbudujesz wyrazenia w jezyku programowania.
» Scharakteryzujesz operatory arytmetyczne i logiczne oraz ich priorytety w jezyku
Python.
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e Przecwiczysz obliczanie wartoSci wyrazen.
e Przygotujesz program z wykorzystaniem modulow jezyka Python.



Schemat interaktywny




Polecenie 1

Napisz prosty kalkulator. Do zmiennych a i b przypisz wartosci catkowite, a nastepnie wykonaj
kolejno dziatania:

e dodawania,

e odejmowania,

e mnozenia,

e dzielenia,

e dzielenia z reszta.

Dziatanie swojego programu przetestuj dla wartosci a réownej 4 oraz b réwnej 5.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e a - liczba catkowita

e b - liczba catkowita rézna od 0

Wynik:

Program wypisuje w kolejnych wierszach dziatania (wraz z wynikami) w takiej kolejnosci, jak
podano w poleceniu.

Przyktadowe wyjscie:
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if __name__ == '__main__":

# Tutaj dodaj wtasny kod. Uzyj funkcji
# print()







Polecenie 2

Latami przestepnymi nazywamy te, ktérych numeracja:

e jest podzielna przez 4 oraz jest niepodzielna przez 100 lub:

e jest podzielna przez 400.

Napisz program sprawdzajacy, czy dany rok jest przestepny.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e rok - dodatnia liczba naturalna przechowujaca badany rok

Wynik:

Jesli badany rok jest przestepny, program wypisuje wartos¢ True; w przeciwnym wypadku -
False.

Aby powtérzy¢ wiadomosci ze szkoty podstawowej, stwoérz program, korzystajac ze schematu

blokowego.
1if __name__ == '__main__":
2 rok = 2746

3 # Tutaj dodaj wizasny kod. Uzyj funkcji
4 # print()



Polecenie 3

Zapoznaj sie z filmem i poréwnaj z nim swoje rozwigzanie.

Kod programu (kalkulator) zaprezentowanego w filmie:

Plik o rozmiarze 255.00 B w jezyku polskim

Kod programu (program sprawdzajacy, czy wskazany rok jest rokiem przestepnym)
zaprezentowanego w filmie:

Plik o rozmiarze 150.00 B w jezyku polskim



Przeczytaj

Wyrazenia (ang. expressions) to konstrukcje pozwalajgce przetwarzac informacje w jezyku
Python. W programowaniu mowimy przede wszystkim o wyrazeniach matematycznych,
ktore stuzg obliczeniom (jak dodawanie czy mnozenie) oraz logicznych, ktore zwracaja
warto$¢ Prawda/Fatsz. Musimy rowniez pamietac o priorytecie operatorow.

Priorytet operatorow okresla, jak nalezy interpretowac wyrazenia w jezyku Python.
Wyrazenie przetwarzane jest od lewej do prawej strony (oprocz potegowania, ktore
grupowane jest od prawej do lewej), z zachowaniem regut matematyki, a wiec w kolejnosci:
nawiasy, potegowanie, pierwiastkowanie, mnozenie, dzielenie itd.

Ponizej znajdziesz wykaz wybranych operatoréw wykorzystywanych do budowania wyrazen
w jezyku Python 3 (im nizej dany operator znajduje si¢ na licie, tym wyzszy ma priorytet;
wyjatkiem sg operatory relacyjne, ktore maja taki sam priorytet).

Przyklady operatorow arytmetycznych:

Przyklad Opis

X +y dodawanie

X -y odejmowanie

X *y mnozenie

X /'y dzielenie rzeczywiste

X /'y dzielenie catkowite

X %Yy reszta z dzielenia catkowitego (operacja modulo)
X *% y potegowanie

Przyktady operatorow relacji:

Przyklad Opis

X <y, X>Yy operatory poréwnania mniejszy/wiekszy

X <=y, X >=y operatory poréwnania mniejszy/wiekszy lub rowny
X ==y, x l=y operatory rownosci i nierownosci zawartosci

X in y, x not in vy przynalezno$c¢ obiektow

Wazne!

W jezyku Python wszystkie operacje porownan majg taki sam priorytet, ktory jest nizszy od
priorytetu wszystkich operacji arytmetycznych.



Przyklady operatorow logicznych:

Przyklad Opis

X ory logiczne OR

x and y logiczne AND
not x logiczna negacja

Dla zainteresowanych

Istnieje jeszcze tzw. tréjargumentowe wyrazenie wyboru, ktére pozwala na
sprawdzanie pewnych warunkow w analogiczny sposob jak w konstrukciji instrukciji
warunkowej, lecz zapisywane jest w jednejlinii programu. Czasami takie rozwigzanie ma
swoje zalety. Sprawdz na konkretnym przyktadzie, jak dziata w praktyce (zachecamy do
samodzielnych prob):

Python 3.8.10 (default, Jun 2 2021, 10:49:15)

[GCC 9.4.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more infc
>>> wiek = 18

>>> dorosly = True if wiek == 18 else "Jeszcze nie"
>>> print(dorosly)

True

>>> wiek = 17

>>> dorosly = True if wiek == 18 else "Jeszcze nie"

>>> print(dorosly)
Jeszcze nie
>>>

Dla zainteresowanych

W jezyku Python istnieja takze inne operatory, ktorych bedziemy uzywac¢ w kolejnych
e-materiatach.

Przyklad Opis

lambda argumenty: wyrazenie generator funkcji anonimowe;j
x[1] indeksowanie

x[i:5] wycinki

x.wlasciwosc odwotanie do wlasciwosci obiektu

Oto przyklad wykorzystania roznych operatoréw w srodowisku IDLE dla roznych obiektow:



Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

[GCC 8.2.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more inforr
>>> portfel = 13500

>>> portfel >= 10000

True

>>> imie = 'Adam'

>>> skarbonka = 1345.26

>>> lista_1 = [1, 34, 35]

>>> lista_2 = [1, 34, 35]
>>> ]lista_3 = lista_1
>>>

>>> ]lista_1 == lista_2
True

>>> lista_1 is lista_2
False

>>> lista_1 is lista_3
True

>>> imie > skarbonka
Traceback (most recent call last):
File "<pyshell#18>", line 1, in <module>
imie > skarbonka
TypeError: '>' not supported between instances of 'str' and 'floaf
>>>

Wazne!

Jezyk Python operuje silnymi typami danych - zwigzane z nimi operacje sg doktadnie
sprawdzane. I tak np. porownanie nie zawsze jest mozliwe: dla obiektéw o roéznych typach
moze wystgpic¢ btad

TypeError: '>' not supported between instances of 'str' and 'float'



Polecenie 1

Wykonaj kilka operacji porownywania wartosci statych lub zmiennych oraz kilka operacji
arytmetycznych na réznych typach danych.

Reguta: kolejnos¢ dziatan bez nawiaséw



Wyrazenia bez nawiasow wykonywane sg wedlug priorytetow operatorow - np.
wyrazenie

Q ** 4 + 3 x5/ 3 -1

mozemy zapisa¢ w nastepujacy sposob:

((Q #*x 4) + (3 * 5/3)) - 1.

Reguta: kolejnos¢ dziatan z nawiasami

Nawiasy zmieniajg kolejnos¢ wykonywania dziatan - np. wyrazenie

(Q ** 4 +3 *x5/(3-1))

zostanie uproszczone do postaci

(Q ** 4 + 7,5),

poniewaz

(3 -1)

zapisane jest w nawiasie, a zatem zostanie obliczone przed wykonaniem dzielenia.

Oto przyktad w srodowisku IDLE:

1 Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

2 [GCC 8.2.0] on linux

3 Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more inforr
4 >>>Q = 3

5>>>Q * 4+3*5 /3 -1

6 85.0

7 >>> # teraz wyrazenie z uzyciem nawiasow

8>>>Q * 4+ 3 *5/ (3 -1)

9 88.5
10 >>>

W jezyku Python typy danych sg konwertowane. Opiszemy to na przyktadzie dodawania
dwoch réznych typow liczbowych, np. int + float. Kolejnos¢ operacji w jezyku Python
bedzie nastepujaca:

» obiekt typu int zostanie zamieniony na typ float
» wykonane zostanie dodawanie dwoch obiektow tego samego typu float
» wynikiem bedzie liczba typu float.

Oto przyktad w srodowisku IDLE.

1 Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

2 [GCC 8.2.0] on linux

3 Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more inforr
4 >>> obiekt_1 = 30
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>>> type(obiekt_1)
<class 'int'>

>>> obiekt_2 = 3.14
>>> type(obiekt_2)
<class 'float'>

>>> obiekt_3 = obiekt_1 + obiekt_2
>>> obiekt_3

33.14

>>> type(obiekt_3)
<class 'float'>

>>>

W jezyku Python istnieje mozliwo$¢ wygenerowania elementow listy poprzez zapisanie
specyficznego kodu - jest to tzw. wyrazenie listowe. Jego ogolna posta¢ wyglada
nastepujaco (1f warunek jest opcjonalny):

[ wyrazenie for wyraz in sekwencja [if warunek] ]

Oto przyktad wykonania takiego wyrazania listowego w srodowisku IDLE - tworzymy liste
kwadratow liczb naturalnych z przedziatu <0, 9>:

Python 3.6.7 (default, Oct 22 2018, 11:32:17)

[GCC 8.2.0] on linux

Type "help", "copyright", "credits" or "license()" for more inforr
>>> kwadraty = [x ** 2 for x 1in range(10)]

>>> kwadraty

[6, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81]

>>>



Polecenie 2

Dla x nalezacego do przedziatu (8, 14) wygeneruj opisane ponizej listy. Przyjmij, ze x jest liczba
catkowita.

1. (x + 3)2 .3,

2.(2 + x) - 3,

3.2 + x - 3.

Moduty w jezyku Python

Polecenie import umozliwia rozszerzenie programu o funkcje zawarte w zewnetrznych
modutach. Moga to by¢ gotowe moduty dostepne w bazie Python Package Index

lub napisane przez programiste fragmenty kodu. Przyktadowo modut math zawiera takie
funkcje matematyczne, jak sinus, pierwiastek kwadratowy, a takze wartosci stale, np. statg e
lub pi.

Polecenie 3

Uzyj polecenia import math - spowoduje to zaimportowanie modutu zawierajacego funkcje
podobne do tych, ktorymi dysponuje kalkulator oraz niektére state matematyczne. Nastepnie
sprawdz zawartos¢ tego modutu za pomoca polecenia dir (math) i wykonaj
help(math.sqrt) orazhelp(math.pi).

Przyktady modutow standardowych, dostepnych po instalacji jezyka Python:

Nazwa Opis

math funkcje matematyczne

turtle operacje grafiki zotwia LOGO

json modutl wymiany danych

pickle modut zapisywania wartosci zmiennych w plikach

Przyktady modutow dostepnych z Python Package Index:

Nazwa Opis

pandas obliczenia statystyczne
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Nazwa Opis
pysimplegui modut do szybkiego tworzenia aplikacji GUI

pytechbrain obstuga mikrokontrolerow Arduino

Ciekawostka

W jezyku Python dostepna jest ogromna baza gotowych modutéw — ponad 100 tys.
projektow. Wszystkie mozemy przeglada¢ na stronie Python Package Index.

Stownik

import modutu

modut to plik zawierajacy definicje funkcji i statych w jezyku Python; wykonanie polecenia
import modul powoduje dostep do nich z poziomu gtéwnego skryptu
inspektor obiektow

w srodowisku PyCharm element umozliwiajgcy podglad w czasie rzeczywistym obiektow,
ich wartosci oraz typu
konwersja

zmiana typu wartosci obiektu (np.z strnaint czyz float na str), w jezyku Python
wykonywana poprzez skopiowanie wartosci do innego obiektu
Python Package Index

(w skrocie zapisywane jako PyPI) repozytorium dodatkowych modutéw dla jezyka Python;
instalujemy je, korzystajac z mechanizmu pip




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Potacz kazdy operator z wtasciwym opisem.

X *y indeksowanie
X -y logiczna koniunkcja
x if y else z wycinki
X +y operatory poréwnania
X *x*% vy dzielenie
not x odejmowanie
X /'y tréjargumentowe wyrazenie wyboru
X in y,x not in y odwotanie do wtasciwosci obiektu
X < Y,X <= Y, X > Yy, X >= Yy logiczna alternatywa
X ==y, x =y potegowanie
X.wlasciwosc mnozenie
X or y przynaleznos$¢ obiektow
x[1] dodawanie
xandy logiczna negacja

operatory rownosci i nieréwnosci

X|1:] , .
[ J] zawartosci




Cwiczenie 2

O

Uporzadkuj wyrazenia w jezyku Python, rozpoczynajac od tego z najwiekszym priorytetem

operatora.

x[1i]

x if y else z

Cwiczenie 3
Wskaz liste, ktdrg wygeneruje nastepujace wyrazenie listowe: [ x**3
range(-10, 6, 3)].

() [-729, -343, -125, -27, -1, 1, 27]
() [-1eee, -343, -125, -27, 27, 125]
() [-1000, -343, -64, -1, 8, 125]

() [1e0, 49, 16, 1, 4, 25]

Cwiczenie 4
Uzupetnij zdanie wtasciwymi elementami.

Operator stuzacy do przeszukiwania elementu w ztozonym obiekcie to

______________

‘not inHSH#H!=HinsideHinH@’

114

114

14

O

114

for x in

______________



Cwiczenie 5 »

Dopasuj opisy modutéw do ich nazw.

math modut obliczen statystycznych
pandas proste aplikacje GUI
pysimplegui modut grafiki zétwia (LOGO)
JSON modut wymiany danych
pytechbrain modut funkcji matematycznych
turtle obstuga mikrokontroleréw Arduino
Cwiczenie 6 O

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Wskaz wtasciwe sposoby importowania modutow.

import modut as nazwa

import modut

from modutimport *

import from modut *

O 0O o o d

from modut import modut



Cwiczenie 7 @

Wskaz poprawny zapis.

1 # naszym zadaniem jest obliczenie pierwiastka kwadratowego
2

3 num1
4 num2

n o
D =
ol

O 1 import math
2 num2 = sqrt(numl)

O 1 from math import sqrt
2 num2 = sqrt(numl)

® 1 from math import sqrt()
2 num2 = sqrt(numl)

Cwiczenie 8 @

Przypisz wartosci logiczne True lub False w zaleznosci od wynikéw poréwnan.

____________________________________________________________________________________________________________________________

‘True "False" False"'ﬁue"FaBe"'ﬁue’




Dla nauczyciela

Autor: Zespo6t autorski Contentplus.pl sp. z 0.0.

Przedmiot: Informatyka

Temat: Operatory w jezyku Python

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony
Podstawa programowa:

Cele ksztalcenia - wymagania ogolne

II. Programowanie i rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

TresSci nauczania - wymagania szczegotowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) projektuje i programuje rozwigzania problemow z roznych dziedzin, stosuje przy
tym: instrukcje wejScia/wyjscia, wyrazenia arytmetyczne i logiczne, instrukcje
warunkowe, instrukcje iteracyjne, funkcje z parametrami i bez parametrow, testuje
poprawnos¢ programow dla réznych danych; w szczegolnoSci programuje algorytmy
z punktu 1.2);

2) do realizacji rozwigzan problemow prawidlowo dobiera srodowiska informatyczne,
aplikacje oraz zasoby, wykorzystuje rowniez elementy robotyki;

Zakres rozszerzony. Uczen spelnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

3) sprawnie postuguje sie zintegrowanym srodowiskiem programistycznym przy
pisaniu, uruchamianiu i testowaniu programow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij,
» kompetencje w zakresie wielojezycznosci,
« kompetencje cyfrowe,
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» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:

e Zbudujesz wyrazenia w jezyku programowania.

» Scharakteryzujesz operatory arytmetyczne i logiczne oraz ich priorytety w jezyku
Python.

e Przecwiczysz obliczanie warto$ci wyrazen.

e Przygotujesz program z wykorzystaniem modutow jezyka Python.

Strategie nauczania:

e bezpos$rednia strategia poznawcza;
o strukturalna.

Metody i techniki nauczania:

e pogadanka;
o dyskusja;
e metoda przypadkow.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach.

Srodki dydaktyczne:

e komputery ze srodowiskiem Python 3 / IDLE / PyCharm;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg zajeé:
Faza wstepna

1. Krotka pogadanka na temat kursow walut.

2. Nauczyciel przedstawia temat i cele lekciji.

3. Nauczyciel przedstawia uczniom zadanie do wykonania: Ile mozna zakupi¢ USD, CHF
i EUR za posiadane PLN, przy zalozeniu, ze 40% kwoty PLN ma by¢ przeznaczone na
EUR, 25% na CHF a 35% na USD. Uczniowie w parach przygotowuja wyjasnienie
problemu.

Faza realizacyjna

1. Praca w parach. Uczniowie tworza i testujg wlasne wyrazenia algebraiczne obliczajace
wyniki na podstawie przyktadow z e-materiatu. Prezentacja wynikow na forum klasy.



2. Wspolna dyskusja o zastosowanych operatorach i wyrazeniach.
3. Uczniowie uruchamiajg program wykorzystujgcy zbudowane przez nich wyrazenia.

Faza podsumowujaca

1. Wybrany uczen podsumowuje lekcje, wskazujgc na zdobyte umiejetnosci.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:

» Napisz program, ktory wygeneruje liste 10 wartosci w CHF przeliczonych wg
aktualnego kursu $redniego NBP dla PLN: od 12 zt do 48 zt co 4 zt, a wiec dla: 12, 16, 20,
24,28, 32, 36,40, 44, 48;

 napisz funkcje, ktorej wynikiem jest lista wygenerowana w poprzednim zadaniu;

» znajdz w serwisie PyPi modul, ktory jest zgodny z twoimi zainteresowaniami,
np.Simple client for the Free Internet Chess Server - zaprezentujesz
go klasie.

Materialy pomocnicze:

» Dokumentacja dla Python 3.
o Tabela kursow walut A w serwisie NBP.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

E-materialy dotyczgce operatorow moga stanowi¢ powtorzenie wiadomosci ze szkoty
podstawowe;.



