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Monotonicznos¢ funkcji wykladniczej pozwala na wyjasnienie wielu zjawisk zwigzanych

z zyciem codziennym. Funkcje wyktadnicza wykorzystujemy do opisu wielkosci, ktore

w stalym tempie si¢ zwigkszaja lub zmniejszaja. Bazujac na zdobytej wiedzy, wykorzystamy
monotoniczno$c¢ funkcji wyktadniczej do rozwigzywania ¢wiczen interaktywnych.

Twoje cele

e Rozpoznasz funkcje wykladnicze malejace i rosnace.
o Wykorzystasz wilasnosci funkcji wyktadniczej do porownywania wartosci poteg.
» Nauczysz sie rozwigzywac zadania arytmetyczne dotyczace funkcji wyktadnicze;j.




Przeczytaj

Funkcje wyktadnicza zapisujemy w postaci f(z) = a”, gdziea > 0ia # 1.

W materiale omowimy monotonicznos¢ funkcji wyktadniczej. Przypomnimy pozostate
wlasnosci tej funkciji, ktore bedziemy wykorzystywac¢ w rozwigzywaniu przyktadow oraz
¢wiczen.

Wiasnosci funkcji wykladniczej:

» dziedzing funkciji jest zbior x € R,

« zbiorem wartosci jest zbior liczb rzeczywistych dodatnich y € (0, 00),
« wykresem tej funkcji jest krzywa, ktora przechodzi przez punkt (0, 1),
 funkcja wykladnicza nie ma miejsc zerowych,

» asymptotg jej wykresu jest prostay = 0,

e jest roznowartoSciowa,

 jest monotoniczna.

Monotonicznoé¢ funkcji wyktadniczej f(x) = a” zalezy od wspotczynnika a. Jezeli:

e a € (0,1), to funkcja jest malejaca,
e a € (1,00), to funkcja jest rosngca.

Przyktad 1

Ktore z wymienionych funkcji sa malejace, a ktére rosngce?

Ai@) = (2) @) = (£) (@) = (2) fil@) = (1= 37 fo(e) = ()
Funkcje malejace to: fi(z), f3(x), fa(z).

Funkcje rosnace to: fo(z), f5(z).

Wazne!

Wykorzystujac monotonicznos¢ funkcji wyktadniczej, mozemy uporzadkowac skonczony
zbior poteg.

Przyktad 2
Uporzadkujmy podane liczby w kolejnosci rosnace;j:
-3

328,16, 256", (&)

Zauwazmy, ze kazdg liczbe mozna zapisa¢ w postaci potegi liczby 2.



javascript:void(0);
javascript:void(0);

Otrzymujemy, ze:
328 = 2%
167 = 2%
256* = 2%
1\73 _ 918
(5r) " =2%
Otrzymane liczby to wartosci funkcji wyktadniczej f(z) = 22.
Funkcja ta jest rosngca, zatem z jej monotonicznosci wynika, ze:
Odpowiadajgce im wartosci to:
(<) < 256 < 16° < 328,
Wazne!
Dla f(z) = a®,a € (1,00), z1,x2 € Dy oraz 1 < x2 zachodzi nastepujaca wiasnosc:
a’IL'l < a[(L‘2.
Dowod:
Zatozmy, ze 1 < T9,zatemx; — x2 < 0.
Poniewaz funkcja f jest rosngca, zatem a® %2 < a°,

Po przeksztalceniu tej nierownosci mamy, ze a™ %2 < 1.

a®l
a®2

Korzystajgc z wlasnosci poteg, nieré6wno$¢ mozemy zapisa¢ w postaci < 1.

. . . . . , s . 1
Wiadomo, ze a® > 0, zatem po pomnozeniu obu stron nieréwnosci 45 < 1 przez a*?
a”’? ’

otrzymujemy, ze a* < a*2.
Przyktad 3
Uporzadkujmy podane liczby rosnaco:
215 r19\—6 ,8\5 ,3\-10
(3).(2) () (2)
Zauwazmy, ze kazdg z liczb mozna zapisa¢ w postaci potegi liczby %

Otrzymujemy, ze:



Otrzymane liczby to warto$ci funkeji wyktadniczej f(z) = (%)".
Funkcja ta jest malejaca, zatem z jej monotonicznosSci wynika, ze:
(3) " <(3)" <GE) <E)
Odpowiadajgce im wartosci to:
8 \9 9\ 6 3\ —10 219
(27) <(3) <(3)  <(3)
Wazne!
Dla f(z) = a”,a € (0,1), 21,22 € Dyoraz x; < x, zachodzi nastepujgca wlasnos¢:
a® > a™.
Dowod:
Zatozmy, ze 1 < T2, zatem x1 — x2 < 0.
Poniewaz funkcja f jest malejaca, zatem a® 22 > a”.
Po przeksztalceniu tej nieréwnos$ci mamy, ze a* =2 > 1.

. ;. . , ; s, . . , . Tl
Korzystajac z wlasnosci poteg, nierownos$¢ mozemy zapisa¢ w postaci oz > 1.

a”1
a®2

Wiadomo, ze a® > 0, zatem po pomnozeniu obu stron nieréwnosci > 1 przez a™2,

otrzymujemy, ze a®* > a™2.
Przyktad 4

Wyznaczymy zbior warto$ci funkcji f(x) = (%)x, jezeli jej dziedzina jest przedziat
(—3,4).

Poniewaz funkcja jest wyktadnicza i malejyca, zatem wystarczy obliczy¢ wartosci funkciji
na koncach podanego przedziatu.

F(-3) = (2) " =5 =125,
f@)=3)"= o

Zatem zbiorem wartosci tej funkcii jest przedziat ( o=, 125).



Przyktad 5

Wyznaczymy, dla jakich argumentow funkcja f(z) = (%)m przyjmuje wartosci

z przedziatu <§—Z, % :

Poniewaz funkcja jest wykladnicza i malejaca, zatem wystarczy obliczy¢ dla jakich
argumentow funkcja przyjmuje wartosci podane na koncach przedziatu.

Rozwigzujemy rownania:
T
(%) = 2T zatemz = 3,

(%)m = %,zatemm = —2.

Funkcja przyjmuje wartosci z przedziatu (23—1, % > dla argumentow nalezacych do

przedziatu (—2, 3).

Monotoniczno$¢ funkcji wyktadniczej wykorzystuje sie do rozwigzywania nieréwnosci
wykladniczych.

Przyktad 6

Wyznaczymy, dla jakich argumentow funkcja f(z) = (%)9ch2 przyjmuje wartoSci nie
wieksze niz %.

)$+2 S é

. . , . ;s , ’ s 2
W celu wyznaczenia zbioru argumentow wystarczy rozwigza¢ niero6wnosc: (g 7

Po przeksztatceniu obu stron nieréwnosci do tej samej podstawy otrzymujemy:

B3

Z faktu, ze funkcja wykladnicza dla a € (0, 1) jest malejaca zachodzi nieréwnos¢:
x4+ 22> -2 czylixz > —4.

Zatem z € (—4, 00).

Stownik
monotonicznos¢ funkcji wyktadniczej

f(z) = a® jest malejacadlaa € (0,1), rosnacadlaa € (1, 00)



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem samouczkiem, a nastepnie wykonaj polecenie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DIAE3IIkX

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej wykorzystania monotonicznosci funkcji
wyktadniczejw zadaniach arytmetycznych.

Polecenie 2

B \8
Utéz podane liczby malejaco: 574, (%) 3, 12574, (\/5) . Przedstaw rozwigzanie na dwa

sposoby.


https://zpe.gov.pl/a/D1AE3IIkX

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Uporzadkuj liczby w kolejnosci malejacej.

98

()

Cwiczenie 2

—_

Pogrupuj liczby zgodnie z opisem.

Liczby wieksze od 28:

214

214

112

O

Liczby mniejsze od 28:




Cwiczenie 3

Zaznacz poprawng odpowiedz.

T
Funkcja okreslona wzorem f(z) = (\/511) :

() jest malejaca
() nie jest monotoniczna

() jestrosnaca

Cwiczenie 4
Pogrupuj funkcje zgodnie z podanym opisem.

Funkcje malejace:

fl@) = (V5-2)
f@) = (&)
Funkeje rosnace o (v 1)
flz) = (%) flz) =n
f@) = (£)

Cwiczenie 5
Dana jest funkcja f(z) = (%)m Potacz podzbiér dziedziny tej funkcji z odpowiadajgcym mu
podzbiorem zbioru wartosci.

(2,3) (%)
(—3,—2) (4,8)
<_5’_1> <2a32>

(1,5) (35:3)



Cwiczenie 6
Przeciagnij liczby w odpowiednie miegjsca.

Dane s trzy liczby: 274, () % 1673,

..............

..............

=) ) (@)

Cwiczenie 7 @
Zaznacz poprawng odpowiedz.

Funkcja okreslona wzorem f(z) = (%)QE+ przyjmuje wartosci mniejsze niz funkcja

g(z) = (%)_H?’ dla argumentéw:

O z>9

() catkowitych ujemnych

O <9

Cwiczenie 8 @
Uzupetnij zdania.

Do wykresu funkgji f(z) = (%)w nalezy punkt o wspétrzednych (—3,

)

Wartos¢ funkcji dla argumentu —1 wynosi ‘ ’ Wartosci tej funkcji sg mniejsze

od 16 dla argumentéw wiekszych od ‘ ’




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz
Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykorzystanie monotonicznosci funkcji wykladniczej w zadaniach
arytmetycznych

Grupa docelowa:
Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

14) postuguje sie funkcjami wyktadniczg i logarytmiczng, w tym ich wykresami, do opisu
i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami praktycznymi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» porzadkuje skonczony zbior poteg,

» wykorzystuje wlasnosci funkcji wyktadniczej w zadaniach arytmetycznych,

 znajduje argumenty, dla ktorych wartosci funkcji wyktadniczejsa mniejsze lub wieksze
od podanejliczby.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;



e rOzmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Film samouczek” i ¢wiczenia
interaktywne;
» dyskusja.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,Wykorzystanie monotonicznosci funkcji
wyktadniczej w zadaniach arytmetycznych”, wskazuje cele zaje¢ oraz ustala z nimi
kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 4-osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami w sekcji ,Przeczytaj”. Analizuja przedstawione przyktady i notujg
pytania. Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadajg na nie
uczniowie z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z materiatem w sekciji ,Film samouczek” Wykonujg zawarte
w tej czesci polecenia.

3. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenie nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum krok po kroku.

4. W dalszej czesci uczniowie wykonujg w grupach ¢wiczenia 3-5. Po kazdym
zakonczonym zadaniu wybrana grupa prezentuje swoje rozwigzanie ma forum klasy.

5. Uczniowie indywidualnie wykonuja ¢wiczenia nr 6-8. Nastepnie sprawdzajg swoje
rozwiagzania z innymi uczniami, wyjasniajg wspolnie z klasg watpliwosci.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnejWybrany uczen podsumowuje zajecia,
zwracajac uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:



1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowuja zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
Funkcja wyktadnicza i jej wtasnosci. Przeksztatcanie wykresu funkcji wyktadnicze;
Wskazowki metodyczne:

e Materiat w sekcji , Film samouczek” mozna potraktowac jako zadanie domowe
dotyczace porzadkowania zbioru liczb, z wykorzystaniem monotonicznos$ci funkcii
wyktadnicze;j.


https://epodreczniki.pl/a/funkcja-wykladnicza-i-jej-wlasnosci-przeksztalcanie-wykresu-funkcji-wykladniczej/DOgeKo121

