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Jeziora to naturalne zaglebienia terenu wypetnione woda. Moga by¢ zasilane przez wody
opadowe, rzeczne oraz podziemne, stodkie lub stone. Sg nie tylko ozdobg krajobrazu - od
najdawniejszych czasow petnity wazne funkcje gospodarcze. Podczas letnich upatow sg
miejscem wypoczynku, podobnie jak wybrzeza morskie. Stanowig zapas wody stodkiej,
pelnig funkcje komunikacyjne i dostarczajg pozywienia.

Z perspektywy czasu geologicznego jeziora sg jednak nietrwatym elementem krajobrazu.
W klimacie wilgotnym, w ktorym dziatalnosc¢ rzek jest intensywna, zostajg one szybko
zasypane. Obliczono, ze Jezioro Bodenskie ulegnie zasypaniu w ciggu 15 000-25 000 lat.
W klimacie suchym woda jezior szybko wyparowuje. Male jeziora zostajg zasypane, zarastaja
roslinnoS$cia i przeobrazaja si¢ w bagna i torfowiska.

Jak jednak powstajg jeziora?

Twoje cele

» Powtorzysz nastepujace pojecia: jezioro, misa jeziorna.

» Poznasz czynniki warunkujace powstanie jezior, w tym zwigzki miedzy warunkami
klimatycznymi a wystepowaniem jezior na Ziemi.

e Odczytasz informacje o jeziorach z przyktadowych planow batymetrycznych.

» Przedstawisz typy genetyczne jezior.







Przeczytaj

Rozmieszczenie jezior

Rozmieszczenie jezior na Ziemi jest bardzo nieréwnomierne. Nie liczac sztucznych
zbiornikow, zajmuja one ok. 1,8% powierzchni ladow. Ich potozenie zwigzane jest

z warunkami klimatycznymi. Od klimatu czesto zalezy stopien wypelnienia woda misy
jeziornej, czyli np. wystepowanie jezior statych, okresowych i epizodycznych. Na stopien
wypelnienia wodg misy jeziornej szczeg6lnie wptywa wielko$¢ opadow atmosferycznych
iich czestotliwos¢, a takze temperatura powietrza warunkujgca parowanie. Najmniej jezior
znajduje si¢ w strefach zwrotnikowych i podzwrotnikowych oraz w klimatach suchych
kontynentalnych i skrajnie kontynentalnych. W suchej strefie zwrotnikowej wystepuja
pustynie. Jezeli znajdujg sie tam jeziora, to epizodyczne, rzadziej okresowe. Jeziora
epizodyczne wypetniaja si¢ wodg na krotko po sporadycznych opadach. Jeziora okresowe
to zbiorniki zanikajace lub znacznie zmniejszajace swoja powierzchnie w okresach suszy -
wystepujg gtownie w klimacie podrownikowym okresowo suchym.

Najwiecej jezior znajduje sie na obszarach polodowcowych strefy umiarkowanej oraz

w gorach i dolinach rzecznych. Geograficznie najwiecej z nich lezy w potnocnych
czesciach Ameryki Potnocnej, Europy i Azji. Obszary o licznych zgrupowaniach jezior nosza
nazwe pojezierzy, np. w Polsce wystepuje Pojezierze Mazurskie.

Jeziora lezg na roznych wysokosciach -
liczne sg jeziora wysokogorskie, np. Titicaca,
ktore znajduje sie¢ w Andach na wysokosci
3812 m n.p.m. Wyzej potozone s3 jeziora

w Himalajach i na Wyzynie Tybetanskie;j.
Niektore lezg w depresii, jak np. Morze
Martwe (-427 m p.p.m.). Dna niektorych
jezior leza ponizej poziomu morza, chociaz
powierzchnia wody moze by¢ wysoko nad
poziomem morza — tworzg one
kryptodepresje. Najwieksza kryptodepresja
jest jezioro Bajkal bedace rowniez
najglebszym jeziorem Swiata. Tytut
najwiekszego jeziora przystuguje Morzu

»- - Kaspijskiemu, ktore w przesztosci
Zdjecie satelitarne Morza Kaspijskiego. To . . .
. , , geologicznej byto prawdziwym morzem.
bezodptywowe stone jezioro reliktowe, ktére
uznawane jest za najwieksze jezioro $wiata (jego

Powstawanie jezior zalezy od procesow
powierzchnia wynosi ok. 370 tys. km?).

rzezbotworczych na powierzchni Ziemi,
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Zrédto: Domena publiczna, dostepny w internecie: ktore tWOl”ZQ zagh;bienia, czyli misyjeziorne,
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=55680. . , . ,
a takze od warunkow klimatycznych, ktore
reguluja wypetlnianie si¢ zagtebien woda.
Powstawanie jezior jest tez zalezne od rodzaju podloza i stopnia, w jakim przepuszcza wody

w glab skorupy ziemskiej, co warunkuje zatrzymanie jej w danym zaglebieniu.

Klasyfikacja genetyczna jezior

Klasyfikacja genetyczna jezior zwigzana jest z ich podziatem ze wzgledu na pochodzenie
misy jeziornej. Ze wzgledu na geneze misy jeziora dzielimy na endogeniczne

i egzogeniczne. Te pierwsze powstaty w wyniku dziatalnosci procesow endogenicznych
(wewnetrznych), takich jak wulkanizm i ruchy tektoniczne. Drugie za$ uksztaltowaty

w wyniku dziatalnoSci procesow egzogenicznych (zewnetrznych), takich jak erozyjna

i akumulacyjna dziatalnos¢ ladolodu, lodowcow gorskich i wod lodowcowych, wytapianie
bryt martwego lodu lub marzloci trwatej, zjawiska krasowe, sufozja, erozja rzeczna,
dziatalnos¢ akumulacyjna fal morskich, akumulacja organiczna, a takze dziatalnos¢
czlowieka. Wyjagtkowo moga powstawac takze jeziora egzogeniczne zwigzane

z dziatalno$cig wiatru, np. zaglebienia miedzy wydmami, a takze w kraterze po upadku
meteorytu.

Niektore jeziora sg poligenetyczne, czyli powstaty na skutek dziatania procesow
endogenicznych i egzogenicznych, np. misa jeziora wytworzyla si¢ wskutek ruchow
tektonicznych, zostata powiekszona dziataniem ladolodu i wypelniona wodami
polodowcowymi. Powstanie misy jeziornejjest wiec efektem dziatania wigcejniz jednego
czynnika. Do takich jezior nalezg np. najwieksze jeziora Europy - Ladoga i Onega oraz
jezioro Michigan na terenie USA.

W zaleznosci od genezy jeziora roznia si¢ wielkoscia, glebokoscia, ksztattem lub
zroznicowaniem linii brzegowej. Cechy misy jeziornejnajlepiej opisywa¢ na podstawie
planu batymetrycznego.

Polecenie 1

Zapoznaj sie z réznymi typami jezior na terenie Polski. Zastandéw sie, jaki typ jeziora wystepuje
w twojej okolicy. Sprébuj go scharakteryzowac.

Typy jezior w Polsce
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Stownik
deflacja

wywiewanie, zwiewanie zwietrzeliny, unoszenie jej przez wiatr

jezioro epizodyczne

jezioro chwilowe; pojawia si¢ co pewien czas, np. po ulewnych deszczach na pustyni

limnologia

[gr. imno - staw, jezioro stodkowodne oraz logos - nauka] dziat hydrologii dotyczacy
jezior

meandry (zakola)

lukowate wygiecie biegu rzeki, przechodzace w tuki wygiete w przeciwna stroneg; rzeka
meandrujyca to rzeka kreta

plan batymetryczny

jest to kartograficzne zobrazowanie misy jeziornej, za pomoca metody izolinii (izobaty —
linie o jednakowych wartoSciach gltebokosci) ukazane jest uksztattowanie dna jeziora

sufozja

zjawisko geologiczne i hydrodynamiczne polegajace na mechanicznym wyptukiwaniu
ziaren z osadu przez wody podziemne wsigkajace w skate lub glebe; wyptukany materiat
przemieszcza si¢ w przestrzeniach porowych, szczelinach itp.; powoduje zapadanie si¢
powierzchni ziemi
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Polecenie 1

Schemat przedstawia podziat genetyczny jezior. Przeanalizuj podane informacje, nastepnie

poréwnaj trzy wybrane typy genetyczne jezior.

Typy genetyczne jezior
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Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Wybierz z podanych jezior jezioro pochodzenia tektonicznego.

Tanganika

Albano

Gopto

Morskie Oko

Cwiczenie 2

Zaznacz wszystkie jeziora endogeniczne.

e Bajkat

Jezioro Duszatynskie

Wigry

Nasera

Jezioro Wiktorii




Cwiczenie 3

Potacz nazwe jeziora z jego typem genetycznym.

deltowe, reliktowe, cyrkowe, przybrzezne, rynnowe, tektoniczne, tektoniczno-

polodowcowe

Batchasz

Druzno

Gardno

Kaspijskie

Michigan

Czarny Staw
nad Morskim
Okiem

Hancza

Grafika do éwiczen 4-7



PLANY BATYMETRYCZNE JEZIOR

Jezioro Btadzimskie i Jezioro Czarne
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Jezioro Czarownica
(Borzyminskie)
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Jezioro Gleboczek
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T s S
_—

Plany batymetryczne jezior
Zrédto: WIOS BYDGOSZCZ 2000, dostepny w internecie: http:/gluszynskie.pl/mapa-batymetryczna/.



Cwiczenie 4

Na podstawie analizy podanych planéw batymetrycznych potacz opis z nazwa

jeziora.

Jezioro Gtuszynskie, Jezioro Btadzimskie, Jezioro Czarownica, Jezioro Grzywinek

Jezioro

0 zréznicowane;j
gtebokosci -
posiada wyrazne
trzy gtebie
(ktérych
gtebokosc
przekracza 25
metrow)

i rozlegte, prawie
ptaskie dno

w poétnocnej

czesci.

Przeptywowe
jezioro,
powstate dzieki
dziatalnosci wod
roztopowych
ptynacych pod
ladolodem,

o maksymalnych
gtebokosciach
nie
przekraczajacych

20 metrow.

Ptytkie, owalne

i przeptywowe




jezioro powstate
po wytopieniu

bryty lodu.

Typowe jezioro
rynnowe: waskie
i dtugie,

o maksymalnej
gtebokosci
przekraczajacej

30 metrow.

Cwiczenie 5 ®
Sposrod podanych wybierz jezioro, ktére bytoby najbezpieczniejsze dla wypoczynku
z matymi dzieémi. Uzasadnij swoj wybor.

Gtuszynskie, Czarownica, Grzywinek



Cwiczenie 6 ®
Zaznacz zdanie prawdziwe.

e Jezioro Grzywinek to oczko polodowcowe wypetniajgce zaglebienie
bezodptywowe.

e Przez Jezioro Bladzimskie przeplywa rzeka, ktora utworzylta na srodku
wyspe.

e Jezioro Czarownica jest jeziorem, ktore zaro$nie najszybciej

z przedstawionych jezior.

e Najbardziej urozmaicong rzezbg dna oraz stromymi brzegami charakteryzuje
sie Jezioro Gluszynskie.

Cwiczenie 7 QO
Uzasadnij, ze Jezioro Btadzimskie moze by¢ miejscem wykorzystywanym przez
zeglarzy.

Cwiczenie 8 ®

Uzupetnij zdania, uzywajac wtasciwych nazw zwigzanych z geneza mis jeziornych.

deltowe, rynnowe, przybrzezne, reliktowe, tektoniczne, cyrkowe, morenowe

Jeziora bedace pozostatosciami po dawnych zbiornikach morskich to jeziora
......................... Jeziora powstajace przez odciecie mierzejg zatok lub ich czesci od morza
to jeziora .....eeereeneee. Jeziora, ktore powstaty w wyniku erozyjnej dziatalnosci wod
ptynacych pod ladolodem to polodowcowe jeziora..............cuueue...



Cwiczenie 9 @
Rysunek przedstawia plan batymetryczny jeziora polodowcowego rynnowego

(Jezioro Przerosl). Na podstawie planu batymetrycznego scharakteryzuj mise jeziorna.

Plan batymetryczny jeziora polodowcowego
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Dla nauczyciela

Imie i nazwisko autora: Monika Piechowicz-Kruk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Genetyczne typy jezior

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
PODSTAWA PROGRAMOWA

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody morskiej, wody podziemne i Zrodia,
ustroje rzeczne, typy jezior. Uczen:

5) wyjasnia powstawanie roznych typow jezior na Ziemi.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencije cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne
Uczen:

 definiuje jezioro i mise jeziorng,

» wskazuje czynniki warunkujgce powstanie jezior, w tym zwigzki miedzy warunkami
klimatycznymi a wystepowaniem jezior na Ziemi,

» przedstawia typy genetyczne jezior i wskazuje ich przyktady na poszczegolnych
kontynentach,

» odczytuje informacje o jeziorach z przyktadowych planoéw batymetrycznych.

Strategie nauczania: konektywizm

Metody nauczania: burza mozgow, miniwyktad, pogadanka, metoda ,mapa pojeciowa”,
analiza grafiki interaktywnej

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, plenum

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy lub tablety, plakaty z mapa
pojeciowg, atlas, mapa Swiata



Materialy pomocnicze

» Kajak Z., Hydrobiologia-Limnologia. Ekosystemy wod srodladowych, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.

o Lampert W., Sommer U., Ekologia wod srodladowych, thum. J. Pijanowska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

Nauczyciel dzieli uczniow na trzy grupy i rozdaje im nazwy typow jezior zapisanych na
kartkach A3.

1. Jeziora state
2. Jeziora okresowe
3. Jeziora epizodyczne

Nauczyciel zapisuje zadanie dla grup na tablicy:

» Scharakteryzujdany typ jeziora. Wskaz strefe klimatyczng, w ktorej wystepuje
najczescie;j.

Uczniowie metodg burzy mozgow definiujg wskazane jeziora, korzystajac z dostepnej mapy
Swiata oraz atlasow geograficznych. Gdy grupy sg gotowe do przedstawienia wynikow
swojej pracy, uczniowie przedstawiajg typy jezior i ich wystepowanie. Nauczyciel zawiesza
prace ucznioéw na tablicy/Scianie. Nastepnie uczniowie szukajg cech wspolnych i roznych
dla poszczegolnych typow jezior oraz warunkow klimatycznych w strefach, w jakich te
zbiorniki moga wystepowac.

Po dyskusji nauczyciel podsumowuje zebrane informacje i przedstawia temat lekcji.
Uczniowie zapoznajq si¢ z trescig wstepu e-materiatu i celami lekcji. Nauczyciel
konfrontuje tresci zawarte we wstepie z tymi przedstawionymi na plakatach uczniow.

Faza realizacyjna

Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z trescig bloku tekstowego. Nastepnie nauczyciel
prowadzi pogadanke z uczniami. Potem nauczyciel obok juz wiszacych plakatow
przywiesza trzy karteczki z nazwami jezior zaleznych od pochodzenia misy jeziornej, czyli:

 jeziora endogeniczne
e jeziora egzogeniczne
 jeziora poligenetyczne

Nauczyciel dzieli uczniow na nowe, 4-osobowe grupy i rozdaje kartke formatu A3.
Uczniowie zapoznajq sie z grafika interaktywng i w grupach rozpisuja wszystkie typy



genetyczne jezior za pomocg mapy pojeciowej. W centralnej czesci plakatu znajduje sie
zapisane hasto: genetyczne typy jezior. Wszystkie poznane typy jezior i ich
uwarunkowania uczniowie rozpisujg na plakacie.

Nauczyciel obserwuje prace grup, doradza i pomaga, naprowadza na wiasciwe wnioski. Po
zakonczeniu prac wszystkie opracowania sg wywieszane obok siebie na Scianie/tablicy.
Kazda grupa omawia swojg ,mape mysli” do tematu.

Nastepnie na plenum wszyscy sprawdzaja informacje z grafikg interaktywna i konfrontuja
z wczesniejszymi opracowaniami, sprawdzajac dotychczasowg wiedze. Kazda z grup nanosi
ostatnie poprawki, ktore uwaza za konieczne.

Nauczyciel podsumowuje zebrane informacje za pomocg miniwyktadu.
Faza podsumowujaca

Nauczyciel podsumowuje etapy lekcji, zestawiajac je z zatozonymi celami i wprowadza do
fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia
z e-materiatu.

Praca domowa

Sposrod poznanych jezior wybierz jeden typ, ktory najpardziej ci¢ zainteresowatl. Poszukaj
informacji na temat konkretnego jeziora na Swiecie nalezgcego do tej grupy jezior. Opracuyj
plakat, notatke lub prezentacje multimedialna na jego temat.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafike interaktywng moze zosta¢ wykorzystana przy podsumowaniu dziatu dotyczacego
typow zbiornikow na Ziemi.



