


Dyfuzja

Jesli chcemy czué ladny zapach od$wiezacza powietrza w calym domu, wystarczy,
ze rozpylimy go w jednym pomieszczeniu, np. w kuchni. Jak to si¢ dzieje, ze wonna
substancja po jakims$ czasie wyczuwalna jest rowniez w pokoju, tazience

i przedpokoju?

Czasteczki uwalniajace si¢ z torebki herbacianej rozchodzg si¢ szybciej w cieptej wodzie; jest to

przyktad procesu dyfuzji

Zrédto: dostepny w internecie: pxhere.com, domena publiczna.

Aby zrozumie¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e z czego zbudowane sg substancje;
e w jakich stanach skupienia moga wystepowac rozne substancje;

e co sie dzieje z kropla soku wpuszczong do szklanki z woda.

Twoje cele

e Wyjasnisz, na czym polega zjawisko dyfuzji.

e Zaplanujesz i przeprowadzisz doSwiadczenie dowodzace zjawiska dyfuzji.



o Wykazesz zalezno$¢ miedzy stanem skupienia substancji a szybkoScia
dyfuzji.

e Wykazesz role dyfuzji w przyrodzie i zyciu cztowieka.

1. Co to jest dyfuzja?

Odswiezacze powietrza, pojemniki z ptatkami kwiatow czy kadzidetka to srodki, dzigki
ktorym mozna nada¢ pomieszczeniu przyjemng won. Jest to mozliwe dzieki zjawisku,
ktore nazywamy dyfuzjg. Jest to proces polegajacy na rozprzestrzenianiu i mieszaniu
sie czasteczek roznych substancji w wyniku ruchu czgstek. Przeprowadz

doswiadczenie, by zrozumie¢, na czym dokladnie polega dyfuzja.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RILtIPMRSNgtQ

Zjawisko dyfuzji jest dowodem na to, ze otaczajaca nas materia zbudowana jest z czasteczek
Zrédto: epodreczniki.pl, tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl.

Nagranie ukazuje zjawisko dyfuzji.
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Doswiadczenie 1
Pytanie: W jaki sposdb rozprzestrzeniaja sie zapachy?

Hipoteza: Zapach migdatowy z balonu przedostanie sie do pudetka.

Co bedzie potrzebne

e balon,
e olejek migdatowy,

e duze zamykane pudto tekturowe.

Instrukcja

1. Do balonu ostroznie wlej kilka kropli olejku migdatowego.
2. Nadmuchaj balon, zawiaz go, a nastepnie zamknij w pudetku.

3. Po godzinie otwérz pudetko. Co czujesz?

Podsumowanie

Obserwacje: Po otwarciu pudta czu¢ zapach olejku migdatowego.
Whioski: Wyczuwalny zapach oznacza, ze czasteczki olejku migdatowego przedostaty
sie przez materiat, z ktérego zrobiony jest balon. Byto to mozliwe wtasnie dzieki

zjawisku dyfuzji.

2. Dyfuzja a stany skupienia

Dyfuzja w gazach zachodzi szybko, gdyz miedzy czasteczkami kazdego gazu znajduja
sie duze przestrzenie, ktore mogg zostac zajete przez czgsteczki innej substancii.
Kiedy na przyklad wyjmujemy gorace ciasto z piekarnika, prawie natychmiast mozemy
wyczuc jego aromat. Czasteczki wydobywaja si¢ z wypieku, mieszajg z powietrzem

i docieraja do naszych nosow. Dyfuzja zachodzi takze w cieczach, ktorych czgsteczki
rowniez wykonujg intensywne ruchy (jednak wolniej niz w gazach). Mozna tatwo
zaobserwowac to w warunkach domowych, np. podczas dodawania syropu

owocowego do wody. W ciatach stalych proces dyfuzji zachodzi bardzo powoli.
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RI9tEmuO022Rm

Proces dyfuzji w wybranych stanach skupienia materii
Zrédto: epodreczniki.pl, tylko do uzytku edukacyjnego na zpe.gov.pl.

Animacja przedstawia proces dyfuzji w trzech r6znych stanach skupienia.

3. Od czego zalezy szybkosc¢ dyfuzji?

W cialach statych ruch czgsteczek polega na drganiu wokot ustalonych potozen. Gdy
wzrasta temperatura, czgsteczki zaczynaja poruszac sie szybciej. Kiedy substancja
osiggnie temperature topnienia, stan skupienia zmienia si¢ na ciekly. Czasteczki mogg
wtedy przemieszczac sie (oddalac si¢ i przybliza¢ do siebie). Z tego powodu ciecze -

w odroznieniu od ciat statych - tawo zmieniajg ksztalt (przyjmujac ksztatt naczynia, do
ktorego zostaly wlane). Natomiast w gazach czasteczki znajduja sie daleko od siebie,
szybko sie poruszaja i mogg zupelnie swobodnie si¢ przemieszczac. Skoro
temperatura wptywa na szybkoSc¢ ruchu czgstek, to moze wptywa rowniez na szybkos¢
dyfuz;ji?


file:///preview/resource/R19tEmuOo22Rm
https://zpe.gov.pl/

Doswiadczenie 2

Pytanie: Czy temperatura ma wptyw na szybkos$¢ dyfuzji?

Hipoteza: Zwiekszenie temperatury zwieksza szybkos¢ dyfuzji.

Co bedzie potrzebne

3 zaroodporne szklanki,
stoper,

woda,

tyzeczka,

czajnik,

atrament.

Instrukcja

1. Pierwszg szklanke napetnij w 2/3 goracg wodg z czajnika i dodaj krople atramentu.

WH1acz stoper i obserwuj, po jakim czasie nastgpi catkowite zmieszanie wody

z atramentem. Uwazaj, by nie wstrzasa¢ zawartoscig szklanki.

2. Do drugiej szklanki nalej tyle samo wody letniej. Dalej postepuj tak, jak w punkcie

1.

3. Do trzeciej szklanki wlej tyle samo wody zimnej. Dalej postepuj tak, jak w punkcie

1.

Podsumowanie

Obserwacja: Atrament mieszat sie szybciej z cieptag woda.

Whiosek: Mieszanie sie sktadnikdw zachodzito tym szybciej, im wyzsza byta

temperatura. Oznacza to, ze wzrost temperatury ma wptyw na szybkos¢ dyfuzji, gdyz

zwieksza sie predko$¢ ruchu czasteczek.



Film dostepny pod adresem /preview /resource/R9c5liWvpwRWT

Szybkos¢ dyfuzji zalezy migdzy innymi od temperatury, wielko$ci czasteczek, odleglosci pomigdzy
nimi oraz od ich predkosci
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Na filmie przedstawiona jest szybkosc¢ dyfuzji w zaleznosci od zmieniajgcej sie

temperatury.

4. Znaczenie dyfuzji

Dyfuzja jest zjawiskiem o ogromnym znaczeniu w przyrodzie. Dzi¢ki niej mozemy
oddychac, gdyz tlen z powietrza przenika w naszych ptucach do krwi. Nieprzyjemny
zapach lub odor informujg nas o niebezpieczenstwie, np. o ulatniajgcym si¢ gazie.
Dzigki temu, w pore mozemy zareagowac i otworzy¢ okno. Zjawisko dyfuzji ma takze
wiele zastosowan w zyciu cztowieka. Dzigki niej mozliwe jest budowanie wielu

urzadzen oraz ich funkcjonowanie.


file:///preview/resource/R9c51iWvpwRWT

Zapach Swiezego pieczywa jest rozpoznawalny i lubiany przez wiekszos$¢ ludzi. Sugeruje on, ze
towary w sklepie sg ciepte, Swieze i smaczne. Dlatego wiele cukierni dodatkowo przed

wejsciem rozpyla specjalne substancje o zapachu $wiezych wypiekow
Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Podczas zaparzania herbaty czasteczki z torebki rozpraszajg si¢ stopniowo w wodzie. Proces

ten zachodzi szybciej podczas mieszania
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.
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W wielu budynkach i pojazdach znajduja si¢ czujniki dymu ostrzegajace przed pozarem

i czujniki czadu (tlenku wegla), ostrzegajace przed trujgcym, ale niewyczuwalnym gazem.
Czasteczki spalonych substancji szybko rozpraszaja si¢ w powietrzu, dzigki czemu czujnik
moze je wykry¢ i uruchomic system alarmowy

Zrédto: epodreczniki.pl, domena publiczna.

Dyfuzja umozliwia farbowanie ubran. Najpierw musimy rozpusci¢ farbe do tkanin w wodzie.
Nastepnie czasteczki barwnika przenikac¢ beda do tkaniny zanurzonej w tak przygotowanym
roztworze

Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.
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Proces dyfuzji odgrywa takze istotng role w produkcji elementéw do urzadzen

elektronicznych, takich jak komputery, telewizory czy telefony komorkowe. Do odstonietych
elementow metalowych wprowadza si¢ w ten sposob substancje zwigkszajace szybkos$c

przewodzenia pradu elektrycznego
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Ciekawostka

W cialach statych dyfuzja przebiega bardzo powoli, ale rOwniez jest mozliwa.
Zbadano na przykiad, ze gdy przez klika lat pozostajg ze soba zetkniete gladko
oszlifowane plytki otowiu i ztota, to w ptytkach olowiu stwierdza si¢ czasteczki

ztota, a w ptytkach ztota czasteczki otowiu.

Podsumowanie

e Dyfuzja to samorzutne mieszanie si¢ ze soba roznych substancji na skutek ruchu
czasteczek.

e Ciecze, ciala stale i gazy zbudowane sa z czgsteczek, ktore znajduja sie w cigglym

ruchu. Mozemy si¢ o tym przekona¢, obserwujac zmiany stanéw skupienia



substancji oraz zjawisko dyfuz;ji.

e Szybkosc¢ dyfuzji zalezy miedzy innymi od temperatury, mieszania i wielkosci

czgstek substancji rozpuszczone;j.

Praca domowa
Polecenie 1
Uwzgledniajac zjawisko dyfuzji, wyjasnij, dlaczego podczas pandemii wywotanej

wirusem nalezy nosi¢ maseczki ochronne.

Stownik
dyfuzja

proces polegajacy na samorzutnym i chaotycznym rozprzestrzenianiu i mieszaniu

sie czasteczek roznych substancji w wyniku ruchu czgsteczek

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: ® ) @



Cwiczenie 1 @)

Przyporzadkuj przyktady zjawisk do odpowiednich grup.

Dyfuzja

rozchodzenie sie zapachu
dezodorantu

spadanie wody z wodospadu ’

Inne zjawiska .
solenie zupy

rozrzucanie nasion grochu po
pokoju

stodzenie herbaty ’

rozprzestrzenianie sie soku

w szklance wody

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2 O

Zaznacz, ktére zdania sg prawdziwe, a ktére fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Dyfuzje mozna przyspieszy¢, zmniejszajac temperature O O
substancji.

Dyfuzja najszybciej zachodzi w cieczach.

Szybkos$¢ dyfuzji ro$nie wraz ze zwiekszaniem sie
temperatury i szybkosci ruchu czasteczek.

Dzieki dyfuzji mozliwe jest farbowanie ubran.

Szybkos¢ dyfuzji w powietrzu jest wieksza niz

O O] O O
O O] O O

w wodzie.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 Q®

Zaznacz prawidtowe dokonczenie zdania wraz z uzasadnieniem.

ﬁ? — ﬁ? — ﬁv —
10 °C — 20 °C — 30 °C —
e g s
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Barwnik najszybciej wymieszat sie z woda w zlewce

pierwszej, poniewaz niska temperatura wody powoduje, ze czasteczki znajduja
sie w wiekszej odlegtosci od siebie.

pierwszej, poniewaz im nizsza temperatura, tym szybciej poruszaja sie czasteczki
danej substancji.

() trzeciej, poniewaz im wyzsza temperatura, tym szybciej przebiega proces dyfuzji.

drugiej, poniewaz temperatura wody zblizona do temperatury pokojowej

O

zapewnia optymalny ruch czasteczek dodanej substancji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik



Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



