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Zrédto: Deepak Gautam, dostepny w internecie: www.pexels.com.

W tym materiale zajmiemy si¢ analizg rownania liniowego z jednym parametrem.
Analiza ta bedzie polegata na rozwigzaniu rownania z niewiadoma z, np.:

a-(x—3)=a+6,

gdzie:
a - jest dowolna liczba rzeczywistg.

Liczbe a nazywamy parametrem réwnania.

Twoim zadaniem bedzie zbadanie liczby rozwigzan rownania w zaleznosci od parametru a,
czyli podaniu takich wartosci liczby a, dla ktorych rownanie ma dokladnie jedno

rozwiazanie, dla ktorych jest sprzeczne i kiedy ma nieskonczenie wiele rozwigzan.
Twoje cele

e Znajdziesz wszystkie takie wartoSci rzeczywiste parametru, aby dana liczba byta
rozwigzaniem réwnania.

e Zbadasz liczbe rozwiazan rownania w zaleznosSci od parametru wystepujacego
w rownaniu.




Przeczytaj

Przyktad 1

Znajdziemy wszystkie rzeczywiste wartosci parametru p, dla ktorych rozwigzaniem
réwnania 2p*z + 4 = p + x z niewiadoma x bedzie liczba 4.

W tym celu podstawimy do réwnania w miejsce z liczbe 4.
2p* - 4+4=p+4
8’ +4=p+14
8 —p=0
p-(8p—1)=0
p=0lub8 —-1=0
p=0lubp=1

Aby rozwigzaniem réwnania 2p?z + 4 = p + z z niewiadoma z byta liczba 4, to
pE {O, %}

Przyktad 2

Dla jakich warto$ci parametru a réwnanie liniowe 2 - (z — 3) = a - (x — 3) jest
tozsamosciowe?

2 — 6 =ax — 3a
2c —axr =6 — 3a
z-(2—a)=3-(2—a)

Zastanoéwmy si¢ teraz, dla jakiego parametru a otrzymamy roéwnanie tozsamosciowe
postaci0 -z = 0.

Bedzie ono zachodzitodla2 — a = 0, czylidlaa = 2.
Jezeli zatem w miejsce a podstawimy liczbe 2 otrzymamy 0 -z =3 -0,czyli0 -z = 0.
Zatem aby rownanie bylo tozsamo$ciowe a = 2.

Przyktad 3



javascript:void(0);

Rozwigzemy rownanie a - (z + 1) = 2z + 1 z niewiadoma z, gdzie a jest dowolng liczba
rzeczywistg.

ar +a=2x+1
ar —2xr=1—a
z-(a—2)=1—-a

Aby$smy mogli podzieli¢ obie strony rownania przez wyrazenie znajdujace sie przy
nalezy najpierw zatozyc¢, ze a # 2.

Wowczas otrzymamy rozwigzanie

_ 1-a
L= 42
Jezeli a = 2 wowczas rownanie mapostac -0 =1 — 2, czyli 0 = —1.

Poniewaz otrzymaliSmy zdanie falszywe, rOwnanie nie posiada rozwigzania, czyli jest
sprzeczne.

Przyktad 4

Ustalimy, dla jakich wartoSci parametru p rozwigzaniem rownania
3z —V2p=4-(z+2) — 2 — pjestliczba mniejsza od (—4).

Najpierw zapiszemy rOwnanie w prostszej postaci.

32 —V2p=4-(z4+2)—-2-p

3w—\/§p:4x+8—2—p

3w—\/§p:4x+6—p

3w—4w:\/§p—p+6

—z =/ 2p—p+6

T=p— \/§p —6

Aby rozwigzaniem rownania byla liczba mniejsza od (—4) musi zachodzi¢ warunek:
p— \/§p —6< —4

p— \/§p <2

Wyciggamy p przed nawias.



p-(1—«/§)<2

Podzielimy obie strony nierownosci przez (1 — \/5) .Jest to wyrazenie ujemne, wiec

zmienimy znak nieré6wnosSci na przeciwny.
2
p> 1 V2
Zajmiemy sie teraz usuni¢ciem niewymiernosci z mianownika utamka.

2 1+V2
P> 17 12

. 2-(1+;/2)

p>—2. (1 + x/i)
Rozwigzaniem réwnania jest liczba mniejsza od (—4) , gdy p € (—2 : (1 + \/5), oo).

Przyktad 5

Ustalimy liczbe rozwigzan réwnania 2 — |3z — 7| = v/3p — 2 w zaleznoéci od parametru
.

2|3z — 7 =+v3p—2
—3z -7 =+v3p—2-2
—|3z -7 =+/3p—4
132 — 7| =4—/3p

Wiemy, ze wartoS¢ bezwzgledna jest zawsze liczba nieujemng. Zatem jezeli prawa strona
réwnania |3z — 7| = 4 — v/3p bedzie liczbg ujemna, to réwnanie bedzie sprzeczne.

4—+/3p<0
—\/§p<—4
\/§p>4

Jezeli prawa strona rownania |3z — 7| = 4 — v/3p bedzie liczbg rowna 0, to rownanie
bedzie miato jedno rozwigzanie.



4—+/3p=0

p_4\/—

Jezeli prawa strona réwnania |3z — 7| = 4 — v/3p bedzie liczba dodatnia, to rownanie
bedzie miato dwa rozwigzania.

4—+3p>0

43 .. 4\/3
Dlap > == rownanie jest sprzeczne, dlap = rownanie ma jedno rozwigzanie, a dla
p < 4‘/_ rozwigzaniem réwnania sg dwie liczby.

Stownik
rownanie liniowe

rownanie, w ktorym niewiadoma wystepuje w pierwszej potedze



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja i przeanalizuj, jak badamy liczbe rozwigzan réwnania liniowego

w zaleznosci od parametru a.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DAYznsKIf

Animacja zawiera trzy przyktady rownania liniowego, ktorego liczba rozwigzan zalezy od
parametru a. Przyktad pierwszy przedstawia rownie, ktore w zalezno$ci od wartosci
parametru a ma jedno rozwiazanie, lub jest rOwnaniem tozsamosciowym, czyli ma
nieskonczenie wiele rozwigzan. Przykiad drugi to trzy rownania :pierwsze z nich ma jedno
rozwiazanie, drugie rownani jest tozsamosciowe, a trzecie rownanie to rownanie
sprzeczne. Przyklad trzeci to rownanie z warto$cig bezwzgledng. Réwnanie dla r6znych
wartos$ci a jest sprzeczne, ma jedno rozwigzanie lub ma dwa rozwigzania.

Polecenie 2
Okresl liczbe rozwiagzan rownania (m2 — 36) cx=m-+6dlam=—-6im =6.
Polecenie 3
Okresdl liczbe rozwigzan rownania k + 2x = 3k — 4 w zaleznosci od parametru k.



https://zpe.gov.pl/a/DAYznsKJf

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Analiza rownania liniowego z jednym parametrem
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony.

Uczen:

5) analizuje robwnania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zalezno$ci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wtasno$c¢ i wyznacza
rozwigzania w zaleznos$ci od parametrow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 znajduje wszystkie takie wartosci rzeczywiste parametru, aby dana liczba byta
rozwigzaniem roéwnania

e bada liczbe rozwigzan réwnania w zaleznoS$ci od parametru wystepujacego w rownaniu

e przeprowadza rozumowania zwigzane z analiza rownania liniowego z jednym
parametrem, formutuje wnioski i uzasadnia ich poprawnosc¢

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
o dyskusja
e rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji

Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosci zwigzane ze
sposobami rozwiazywania rownan liniowych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metodg analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Uczniowie wspolnie z nauczycielem omawiajg animacje, tworza i rozwigzujg
samodzielnie zadania podobnego typu.

3. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 8.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:
Uczniowie maja w domu wykonac¢ polecenia 2 i 3 umieszczone pod animacja.
Materialy pomocnicze:

e ROwnanie liniowe


https://epodreczniki.pl/a/rownanie-liniowe/Dc0pWsKrX

» Rozwigzywanie rownan
e Zadania generatorowe

Wskazowki metodyczne:

Przyklady zawarte w animacji uczniowie mogg wykorzystac jako podsumowanie
wiadomosci zwigzanych z rozwigzywaniem rownan.


https://epodreczniki.pl/a/rozwiazywanie-rownan/D6bqi0n9A
https://epodreczniki.pl/a/zadania-generatorowe/DhIAPEMXn

