Wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow
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« Dla nauczyciela



Przeksztalcajgc wyrazenia algebraiczne, czesto trzeba pomnozy¢ sume dwoch wyrazen
przez ich roznice. Pomocny bedzie w tym kolejny wzor skroconego mnozenia, ktory

poznamy, zwany wzorem skroconego mnozenia na réznice kwadratéw dwoch wyrazen.

Twoje cele

e Poznasz wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow dwoch wyrazen.

o Zapiszesz iloczyn sumy dwoch wyrazen przez ich roznice, jako roznice kwadratow
tych wyrazen.

o Przeksztalcisz wyrazenia algebraiczne, wykorzystujac wzor skroconego mnozenia na
roznice kwadratow dwoch wyrazen.




Przeczytaj

Zapiszemy w postaci sumy iloczyn dwoch dowolnych wyrazen przez ich roznice.
(a +b)(a—b) =a*—ab+ab—b* =a®> - *

Otrzymalismy kolejny wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow.

Wazne!

Wzor na iloczyn sumy przez roznice:

(a+b)(a—0b) =a®>—b?

Wz6r ten mozna zilustrowac nastepujaco:

O+OxO-O)=1-O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zapisujemy odpowiednie twierdzenie.
Twierdzenie: Twierdzenie o iloczynie sumy przez réznice

Iloczyn sumy dwoch dowolnych wyrazen przez ich roznice réwna si¢ roznicy kwadratow
tych wyrazen.

Przyktad 1

Zapiszemy iloczyny w postaci roznicy kwadratow.
(z+1)(z—1)=22-1

(a

(2z + 3y)(2z — 3y) = 4x? — 9y°

2—|—b)(a2—b) = a* — b?

(O, S5zy + \/5) (O, S5xy — \/i) = 0,25x%y> — 2

Korzystajac z przemienno$ci mnozenia poznany wzOr mozna zapisa¢ w postaci


javascript:void(0);

(@ —b)(a+b) = a® — b?
i podobnie jak w Przykladzie 1, zapisywac iloczyny w postaci réznicy kwadratow.
Przyktad 2
Zapiszemy iloczyny w postaci roznicy kwadratow.

(3-v2)(3+v2)=9-2=7
(¢ -2v3) (2 +2v3) =2 — 12

(V6—v5)(v6+V5) =6-5=1

Przeksztalcajgc wyrazenia algebraiczne, warto pamietac, ze chcac w sumie algebraiczne;j
zmieni¢ znaki wyrazen na przeciwne, trzeba wylgczy¢ (—1) przed nawias w tej sumie (czyli
w praktyce - znak ,—").

Przyktad 3

e Aby pomnozy¢ wyrazenia (—2 — z)(2 — ), w pierwszym czynniku wylaczymy przed
nawias (—1).

(—2-2)2-2)=—-(2+2)2—2)=—(4—2?) = -4+ 47
e W podobny sposéb pomnozymy (—4z + y)(—4x — y).
(—4z +y)(—4z —y) = —(4z —y) - (-1) - (42 +¢) =

= (4z — y)(4z +y) = 162° — ¢

Wzor (a — b)(a + b) = a® — b? mozna zapisac tez w postaci
a’? —b> = (a+b)(a—0).

Obie te postacie nazywamy wzorem skréconego mnozenia na réznice kwadratow dwoch
wyrazen.

Wazne!

Wz6r na réznice kwadratow dwdch wyrazen:

a> — b = (a+b)(a—0b)

Wz6ér ten mozna zilustrowac nastepujaco:



-0 =O+O)I-O

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Formutujemy odpowiednie twierdzenie.

Twierdzenie: Twierdzenie o roznicy kwadratéw dwoéch wyrazen

Roznica kwadratow dwoch dowolnych wyrazen jest rowna iloczynowi sumy tych
wyrazen przez ich roznice.

Oto interpretacja geometryczna wzoru.

a b a b
) (a+b)(a—bi)
ol
a? — b2 = (a +b)(a—0)

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 4
Przeksztalcimy podane sumy algebraiczne na iloczyny.
-y =2y =(2+y)(2-y
1622 — 9 = (4z)® — 32 = (4z + 3)(4z — 3)
a'bt — 25a% = (a2b2)2 — (5a)* = (a?b? — 5a) (ab? + 5a)

Przyktad 5




Zapiszemy podane wyrazenie w najprostszej postaci, a nastepnie obliczymy jego wartos¢
dlaz = —/2.

2(z+1)(z—1) + [(—zr: —1)(z—-1)— aﬂ =

2 1)+ [ D —1) -] =

=222 -2+ (2?2 +1—2?) =1

Rozpatrywane wyrazenie dla kazdejliczby rzeczywistej ¢ ma statg warto$¢, réwng (—1).

Odpowiedz:

Wartoé¢ wyrazenia dla z = —+/2 jest rowna (—1).

Stownik
wzor skroconego mnozenia na roznice kwadratow

roznica kwadratow dwoch dowolnych wyrazen jest rowna iloczynowi sumy tych wyrazen
przezich réznice



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdjec¢ interaktywnych, rozwigzujac samodzielnie podane przyktady,

a nastepnie sprawdz ich rozwigzania.

1. {audiofJednym ze sposobow utatwiajacych przekszta}canie niektorych
wyrazen algebraicznych jest wykorzystanie wzoru skroconego mnozenia



na roznice kwadratow dwoch wyrazen.

Polecenie 2

Oblicz pole prostokata o bokach dtugosci V74 6v5i6v5 — /7.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne stwierdzenie.

oczyn (o + x)(x — o) zmniejszony o £~ jest rowny o.
[ 5 5 iej 2 5 5

Dla kazdej liczby rzeczywistej x wyrazenie (3x — 2y)(2y + 3x) jest rowne
O 92 — 492

2

Rownos¢ (—a — m2) (m2 — a) = a2 — m* jest prawdziwa tylko jesli a i m to

O

liczby naturalne.

() Woyrazenie z(z — 7)(z + 7) to iloczyn réznicy liczb i 7 przez ich sume.

Cwiczenie 2

Dopasuj dziatanie do wyniku.

(—10a — 106)(10a — 10b) + 100a> 10052
b? + (10a + b)(10a — b) 100a?
100a® — (10a + 0,1b)(10a — 0,1b)? 0,015

(a + 10b)(a — 10b) — a® —1000?




Cwiczenie 3
Ocen, czy poprawnie wykonano dziatania. Zaznacz prawidtowe odpowiedzi.

O (5 +22)(3 —22) - 22 = (1 — 42)(1 + 4z)

() (zy+ 3z)(zy — 3z) + 922 = 2%y
O (2+\/§)2(2—\/§> —4+2V2

O [(w+:c3)(:c—w3)}2 =%+ 2% — 22°

Cwiczenie 4

Przeciagnij w dane miejsca odpowiednie liczby.

o) 3]l le e 2 )




Cwiczenie 5

Przeciggnij odpowiedni wynik we wtasciwe miegjsce.

3v2 + 2f) (m _ m) (m v m) -

6v7 +2v2) (6v7 — 2v2) - 4v2 =

(
(
E 2) (24v3) - (2 v3)’ =

____________________

5 2—1)(5\/§+1)—(2¢§—1) =

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

‘244—4\/5"40+4\/§H24+12\/6H—8—4\/5’

Cwiczenie 6

Uzupetnij dziatania, wpisujac odpowiednie wyrazenia algebraiczne.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

‘:c—5Hzc—5H:c+7H5H12:cH12;13Ha—|—bHa—b—|—c

Cwiczenie 7

Réznica kwadratéw dwéch kolejnych liczb naturalnych jest réwna 27. Znajdz te liczby.



Cwiczenie 8

Zapisz podane wyrazenie w najprostszej postaci.

V2 (2v6-3) (3+2v6) —(3\/§+3)2+(3f—3)2



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wzor skroconego mnozenia na réznice kwadratow dwoch wyrazen
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) stosuje wzory skroconego mnozenia na: (a + b)%, (a — b)*, a2 — b2, (a + b)°, (a — b)°,
a® — b3, a" — b".

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 zapisuje roznice kwadratow w postaci sumy, wykorzystujac odpowiedni wzor
skroconego mnozenia

e zamienia sume algebraiczng na iloczyn, korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia na
roznice kwadratow

» przeksztalca wyrazenia algebraiczne, z zastosowaniem wzoru skroconego mnozenia na
roznice kwadratow

 analizuje niestandardowe problemy algebraiczne i dobiera odpowiednig strategie do
ich rozwiazania

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

e dywanik pomystow
e Cwiczenia interkatywne

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat do
dyspozycji komputer
 kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow, aby w domu przypomnieli sobie procedury obowigzujgce przy
dowodzeniu prostych twierdzen.

Faza wstepna:

Praca w parach. Uczniowie, korzystajac z umiejetnosci uksztattowanych na poprzednich
lekcjach, przypominaja sposoby przeksztalcania wyrazen algebraicznych z wykorzystaniem
wzorow skroconego mnozenia.

Zapisuja odpowiednie przyktady.

W razie watpliwosci uczniowie proszg o pomoc nauczyciela. Nauczyciel podaje temat i cele
zaje¢, wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

Cwiczenie 1
Praca w grupach. Kazda z grup wyprowadza wzor na roéznice kwadratoéw i podaje jego
interpretacje graficzna.

Cwiczenie 2
Metodg dywanika pomystow grupy przygotowuja przyktady zastosowania wyprowadzonego
WZOru.

Cwiczenie 3
Uczniowie w grupach ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych. Na jej podstawie weryfikuja



Swoje zapisy.

Cwiczenie 4
Prezentacja prac grup, wspolne zapisanie wzoru skroconego mnozenia na roznice
kwadratow.

Cwiczenie 5

Wspolna praca uczniow — uczniowie kolejno podajg przyklady na mnozenie sumy dwoch
wyrazen przez ich roznice, ochotnicy zapisujg na tablicy te przyktady w postaci roznicy
kwadratow.

Cwiczenie 6
Praca indywidualna uczniéw - uczniowie wykonuja zaproponowane ¢wiczenia
interaktywne.

Faza podsumowujaca:

Koncowy element zaje¢ to podsumowanie przez uczniow pracy grup, okreslenie czy
postawione cele zostaty osiggniete, wskazanie przez nauczyciela waznych elementow
zajeC, ocena pracy uczniow.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest przygotowanie na nastepng lekcje przyktadow wykorzystania
poznanego wzoru w obliczeniach arytmetycznych. Nauczyciel poleca uczniom wykonac te
¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaty wykonane podczas lekcii.

Materialy pomocnicze:

Ksiega liczb, ].H. Conway, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne 1999 - rozdziat o trojkacie
Pascala.

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych - przyklady
Wskazowki metodyczne:

Galerie zdje¢ interaktywnych mozna wykorzysta¢ do samodzielnej pracy uczniow, jako
wstep do zajec.


https://epodreczniki.pl/a/przyklady/DiDjdo3UG

