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Koncepcje powstania organizmow wielokomérkowych
i tkankowych

Wiekszos¢ organizméw na Ziemi sktada sie z ogromnej ilosci komaorek, a kazda z nich stanowi bardzo
skomplikowany uktad wspdétpracujacych elementow.
Zrodto: pixabay.com, domena publiczna.

Naukowcow od dawna intryguje kwestia, jak powstato zycie. W jaki sposob zycie rozwineto
sie z prostych, jednokomorkowych form w struktury wielokomorkowe? W jaki sposob

z uktadow wielokomorkowych powstaly organizmy tkankowe, takie jak cztowiek?

Twoje cele

o Wyjasnisz, czym sg organizmy wielokomorkowe.

o Omowisz zalety zycia w strukturach wielokomoérkowych.

e Scharakteryzujesz pierwsze organizmy wielokomorkowe.

e Przeanalizujesz ewolucje organizmow z wielokomorkowych do tkankowych.




Przeczytaj

Organizmy wielokomdrkowe

Prawdopodobnie pierwsze organizmy wielokomorkowe powstaty z kolonii (grup)
organizmow jednokomorkowych. Poszczegolne komorki zaczety synchronizowac
czynnosci zyciowe - w takich koloniach wspotpracowaty, potem specjalizowaty sie, stajac
sie jednoczesnie coraz bardziejzalezne od innych, komplikujac rownocze$nie swoja
budowe. Z uptywem czasu ta wspotpraca zostata wiaczona do informacji genetyczne;j
poszczegolnych komorek - powstat wielokomoérkowy organizm.

Przykladem tworzenia przez organizmy jednokomorkowe kolonii jest skretnica. Kazda
komorka skretnicy moze zy¢ samodzielnie, ale wygodniejim jest razem, w kolonii. Czerpig

z tego tytutu korzysci. Kolonie komorek, tworzgce poplatane nici, moga si¢ unosi¢ tuz pod
powierzchnig wody dzieki wytworzonym przez siebie w procesie fotosyntezy pecherzykom
tlenu.

Kolonie komérek skretnicy podczas koniugaciji.
Zrédto: Zuzanna K. Filutowska, WikimediaCommons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Najprostsze organizmy wielokomorkowe to plechowce. Nie wyksztalcily one tkanek ani
organow. Przyktadami sg glony, takie jak morszczyn czy watka.
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Zalety zycia w strukturach wielokomérkowych

Organizmy jednokomorkowe s3 w stanie wystarczajaco skutecznie realizowac¢ wszelkie
procesy metaboliczne, jednak organizacja wielokomoérkowa ma duze zalety. Rozne komorki
organizmu wielokomorkowego moga wyspecjalizowac sie¢ w okreslonych funkcjach,
podporzadkowujac im swoj metabolizm. Dzigki temu funkcje te wykonywane s3 wydajniej,
cho¢ inne - mniej wydajnie. Pojawia sie¢ zatem konieczno$¢ wzajemnego uzupeliniania sie
wyspecjalizowanych grup komorek (tkanek) w dziataniu.

Rozwigzanie takie z pewno$cig musiato by¢ korzystne, poniewaz wielokomorkowos¢
pojawiala sie niezaleznie, co najmniejkilka razy (np. osobno u eukariontéw, prokariontow,
u roslin, zwierzat, grzybow itd.). Zaklada sig, ze wielokomorkowos¢ mogta by¢ efektem
symbiozy roznych organizmoéw, tworzenia kolonii lub nieoddzielania si¢ potomnych
komorek od siebie po podziatach mitotycznych.

Skamieniatosci z Ediacara

Ediacara (ang. Ediacara Hills, Ediacara Range) to pasmo niskich wzgorz w Australii, lezace
w potnocnej czesci Gor Flindersa w stanie Australia Potudniowa. W 1946 roku

w tamtejszych skalach poznoproterozoicznych (z okresu ediakar) odkryte zostaly
skamieniatosci, okreslone pozniejjako fauna ediakaranska.

e

Dickinsonia costata - ediakaranska skamieniatosé.



Zrédto: WikimediaCommons, licencja: CC BY 2.5.

Cho¢ organizmy te zostaty odkryte duzo wczesniej w innych regionach $wiata,
to jednak dopiero w 1959 roku poprawnie oznaczono je jako proterozoiczne.
S3 to najstarsze skamieniatosci zwierzat wielokomérkowych na sSwiecie.

Nazwano je od wzgérz Ediacara faung ediakaranska. Réwniez od tych wzgérz

wzigt nazwe najmtodszy okres proterozoiku - ediakar. Okres ten trwat od ok.
610 do 540 milionéw lat temu.

Z tego okresu pochodza najstarsze skamieniatosci organizmoéw o planach
budowy podobnych do tych, ktore cechujg wspotczesnie zyjace organizmy
zwierzece. Skamieniatosci tych stworzen o miekkim ciele sg dobrze zachowane

w piaskowcu, z ktérego zbudowane sg wzgbdrza, i tak przetrwaty setki milionow
lat.

Pierwsze organizmy wielokomérkowe

Fauna ediakaranska to najstarsze znane organizmy wielokomorkowe - wiele tych stworzen
znamy tylko ze Sladow petzania badz rycia w dnie morskim. Nie zawsze wiadomo, do jakiego
krolestwa przydzieli¢ stworzenia, ktorych pozostatosci znaleziono, tzn. nie ma pewnosci,
czy mamy do czynienia np. ze zwierzetami czy z grzybami.

o Charakterystycznymi stworzeniami ediakaru byty pidra morskie. Byly to zwierzeta
osiadte, filtrujace pokarm z wody, swojg nazwe zawdzieczajace ksztattowi ciata.
Przyktadami tych istot moga by¢ zwierzeta z rodzaju Charnia.

e Tribrachidium heraldicum byl przyktadem stworzenia o trojdzielnej symetrii (co nie
byto rzadkie u prekambryjskich wielokomérkowcow - obecnie taki plan budowy
praktycznie nie wystepuje). Prawdopodobnie widd! podobny tryb zycia jak piora
morskie. Sg przestanki, ze to zwierze byto pokryte kutykulg (lub czym$ podobnym do
kutykuli), co sugeruje linienie.

 Dickinsoniato rodzaj zwierzat o dwubocznej symetrii (niezwykle rzadka cecha u fauny
ediakaranskiej, obecnie bardzo powszechna) oraz sptaszczeniu grzbietowo-brzusznym.
Zwierze to aktywnie poruszato si¢ po dnie lub tuz nad nim. Pewne cechy
w budowie Dickinsonii sugeruja, ze rodzaj ten mogt by¢ przodkiem strunowcow (lub byt
z tym przodkiem blisko spokrewniony).



Wraz z rozwojem ewolucji nastgpita specjalizacja komorek i wyodrebnity sie tkanki. Tkanka

to zespot komorek o podobnejbudowie, okreslonych czynnoSciach, wspolnym
pochodzeniu i przemianie materii, przystosowanych do wykonywania okreslonej funkcji na
rzecz catego organizmu. Tkankowce to organizmy, ktore w swojej budowie majg zespoty
komorek wyspecijalizowane do petnienia okreslonych funkcji. Tkanki u zwierzat sa
elementami skladowymi narzadow i ich uktadow, a u roslin - organéw. Budujg one uktady
narzadow lub systemy organow, ktore tworzg organizm.

Organizmy tkankowe zdominowaly zycie na Ziemi i do dzi$ stanowig najistotniejszg grupe
organizmow.

Stownik
komorka

najmniejsza strukturalna i funkcjonalna jednostka organizmow zywych, zdolna do
przeprowadzania wszystkich podstawowych procesow zyciowych (takich jak przemiana
materii, wzrost i rozmnazanie)

organizm jednokomorkowy

organizm sktadajacy sie tylko z jednej komorki
organizm wielokomérkowy

organizm sktadajacy sie z wielu komorek
tkanka

zespOt komorek (wraz z istotg miedzykomorkowq) o podobnejbudowie, okreslonych
czynnosSciach, wspolnym pochodzeniu, przemianie materii i przystosowanych do

wykonywania okreslonej funkcji na rzecz calego organizmu



Animacja

Koncepcje powstania organizmow
wielokomaorkowych i tkankowych

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIWBx36eigwFv

Koncepcje powstawania organizmoéow wielokomaérkowych i tkankowych.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film opisuje koncepcje powstawania organizmow wielokomorkowych i tkankowych.

Polecenie 1

Scharakteryzuj prostego wielokomérkowca toczka, w odpowiedzi uwzgledniajac specjalizacje

jego komorek.

Polecenie 2

Wyijasnij, w jaki sposdb powstaja tkanki. W odpowiedzi uwzglednij listki zarodkowe.
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Okresl, czy ponizsza definicja odnosi sie do komorki czy do tkanki.

Jest to najmniejsza strukturalna i funkcjonalna jednostka organizméw zywych, zdolna do
przeprowadzania wszystkich podstawowych proceséw zyciowych. Definicja odnosi sie do

| komorki (] || tkanki []|.

Cwiczenie 2 @)
Zaznacz, ktore z podanych nizej organizmoéw wielokomorkowych maja najprostsza budowe
(wybierz jedng odpowied?).

() Sluzowce
() Plechowce
() Gabki

() Pakietowce




Cwiczenie 3 ¢
Sposrdod podanych nazw rodzajowych organizméw wskaz te, ktére odnoszg sie do pierwszych
wielokomérkowcow - przedstawicieli fauny ediakarianskiej:

Cooksonia
Balaenoptera
Dickinsonia
Ralstonia

Proteus

o o 0o o 0o d

Charnia

(] Tribrachidium

Cwiczenie 4
Ocen prawdziwos$¢ przedstawionych ponizej zdan.

Prawda Fatsz

Przyktadem tworzenia przez organizmy jednokomorkowe O O
kolonii jest skretnica.

Kazda komodrka skretnicy moze zy¢ samodzielnie, ale
rozmnaza¢ mogg sie tylko te zyjace w kolonii.

Kolonie komoérek, tworzace poplatane nici, mogg sie

O
Skretnice czerpia z tego tytutu korzysci. O
unosic¢ tuz pod powierzchnig wody dzieki wytworzonym O

O O] O

w procesie fotosyntezy pecherzykom dwutlenku wegla.



Cwiczenie 5
Uporzadkuj w odpowiedniej kolejnosci etapy przechodzenia od budowy jednokomérkowej do
wielokomérkowe;j.

Zycie w kolonii s
Scista symbioza =
Zapisanie wspotpracy w informacji genetycznej =
Synchronizacja czynnosci zyciowych =
Specjalizacja i stopniowa komplikacja budowy =

Cwiczenie 6
Rozwiaz krzyzowke.

1. Rodzaj symetrii ciata, powszechny w prekambrze.

N

Wspétczesny przyktad organizmu, ktérego komérki tworza kolonie, cho¢ moga tez zy¢
osobno.

Buduja je rozmaite tkanki.
Ich przodkiem mogta by¢ Dickinsonia.

Pojawiata sie niezaleznie, osobno u zwierzat i roslin.

S

Nazwa wzgoérz w Australii, gdzie odkryto skamieniatosci prekambryjskich organizméw.



Cwiczenie 7

Podaj definicje tkanki.

Cwiczenie 8

Wskaz zalety zycia w strukturach wielokomérkowych.




Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: Biologia

Temat: Koncepcje powstania organizmoéw wielokomoérkowych i tkankowych

Grupa docelowa: uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
1 rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
Tresci nauczania - wymagania szczegolowe
IX. Ewolucja. Uczen:

14) porzadkuje chronologicznie wydarzenia z historii zycia na Ziemi; wykazuje, ze
zmiany warunkow srodowiskowych mialty wplyw na przebieg ewolucii;

Zakres rozszerzony
TreSci nauczania - wymagania szczegotowe
XVI. Ewolucja. Uczen:
16) przedstawia hipotezy wyjasniajgce najwazniejsze etapy biogenezy;
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

Wyjasnisz, czym sg organizmy wielokomoérkowe.
Omowisz zalety zycia w strukturach wielokomorkowych.

Scharakteryzujesz pierwsze organizmy wielokomorkowe.

Przeanalizujesz ewolucje organizmow z wielokomorkowych do tkankowych.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;



o konektywizm.
Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

e Cwiczenia interaktywne;
e rozmowa kierowana;
 analiza animacji;

e gwiazda pytan;

» gradydaktyczna.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z trescig w sekcji ,Przeczytaj.
Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajgc lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.

2. Wprowadzenie do tematu. Nauczyciel prowadzi pogadanke, zadajac pytania:
- W jaki sposob zycie rozwineto sie z prostszych form w miliony skomplikowanych
gatunkow, w tym cztowieka?
- W jaki sposob z pierwszych organizméow wielokomoérkowych powstaty organizmy
tkankowe, takie jak cztowiek?

Faza realizacyjna:

1. Praca z multimedium (,Animacja”). Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnejlub
za pomocy rzutnika animacje. Nastepnie uczniowie wykonuja w parach polecenie nr 1
(,Scharakteryzuj prostego wielokomorkowca toczka”) i dzielg si¢ swoimi
odpowiedziami na forum klasy.



2. Gwiazda pytan. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy, a nastgpnie prezentuje na
tablicy interaktywnej schemat ,gwiazdy pytan” (zob. materialy pomocnicze). Objasnia
uczniom, w jaki sposdb powinni pracowac ze schematem: na podstawie e-materiatu
oraz innych zrodet majg opracowac¢ zagadnienie dotyczgce koncepcji powstania
organizmow wielokomorkowych i tkankowych, odpowiadajgc na pytania widniejace na
schemacie. Nastepnie kazdy zespo6t dopisuje piate pytanie i daje je do rozwigzania innej
grupie.

Po wykonaniu zadania kazda z grup przedstawia na forum klasy jedng z czterech
odpowiedzi na pytania nauczyciela w gwiezdzie pytan. Pozostali uczniowie

i nauczyciel uzupetniajg informacje. Nastepnie wybrani przez nauczyciela uczniowie
z kazdej grupy prezentuja odpowiedzi na pigte pytanie otrzymane od innego zespotu.

3. Utrwalenie wiedzy i umiejetnos$ci. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy.
Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia interaktywne od 1 do 4 z sekcji ,Sprawdz sie”, od
najtatwiejszego do najtrudniejszego. Grupa, ktora poprawnie rozwigze zadania jako

pierwsza, wygrywa.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel dzieli klase na trzy grupy. Kazdy zesp6t wytania swojego lidera i wspolnie
uktada 10 pytan zwigzanych z tematem lekcji. Pytania powinny by¢ tak utozone, zeby
przeciwnicy mogli na nie odpowiedzie¢ jednym wyrazem.

Nauczyciel inicjuje gre, zadajgc wszystkim grupom wiasne pytanie. Grupa, ktorejlider
zglosi si¢ pierwszy i odpowie poprawnie, rozpoczyna rywalizacje. Nauczyciel nadaje
kolejne numery pozostaltym grupom, a nastepnie zapisuje je na tablicy.

Lider grupy nr 1 zadaje pytanie wybranemu cztonkowi druzyny nr 2. Jesli osoba ta
poprawnie odpowie na pytanie, jej zespot zdobywa punkt, a ona sama zadaje pytanie
wskazanemu przez nig cztonkowi grupy nr 3. Jesli jednak cztonek grupy nr 2 nie
bedzie potrafit udzieli¢ poprawnejodpowiedzi, lider grupy nr 1 sam odpowiada na
zadane przez siebie pytanie, a jego druzyna otrzymuje punkt. Nastepnie zadaje pytanie
czlonkowi grupy nr 3 itd. Gra konczy sie po zadaniu 10 pytan, a wygrywa grupa, ktora
uzyska najwiecej punktow.

2. Uczniowie indywidualnie rozwigzujg krzyzowke (Cwiczenie nr 6).

Praca domowa:
1. Wykonaj ¢wiczenia nr 51 7 z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

» Jane B. Reeceiin., ,Biologia Campbella”, ttum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.

» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakéow 2006.



Zatacznik 1. Gwiazda pytan.
Plik o rozmiarze 76.93 KB w jezyku polskim

Dodatkowe wskazowki metodyczne:

e Tresci w sekcji ,Animacja” mozna wykorzystac jako materiat stuzacy powtorzeniu
i utrwaleniu wiedzy uczniow.



