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Co wspolnego majg ze sobg pierwiastki w blokach s,
p, d, f?
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Co wspélnego maja ze soba pierwiastki w blokach s, p,
d, f?

Uktad okresowy mozna podzieli¢ na bloki energetyczne.

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 2.0.

Za gtownego tworce ukladu okresowego pierwiastkow uwaza sie¢ Dmitrija Mendelejewa (
1869). Jego geniusz byl o tyle ogromny, ze gdy tworzyt swoje dzieto, nie znat jeszcze
jadrowego modelu budowy atomu zaproponowanego przez Ernesta Rutheforda (1911),
koncepcji budowy atomu Nielsa Bohra (1913) ani zakazu Pauliego (1925). Pierwiastki
chemiczne ulozyt na podstawie ich wiasciwosci. Co wiecej, przewidzial puste miejsca dla
pierwiastkow jeszcze nieodkrytych. Z uptywem lat jego koncepcja ewoluowata, co bylo
zastuga znacznejliczby uczonych i ich odkry¢. Obecnie uklad okresowy jest $cisle
ulozonym zbiorem pierwiastkow, zgodnie z liczbg atomowa oraz z kolejnoscia zapelniania
powlok energetycznych. Czy wiesz, jak zmieniaja si¢ konfiguracje elektronowe
pierwiastkow? A moze wiesz, na jakie bloki jest podzielony uktad okresowy?

Twoje cele

Zastosujesz reguty dotyczgce konfiguracji elektronowe;j.
Poréwnasz konfiguracje elektronowe pierwiastkow w blokach energetycznych.
Podzielisz uktad okresowy na bloki energetyczne.

Zaproponujesz struktury powlok walencyjnych atomow.



Przeczytaj

Zgodnie z prawem okresowosci, ktorego podwaliny stworzyt Dmitrija Mendelejew,
wlasciwosci pierwiastkOw zmieniajg sie periodycznie zgodne ze wzrastajgca liczbg
atomowa.

W ukladzie okresowym pierwiastkow liczba elektronow rosnie w ramach okresu od lewe;j
do prawej, natomiast w ramach grupy - od gory w dot.

Pierwiastki w uktadzie okresowym s3 przydzielone do grup i okresow. Grupy te tworza
bloki energetyczne (wyjatkowo hel jest przypisywany do bloku s, a reszta pierwiastkow 18
grupy do bloku p). Zazwyczaj atomy pierwiastkow tej samej grupy uktadu okresowego majg
podobne konfiguracje elektronéw walencyjnych, nie liczac oczywiscie zmiany wartosci
glownej liczby kwantowej, a wiec zmiany numeru powtoki. Od tejreguly istnieja oczywiscie
wyjatki, ktorych liczba rosnie dla pierwiastkow o wiekszych liczbach atomowych.
Przypomnijmy sobie teraz najwazniejsze reguty dotyczacych zapisu konfiguraciji
elektronowej pierwiastkow.

Juz wiesz

Istniejg trzy wazne zasady zapisu konfiguracji elektronowej pierwiastkow:

» zakaz Pauliego — w atomie nie mogg wystepowac¢ dwa elektrony o takich samych
warto$ciach wszystkich liczb kwantowych;

» regula Hunda - orbitale jednej podpowtoki obsadzane sg elektronami najpierw
pojedynczo (z zachowaniem tej samej orientacji spinu), a dopiero pozniej elektrony
s3 parowane;

» energia atomu powinna by¢ jak najnizsza - elektrony obsadzajg powtoki

i podpowtoki po kolei, poczawszy od tych o najnizszych energiach.

Analizujgc konfiguracje elektronowe pierwiastkow 1 i 2 grupy, mozna zauwazyc, ze
konfiguracja powtoki walencyjnej (kolor niebieski) dla wszystkich pierwiastkow w danej
grupie jest taka sama (pomijajagc zmian¢ numeru powtoki).

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 1 grupy uktadu okresowego
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pierwiastkow (ns'):
H: 15t
sLi: 1s%2s!
11Na: 1522522p53 51
16K: 1522522p%3523p0a st

g7Fr: 15225%2p%3523p%4523d04p55524d105p°6524 f145d106p° 75!
Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 2 grupy uktadu okresowego
pierwiastkow (ns?):

+Be: 152252

1oMg: 15%2522p°®352

20Ca: 1522522p3523p°4.s2

gsRa: 1522522p%3523p04523d104p55524d'05p06524 f145d106p07 52

Podsumowujac, pierwiastki 1 grupy uktadu okresowego maja jeden elektron walencyjny,
natomiast dokladny zapis konfiguracji powtoki walencyjnejw tej grupie ma ogolng postac

ns! (n - oznacza glowna liczbe kwantowg). W 2. grupie uktadu okresowego pierwiastkow,
liczba elektronow walencyjnych wynosi dwa, a konfiguracje powtoki walencyjnej ogélnie
mozna zapisa¢ jako ns?. Atomy pierwiastkow obu tych grup oraz atom helu majg elektrony
walencyjne rozmieszczone jedynie na orbitalu typu s. Dlatego pierwiastki grupy 11i 2 oraz
hel nalezg do bloku energetycznego s (bloku s).

Przeanalizujmy konfiguracje powtok walencyjnych pierwiastkéw pozostatych grup
glownych, a wiec 13 do 18 (bez helu). Pominiemy w rozwazaniach konfiguracje atomow
helu, ktory, jak wczesniej ustaliliSmy, jest zaliczany do bloku s.

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 13 grupy uktadu okresowego

pierwiastkow (ns’np'):
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sB: 15225%2p*
13AlL: 1822822p63823p1
31Ga: 1522522p53523p04523d1%4p!

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 14 grupy uktadu okresowego
pierwiastkow (n.s?np?):

6C: 15225222

14N: 1522522p53523p?

39Ge: 1522522p%3523p64523d104p?

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 15 grupy uktadu okresowego
pierwiastkow (ns?np?):

7N: 15225%2p°

15P: 1522522p53523p3

g3As: 15225%2p°3523p%4523d'04p3

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 16 grupy uktadu okresowego

pierwiastkow (ns?np?):

g0: 1522522p*
165: 1522522p%3523p*
34S: 1522522p%3523p04523d'04p*

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 17 grupy ukladu okresowego
pierwiastkow (ns?np®):

oF: 15%225%2p°

17CL: 1522522p°®35%3p°

35Br1: 1522522p93523p94523d104p°

Konfiguracje elektronowe atomow pierwiastkow 18 grupy uktadu okresowego

pierwiastkow (n.s?np"):



10Ne: 1522522p°
18AT: 1522522p93523p°
36Kr: 15225%2p%3523p54523d194p5

Wspolng cechg atomow pierwiastkow reprezentujgcych te grupy jest catkowicie
zapelniony orbital typu s powtoki walencyjneji w roznym stopniu zapeiniony orbital typu
p dla tej powtoki. Dlatego tez pierwiastki grup od 13 do 18 wigcznie naleza do bloku
energetycznego p (bloku p). Zwro¢ uwage, ze liczba elektronow na walencyjne;j

podpowtoce p jest rowna numerowi grupy pominiejszonemu o 12.

Analizujac konfiguracje elektronowe pierwiastkow w grupach od 3 do 12, mimo szeregu
wyjatkéw, mozna wywnioskowac, ze elektrony walencyjne atomow tych pierwiastkow
zajmuja orbital typu s i orbital typu d. Uscislajgc, elektrony walencyjne wystepuja na
orbitalach typu s ostatniej powtoki i orbitalach typu d przedostatniej powtoki. Dlatego
pierwiastki tych grup naleza do bloku energetycznego d (bloku d).

Konfiguracje elektronowe dla wybranych pierwiastkow bloku d nalezacych do 4. okresu:

o 215c: 1522522p53523p545234"
o 20Ti: 1522522p%3523p845234>
o 23V:15225%2p%3523p045234d°
o 24Cr: 15%2522p53523p%4513d°
o 25Mn: 15225%2p%3523p®4523d°
o s6Fe: 15°25°2p%35?3p°45°3d°
o 27C0: 15%25?2p%35%3p%45?3d"
o 2gNi: 157252p°35°3p%45°3d°
o 29Cu: 1522522p®35%3pf45'34""
Jezeli przyjrzymy sie konfiguracjom elektronowym pierwiastkéw bloku d w 4 okresie, to

zauwazymy anomalie w sposobie rozmieszczania elektronéw w przypadku chromu
i miedzi. Z czego to wynika?

Okazuje sie bowiem, ze na skutek wzajemnego oddzialywania elektronow, zmianie moze
ulegac energia catego ukladu. W rezultacie zmienia si¢ kolejno$¢ energetyczna



podpowloki ns w stosunku do (n — 1)d. Dlatego w atomach niektorych pierwiastkow
bloku d nastepuje zmiana konfiguracji elektronowej, czyli tzw. promocja elektronowa.

Jak wspomniano, promocije elektronowa obserwujemy dla atomu chromu 54Cr:

promocja

24Cr: 15225%2p83523p°4523d* ——— 5,Cr: 15225%2p%3523p®45'3d°
a takze dla atomu miedzi 99Cu:

promocja

99Cu: 1522522p83523p84523d° —— 59Cu: 1522522p%3523pf45134"Y

gdzie jeden z elektronow podpowtoki 4s przechodzi do podpowtoki 3d.

1d10

7 powyzszych zapisow wynika, ze zazwyczaj uktady, s'd® jak i s
energetycznie dla atomu niz uklady s2d* i s>d®, poniewaz orbitale typu d zostaja mozliwie
catkowicie zapelnione.

sa korzystniejsze

Elektrony walencyjne pierwiastkow nalezacych do bloku f, a wiec tzw. lantanowcow

i aktynowcdéw moga zajmowac orbitale typu s, typu d i typu f. Uscislajac beda to: orbital
typu s ostatniej powloki, orbital typu d przedostatniej powloki i orbital typu f trzeciej
powtoki od konca.

Konfiguracje elektronowe dla wybranych pierwiastkow bloku f:

o 53Ce: [Xe]df16s25d";
o ¢1Pm: [Xe]df7657;

e osAm: [Rn|5/07s%

e 96Cm: [Rn]5f07s16d".
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Uktad okresowy, podzielony na bloki energetyczne, wyglada nastepujaco:
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lantanowce aktynowce

Bloki energetyczne uktadu okresowego pierwiastkow
Zrodto: Zmodyfikowany, dostepny w internecie: wikimedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

Blok s - zawiera pierwiastki grupy 1 i 2 oraz He. Konfiguracja ogolna powtoki walencyjne;j
grupy 1 tons!, grupy 2 i He to ns?. Grupa 1 (z wyjatkiem wodoru) i 2 to metale o duzej
aktywnos$ci chemicznej. Poza H i He, ktore s3 niemetalami, pozostate pierwiastki sg
elektrododatnie, czyli charakteryzujq sie niska elektroujemnoscia.

Blok d - zawiera pierwiastki grup 3-12. Konfiguracja ogélna powloki walencyjnej ma postac
w roznym stopniu zapetnionych: orbitalu typu s ostatniej powtoki i orbitali typu d
przedostatniej powloki. Ten blok wypelniajg pierwiastki o charakterze metalicznym.

Blok p - zawiera pierwiastki grup 13-18 (oprocz He). Konfiguracje ogélne powtok
walencyjnych tych grup to dla:

o grupy 13 -ns
grupy 14 - ns
grupy 15 - ns
grupy 16 - ns“np
grupy 17 - ns“np
grupy 18 - ns“np°.
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np
np
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W tym bloku wystepuja pierwiastki o charakterze metalicznym, ale takze pierwiastki
o charakterze niemetalicznym - wsrod nich gazy szlachetne.



Blok f - zawiera lantanowce i aktynowce, pierwiastki grup od 13 do 18 okresu 61 7.
Konfiguracja ogolna powtoki walencyjnej zawiera orbital typu s, orbitale typu d i orbitale
typu f (4f - lantanowce i 5 f - aktynowce).

Polecenie 1

Zapisz konfiguracje powtoki walencyjnej atomu indu w formie podpowtokowe;.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Stownik
konfiguracja elektronowa

(fac. configuratio ,konfiguracja”) opis atomu polegajacy na rozktadzie elektronow na
podstawie prawdopodobienstwa ich potozenia w atomie w funkcji odlegtosci od jadra
elektrony walencyjne

(ang. electron - 1891 rok - od gr. fAektpov, élektron ,bursztyn”) elektrony wystepujace na
zewnetrznych powtokach elektronowych atomu tworzonych przez orbitale o najwigkszej
energii (dla danego pierwiastka); biorg udziat w tworzeniu wigzan chemicznych oraz
decydujg o wlasciwosciach pierwiastka

prawo okresowosci

prawo sformulowane po raz pierwszy przez Dmitrija Mendelejewa (1869 rok), w obecne;j
formie mowiace, ze wlasciwosci pierwiastkOw zmieniajg si¢ okresowo po uszeregowaniu
ich zgodnie z ci¢zarem atomowym; na podstawie tego prawa powstata tzw. tablica
Mendelejewa - uktad okresowy pierwiastkow chemicznych

blok energetyczny

(niem. Block) grupa pierwiastkow chemicznych w ukladzie okresowym, o takiej samej
konfiguracji walencyjnej
periodyczny

(fr. périodique, tac. periodicus, z gr. periodikos ,,okresowy”) taki, ktory regularnie sie
powtarza
promocja elektronowa

pozorna anomalia w sposobie rozmieszczania elektroné6w walencyjnych atomow
niektorych pierwiastkéw bloku d i f; w przypadku bloku d polega na przej$ciu elektronu




| z podpowloki ns na podpowltoke (n — 1)d
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Gra edukacyjna

Polecenie 1

Czy wiesz, co wspdlnego maja ze soba pierwiastki w blokach s, p, di f? Na podstawie
konfiguracji elektronowej przyporzadkuj pierwiastki do odpowiednich blokéw energetycznych,
grup oraz okreséw.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D2j840Uhq

Gra edukacyjna pt. Co wspdinego majg ze soba pierwiastki w blokach s, p, d, f?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/D2j84oUhq

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1 ¢

Wybierz poprawne dokonczenia ponizszego zdania.

Prawo okresowosci mowi, ze:

witasciwosci pierwiastkdw zmieniajg sie grupowo po uszeregowaniu ich zgodnie
Z ciezarem masowym.

O

O witasciwosci pierwiastkdw zmieniaja sie okresowo po uszeregowaniu ich zgodnie
z liczbg atomowa.

() wiasciwosci pierwiastkow sa niezalezne od ich mas atomowych.

witasciwosci pierwiastkdw nie zmieniajg sie okresowo po uszeregowaniu ich zgodnie
Z ciezarem masowym.

O
Cwiczenie 2 ¢

Wybierz poprawne dokonczenia ponizszego zdania.

Zapis ogolny konfiguracji powtoki walencyjnej ns2np2, ns2np4, ns2np6 dotyczy
pierwiastkow potozonych w bloku:

o o O O
SH



Cwiczenie 3 3

Przyporzadkuj pierwiastki do odpowiednich blokéw energetycznych.

Blok s

22Ti1 [AI‘]4823d2 ’

aSe: [Ar]ds?3d14p* |

sLi: [He|2s" | | 4C: [He|2s22p? ’
Blok p

s0Zn: [Ar]4s23d"° ’

389r: [Kr|552 ’

Blok d




Cwiczenie 4

Na podstawie ponizszego uktadu okresowego pierwiastkéw rozwiaz ¢wiczenie.

1
1101 liczba atomowa
1 H \ / masa atomowa
wodor 2 6 1201

3 6,94 4 9,01

2 | Li |Be
lit beryl

1" 2299 12 2431

3 Na Mg
s6d magnez 3 4
19 390 20 40,08 21 4496 22 47,87

4 LKL Call . Scll i

potas waph skand tytan
37 8547 38 87,62 39 889140 91,22

5 BRbE LSl ZT

rubid stront itr cyrkon
56 132,91 56 137,33 57-71 72 178,49

6 Cs Ba tetv Hf
cez bar lantanowce hafn
87 22302 88 226,03 89-103 104 267,12

7 Fr Ra ar Rf

frans. aktynowee  rutherford
lantanowce

57 138,91 58 140,12

metale La Ce
lantan cer
niemetale aktynowce

89 227,03 90 232,04

Ac Th

aktyn tor

gazy szlachetne

nieokreslone

Uktad okresowy pierwiastkow

© symbol

wegiel

nazwa

5 6 7 8 9 10

23 5094 24 52,00 25 54,94 26 5585 27 5893 28 5869 29 6355 30 6538

V. Cr Mn Fe Co Ni

wanad chrom nmangan Zzelazo kobalt nikiel

41 9291 42 9595 43 97,91 44 101,07 45 10291 46 10642 47 107,87 48 112,41

Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd

niob. molibden technet. rod pallad

73 180,95 74 183,84 75 186,21 76 190,23 77 19222 78 19508 79 196,97 80 200,59

Ta W Re Os Ir Pt

tantal wolfram ren iryd platyna

Hg TI Pb Bi

18
2 400

13 14 15 16 17 hel
5 1081 6 1201 7 1401 8 1600 9 19,00 10 20,8

B C N O F Ne

bor wegiel azot tlen fluor neon
13 26,98 14 2809 15 30,97 16 3207 17 3545 18 39,95

Al Si P S Cl [Ar

giin krzem fosfor siarka chlor argon

31 69,72 32 7263 33 7492 34 7897 35 7990 36 83,80

Ga Ge As Se Br Kr

gal german arsen selen brom krypton
49 114,82 50 118,71 51 121,76 52 127,60 53 126,90 54 131,29

In Sn Sb Te | Xe

ind cyna antymon tellur jod ksenon
81 204,38 82 207,2 83 208,98 84 20898 85 209,99 86 222,02

Po At Rn

bizmut polon astat radon

105 268,13 106 271,13 107 274,14 108 277,15 109 27816 110 281,17 111 282,17 112 28518 113 286,18 114 289,19 115 200,20 116 29321 117 294,21 118 294,21

Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Nh FI

dubn seaborg bohr has meitner darmsztadt  roentgen

Mc Lv Ts Og

nihon flerow ‘moskow livermor. tenes ©oganeson

59140,91 60 14424 61 144,91 62 150,36 63 151,96 64 157,25 65 158,93 66 162,50 67 164,93 68 167,26 69 168,93 70 173,04 71 174,97

Pr  Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu

prazeodym neodym promet ‘samar europ gadolin

holm erb tul iterb lutet

91231,04 92 238,03 93 237,05 94 244,06 95 243,06 96 247,07 g7 247,07 98 251,08 99 252,08 100 257,10 101 258,10 102 259,10 103 262,11

Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf

proaktyn uran neptun pluton ameryk Kiur

Es Fm Md No Lr

einstein ferm mendelew. nobel lorens

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., na podstawie Peter Atkins, Loretta Jones, Chemia ogdlna Czasteczki materia reakcje, 2016,
Wydawnictwo PWN, licencja: CC BY-SA 3.0.

Uzupetnij luki w tekscie dotyczacym konfiguracji powtoki walencyjnej fluoru.

ns3np® | | XVII m 2523p°

Cwiczenie 5

Bl ] [ L] o2 [£] [ 2] (4] [

Przedstaw zapis podpowtokowy konfiguracji powtoki walencyjnej atomu magnezu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wWyznaczonym polu.

®

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 6 »
Uzupetnij ponizsza tabele.

Blok energetyczny uktadu

. . ) Orbitale zawierajace elektrony walencyjne
okresowego pierwiastkéow

______________________________________________________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________________

_________________________________________

orbital typu s ostatniej powtoki, orbitale typu d
przedostatniej powtoki, orbitale typu f trzeciej powtoki od
konca

‘ orbitale typu s i p ostatniej powtoki ’ ‘ orbital typu s ostatniej powtoki ’ ‘ Blok s ’

‘ orbital typu s ostatniej powtoki i orbital typu d przedostatniej powtoki ’ ‘ Blok f ’

Cwiczenie 7 P

Na podstawie ponizszego zapisu podpowtokowej skroconej konfiguracji elektronowej atomu

pewnego pierwiastka i uktadu okresowego uzupetnij zdania.
[Ne|3s23p*

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

______________

______________

(3] (s] [26] (1) (1] (7] (4] [zn] (2] (2] [#) (3] [8] (8] (&) (6] [26]

EEN BB EIESE




Cwiczenie 8

Oblicz wartosci liczby atomowej pierwiastkdw w oparciu o ponizsze informacje:

1. Pierwiastek lezy w 4 okresie, w 1 grupie. Z =7

2. Pierwiastek lezy w 3 okresie, w 13 grupie. Z =7

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Krzysztof Blaszczak, Aleksandra Marszatek-Harych
Przedmiot: chemia

Temat: Co wspolnego majg ze sobg pierwiastki w blokach s, p, d,f?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum - zakres podstawowy i zakres
rozszerzony; uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym
i rozszerzonym;

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
II. Budowa atomu a uklad okresowy pierwiastkow. Uczen:

2) okresla przynaleznos$¢ pierwiastkow do blokow konfiguracyjnych: s, p uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji elektronowe;j.

Zakres rozszerzony
II. Budowa atomu. Uczen:

5) okresla przynalezno$¢ pierwiastkow do blokoéw konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie konfiguracji elektronowej, wskazuje zwigzek miedzy budowg
elektronowg atomu a potozeniem pierwiastka w uktadzie okresowym i jego wiaSciwosciami
fizycznymi (np. promieniem atomowym, energig jonizacji) i chemicznymi.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;
« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
» kompetencje cyfrowe;
» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

 definiuje pojecie bloku energetycznego i prawa okresowosci;



 stosuje reguty przy zapisie konfiguracji elektronowej;
» przedstawia podzial uktadu okresowego na bloki energetyczne;
» proponuje konfiguracje powtok walencyjnych pierwiastkow.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

 lekcja odwrocona;

» prezentacja multimedialna;

« analiza tekstu Zroédlowego;

» dyskusja dydaktyczna;

» gra dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;

» technika zdan podsumowujacych.

Materialy pomocnicze:

e mazak;
e podreczniki;
e internet.

Forma pracy:

e pracaw parach;

e praca zbiorowa;

e pracaw grupach;

e pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

» smartfony/tablety z dostepem do internetu;
e podreczniki tradycyjne;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
o rzutnik multimedialny;

 tablica interaktywna/tablica i kreda;

e mazaki;

 kartki do zapisania informaciji.

Przebieg zajeé

Przed lekcja:



Zajecia przeprowadzone bedg metoda lekcji odwroconej. Podczas jednego
z poprzedzajgcych spotkan, nauczyciel dzieli klase na cztery grupy, ktorych zadaniem jest
przygotowanie prezentacji multimedialnych na temat blokow energetycznych:

o [grupa - blok s

o Il grupa - blok p;
o Il grupa - blok d,
e [Vgrupa-blok £

Podczas opracowywania prezentacji uczniowie wykorzystuja tresci zawarte w e-materiale,
w podrecznikach oraz innych zrodiach informaciji. Zadaniem uczniow jest ujecie w swoich
prezentacjach sposoby rozmieszczenia elektronéw na podpowtokach jako element
konieczny. Uczniowie zwracaja szczego6lng uwage na to, aby ich prezentacje byly klarowne
i zrozumiate dla wszystkich. Prezentacje powinny zawiera¢ ograniczong ilo$¢ tekstu do
niezbednego minimum oraz zrodta informacji. Kazda prezentacja moze trwac nie dluzejniz
pie¢ minut. Prezentacje bedg oceniane przez uczniow w skali punktowej1-6.

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje pytania zawarte w e-materiale, np.:
Czy wiesz jak zmieniaja si¢ konfiguracje elektronowe pierwiastkoOw? A moze wiesz na
jakie bloki jest podzielony uktad okresowy?

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele,
ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot budowy uktadu
okresowego pierwiastkow.

Faza realizacyjna:

1. Grupy przedstawiajg swoje prezentacje multimedialne - omawiajg zawarte tresci.

2. Po kazdej prezentacji odbiorcy/stuchacze oceniaja przygotowane prezentacje: co
w prezentacji im si¢ podobato, a co mozna byloby zaprezentowac inaczej; czy byty
klarowne i zrozumiale; czy maja jakies rady dla kolezanek i kolegow oraz jak oceniaja
ich prace poprzez przydzielenie punktow w skali 1-6 (punkty uczniowie zapisujg na
karteczkach i oddajg nauczycielowi).

3. Po ustaleniu podziatu uktadu okresowego na bloki energetyczne nauczyciel podaje po
cztery wybrane przyklady pierwiastkow z blokow s, p, d i prosi uczniéw
o indywidualne wypisanie dla kazdego konfiguraciji elektronowej, zgodnie z regutami
obowigzujacymi przy ich ustalaniu.

4. Po wykonaniu zadania chetni uczniowie zapisujg konfiguracje na tablicy, Nauczyciel
weryfikuje je i w razie potrzeby poprawia btedy, uzupetnia i wyjasnia niezrozumiale
kwestie.

5. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielng analize przykltadu wyznaczenia konfiguraciji
elektronow walencyjnych dla indu, zawartej w e-materiale. niezrozumiate kwestie



6.

wyjasnia na forum klasy.

Nauczyciel wybiera kilka przyktadow pierwiastkoéw i prosi uczniow o samodzielne
zapisanie konfiguracji powtoki walencyjnej w zeszytach, po czym osoby chetne lub
wskazane odczytuja rezultaty swojej pracy. Nauczyciel wyjasnia ewentualnie
popetinione btedy i sprawdza, czy pozostali uczniowie nie mieli problemow.

7. Nauczyciel odwoluje uczniow do gry edukacyjnej w e-materiale - praca w parach.

Faza podsumowujaca:

1.

Na zakonczenie zaje¢ nauczyciel zadaje uczniom pytania z e-materiatu np.:

Czy wiesz na jakie bloki podzielony jest uklad okresowy pierwiastkow?
Co stanowi gléwne wyjasnienie takiego utozenia pierwiastkow w ukladzie okresowym?
Jak zmienia si¢ konfiguracja elektronowa w grupach a jak w okresach?

. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore

uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

Przypomniatem sobie, ze...
Co byto dla mnie tatwe...
Czego si¢ nauczylam/tem...
Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:

Nauczyciel prosi uczniow o wykonanie ¢wiczen w e-materiale - sprawdz si¢ oraz wybranie

10 dowolnych pierwiastkow (z 3 blokow: s,p,d) i wypisanie ich konfiguracji powtok

walencyjnych.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra interaktywna moze by¢ wykorzystana przez ucznioéw jako sposob przygotowania do

sprawdzianu.

Materialy pomocnicze:

1. Samoprzylepne karteczki.

2.

Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

Czy wiesz na jakie bloki podzielony jest uklad okresowy pierwiastkow?
Co stanowi gtéwne wyjasnienie takiego utozenia pierwiastkow w ukladzie okresowym?
Jak zmienia si¢ konfiguracja elektronowa w grupach a jak w okresach?



