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Mnozenie wielomianu przez liczbe i przez jednomian— ==
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Zapewne wiesz juz, jakie wiasnosci ma dodawanie i odejmowanie wielomianow. Teraz
dazymy do okreslenia iloczynu dwoch wielomianow.

Jednomian jest szczeg6lnym przypadkiem wielomianu. W tym materialne zajmiemy si¢
obliczaniem iloczynu wielomianu jednejzmiennej przez liczb¢ oraz obliczaniem iloczynu
wielomianu jednej zmiennej przez jednomian tejzmienneji wiasnosciami tych dziatan.

Twoje cele

e Przeanalizujesz i sformutujesz wlasnosci iloczynu wielomianu przez jednomian.
 Ustalisz zalezno$¢ miedzy stopniem wielomianu i mnozonego przez niego
jednomianu.




Przeczytaj

Przyktad 1

Dany jest wielomian W (z) = 32° — 2z* — 723 + 52 + 4. Obliczymy iloczyn wielomianu
W (z) przez liczbe (—2).

Rozwigzanie

2 2
=—3(32° — 22" — T2® + 5z + 4) =
=—%-3x5—|—%-2w4+%-7w3—%-5x—%-4=
=—2:c5+%a:4+174a:3—%m—%
Wiasnos¢: Stopien iloczynu wielomianu przez jednomian

 Iloczyn wielomianu stopnia n i jednomianu stopnia k jest wielomianem stopnian + k

e lloczyn wielomianu stopnia n i wielomianu zerowego jest wielomianem zerowym.
Przyktad 2

Dany jest wielomian 4 stopnia W (z) = —7z* + 1123 — 422 — 9z + 12.

Jaki wielomian uzyskamy obliczajgc iloczyn wielomianu W (z) i jednomianu 5z'!?

Rozwigzanie

W(z) - 5zt = 5zt (—7z* + 112® — 422 — 9z + 12) =
= —35z'% + 55z'* — 202" — 452" + 60z,

czyli uzyskamy wielomian stopnia 15.

Przyktad 3

Dane s3 wielomiany W (z) = 2z° — 5z* — 1123 + 42® — 2z — 13 oraz
P(z) = -7z + 122° + 522,

Wyznaczymy wielomian F(z) = 122% - W(z) — 5z% - P(x).

Rozwigzanie
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Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DPjyJZ38

Film nawigzujgcy do tresci lekcji dotyczacej mnozenia wielomianow przez liczbe i przez
jednomian.

Przyktad 4

Dane s3 wielomiany P(z) = 5z — 7z® + 4z + 9 oraz Q(z) = 12z* — 32> — 92% — 5
.Niech W(z) =a- P(z) + b- Q(z).

a) Wyznaczymy wzor wielomianu W (x) w postaci uporzadkowane;.
b) Dobierzemy warto$ci parametrow a i b tak, by W(2) = —111i W(—1) = —29.
Rozwigzanie

a) W(z) = a(52® — 72* + 4z + 9) + b(122" — 32® — 92° — 5) =
= 5az® — Taz? + 4az + 9a + 12bz* — 3bx3 — 9bx? — 5b =

= 12bz* + (5a — 3b)x® + (—7a — 9b)x? + 4az + (9a — 5b)
b)W(2)=a-P(2)+b-Q(2)
P(2)=5-8—-7-44+4-24+9=40—-28+8+9=29
Q2)=12-16—-3-8—9-4—5=192—24 — 36— 5 = 127
Zatem 29a + 127b = —11.

W(-1)=a-P(-1)+b-Q(-1)

P(-1)=-5—-7—4+9=-7

Q(-1)=12+3-9-5=1

Wiec —7a + b = —29.

Pozostaje rozwigza¢ uklad rownan

29a + 127b = —11
—Ta+b=-29

Warunki zadania sg spetnione dla

a=4
b= -1


https://zpe.gov.pl/a/DPjyjJZ38

Stownik

jednomian zmiennej x

iloczyn statej (liczby) i zmiennej x podniesionejdo potegi o wyktadniku naturalnym
stopien wielomianu jednej zmiennej

dla wielomianu W(z) = a,z" + a,_12"* + ... + a;x + ag (przy zatozeniu, ze a,, # 0)
to liczba n odpowiadajgca najwyzszemu wyktadnikowi potegi wielomianu; jesli wielomian
jest stalg niezerowg, to jego stopien wynosi 0; wielomian zerowy nie ma okreslonego
stopnia. Symbol stopnia wielomianu W (z): st(W (z)) lub deg(W(x))

wielomian

wyrazenie, ktore jest sumg jednomianow; wielomian mozna zapisa¢ w postaci
W(z) = apz™ + ap 12" 1 4+ apox™ 2 4+ ...+ agx® + a1z + ag

wielomian zerowy

wielomian okreslony wzorem W (z) = 0 (czyli funkcja stata przyjmujgca warto$¢ 0 dla

kazdejliczby rzeczywistej); wielomian ten nie ma okreslonego stopnia



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Oblicz iloczyny liczb i wielomianéw oraz iloczyny jednomianéw i wielomianéw. Wskaz

wiasciwe odpowiedzi.

Polecenie 2

Oblicz i przedstaw w postaci uporzagdkowanej nastepujace iloczyny:
« —22°(122° — 92" + 21z* — 6z + 39)

e 16z (521 — 227 + 9z — 3z)

« 0,6(452" — 252° — 302® + 5z — 125)



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @
Cwiczenie 1 ¢

Sprawd?, czy iloczyn jednomianu przez wielomian obliczony jest poprawnie:

22°- (—xG + 32° — 5z — 2x) = —2z'2 + 62! — 1028 —
zt- (—x7 + 328 + 523 — 2x2) = —2z'2 4+ 6210 — 1028 —
—227. (—22° + 62° — 102" — 42®) = —22" + 62" — 102° —
225. (m5 — 3zt + 52 + 2) = —22'2 4 62! + 1028 —
Cwiczenie 2 G

Dane sg wielomiany: F(zc) stopnia pigtego, G(a:) stopnia siédmego, P(a:) stopnia czwartego oraz
wielomian zerowy Q(x). Wskaz wszystkie dziatania, ktérych wynikiem jest wielomian stopnia 12:

() z?-F(z)+ 2% -G(z) + z*- P(z) + 2° - Q(x)
() 5-F(z) +32°-G(z) + =" - P(z) + 22 - Q(x)
() 427 F(z) — 522 - G(z) +4- P(z) + 13 - Q(x)

() 122'%. F(z) + 12z - G(z) + z* - Q(x)




Cwiczenie 3

Dobierz jednomian i wielomian, ktérych iloczynem jest wielomian zapisany powyzej.

1521 — 6210 + 327

3x5H3m7H5w6—2x5+1’

x? "153}6—6:1;5—1—490’

5zl — 2210 4 3 ]

1521 — 6210 + 32°

5x4—2x3+1’

15z — 6210 + 446

1521 — 6210 + 9

Cwiczenie 4

Dane sa wielomiany W (z) = —7z° + 22z* — 1323 — 52% + 2z — 1 oraz
P(z) = —42° + 72% — 2* — 7. Wskaz wielomian 4z° - W(z) — Tz - P(z):

—56210 + 8822 — 5228 + 2927 + 828 — 42° — Tx® — 49z
8829 — 5228 — 612" + 8% — 42° + 723 + Tx
2829 — 4926 — 2825 + 88x% — 5223 — 1322 + 8z + 45

—2829% + 4925 — 2825 4 88zx* — 5223 — 2722 + 8z — 53

o O O O O

88z% — 5228 — 6927 4 8x8 — 425 + Ta3 + 49z



Cwiczenie 5

Dobierz w pary jednomian i wielomian, ktérych iloczynem jest wielomian

W (z) = 60v/22° — 241/32%:

—44/223

3v/6 — 1522
5v/3z% — 3v/2
1223

44/3 — 10v/22>
60v/222 — 244/3
—623

4623

60x2 — 121/6

3

5\/5382 — 2\/§
V23

Cwiczenie 6

Dany jest wielomian W (z) =8 + (9 + z(7 + (6 + z(2 + (3 + 4x))))). Wykonaj mnozenia
i uzupetnij brakujace wspétczynniki w zapisie wielomianu W (z) w postaci uporzadkowanej sumy:

i) = o = |
| = - |




Cwiczenie 7

Dobierz w pary odpowiadajgce sobie elementy:

—2z (527 — 322 — 4) —102® + 6z* + 8z
2z (—3527 + 212® — 14) —142® + 6z* — 8z
3z® (—7z* + 8z% — 15) —21z" + 2425 — 4523
—72%(3z* — 522 + 11) —10z° + 6z* — 4z
—22 (3527 — 152° + 20) —21z" + 352° — 77°

Cwiczenie 8

Wskaz wszystkie wielomiany, ktére moga by¢ uzyskane jako iloczyny wielomianu W (x) =
6x* — 322 + 2z + 4 przez jaki$ jednomian:

() 3028 — 152* + 1023 + 202>
42212 — 2120 4 142° + 2828

6\/§x12 — 3\/§m6 + 2\/5:24 + 4\/§£E3

9.5, 9.3 _ 3.2
5T+ T 5 3z

O o o o

1227 — 625 + 42* + 83



Dla nauczyciela

Autor: Michat Niedzwiedz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Mnozenie wielomianu przez liczbe i przez jednomian

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

ll. Wyrazenia algebraiczne. Zakres podstawowy. Uczen:

2) dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

« ustala zaleznoS¢ miedzy stopniem wielomianu i mnozonego przez niego jednomianu,
« analizuje i formutuje wiasnosci iloczynu wielomianu przez jednomian.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e rOzmowa nauczajaca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Gra edukacyjna” i ¢wiczenia
interaktywne;

o dyskusja.

Formy pracy:



praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z treSciami zapisanymi w sekcji ,,Przeczytaj”
Faza wstepna:

Nauczyciel okresla temat lekciji: ,Mnozenie wielomianu przez liczbe i przez jednomian”
oraz cele, wybrana osoba formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach graja w gre edukacyjng i zapisuja ewentualne problemy. Nastepnie
dzielg sie na grupy i ponownie analizujg watpliwosci wspolnie wyjasniajac zaistniate
watpliwosci.

2. Uczniowie wykonuja wspolnie na forum klasy ¢wiczenia nr 1-2.

3. Kolejne ¢wiczenia (numer 3, 4 i 5) uczniowie wykonuja w parach. Nastepnie konsultuja
swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.

4. Uczniowie indywidualnie wykonujg ¢wiczenia nr 6-8. Nastepnie konsultuja swoje
rozwiagzania z innym uczniem i ustalaja jedng wersje odpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Omoéwienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”.

Praca domowa:

Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzujq i na nastgpnejlekcji porownuja wyniki.



Materialy pomocnicze:

» Mnozenie sumy algebraicznej przez jednomian
» Wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias

Wskazowki metodyczne:

» Gre edukacyjng mozna wykorzystac jako materiat utrwalajgcy umiejetnosci zwigzane
z mnozeniem wielomianu przez liczbe i przez jednomian.
» Gra moze zosta¢ wykorzystana na lekcji o dzialaniach na wyrazeniach algebraicznych.


https://epodreczniki.pl/a/mnozenie-sumy-algebraicznej-przez-jednomian/DuyM3OK3G
https://epodreczniki.pl/a/wylaczanie-wspolnego-czynnika-przed-nawias/D1H7ZvIc2

