Rownania i nierownosci liczbowe. Przedziaty
liczbowe

Rozwigzywanie rownan i nierownosci I stopnia. Zaznaczanie rozwigzan na osi liczbowe;.
Animacje: zaznaczanie rozwigzan nieréwnosci na osi liczbowe;j.



Roéwnania i nierédwnosci liczbowe. Przedziaty
liczbowe

Analizujac przyktady zawarte w tym materiale dowiesz sig¢, jak rozwigzywac rownania
i nieréwnosci, przeksztalcajac je rownowaznie.
Wazne!

Szukajac liczb, ktore spelniajg rownanie, mozemy to rownanie przeksztatcac
rownowaznie. Stosujemy nastepujgce zasady

e po obu stronach réwnania mozna wykona¢ wskazane dziatania (np. wykorzystujac
wzory skroconego mnozenia),

e do obu stron rownania mozemy dodac¢ to samo wyrazenie, pod warunkiem ze nie
zmienimy dziedziny rOwnania (wyrazenia mozemy przenosi¢ z jednej strony
rownania na druga pod warunkiem zmiany znaku tego wyrazenia na przeciwny),

e mozemy mnozy¢ lub dzieli¢ obie strony rownania przez dowolng liczbe rézna od
zera.

Przyktad 1

e Rozwiaz rOwnanie

Mnozymy obie strony rownania przez 4.

2(z+1)=8—(x—3)

20 +2=8—x+3

2c0+x=8—-2+3

3r =9

rz=3

Rozwigzaniem rownania &+ = 2 — L2 jest liczba 3.




e Rozwiaz rOwnanie

3(x —5) =z +2(x+4).

Przeksztalcajgc kolejno, otrzymujemy

3(x—5)=z+2(x+4)

3r—15 =z +2x + 8

3r —x—2x=15+8

0-z=23.

Otrzymali$my sprzeczno$c¢, poniewaz 0 # 23. Zatem nie istnieje liczba, ktéra spetnia to
rownanie. Jest to rownanie sprzeczne.

o Wyznacz liczby, ktore spelniajg rownanie

(z—3)(z+2)+1=(x—1)(z+5)— bz

Po przeksztatceniach otrzymujemy

22 —3c+2x—6+1=2>—2+5x—5—5z

22 —rx—-5=gx>—2—5.

Po obu stronach rownania otrzymali$my takie samo wyrazenie. Z tego wynika, ze

rownanie jest spetnione dla dowolnejliczby . Jest to rbwnanie tozsamosSciowe.
Przyktad 2

Rozwigz nieré6wno$c¢

3z —4 < bz + 2.



Przy rozwigzywaniu nieréwnosci mozemy wykorzystywac zasady podobne do tych, ktore
pozwalaly rozwigzywac¢ rownania. Mnozgc lub dzielac obie strony nierownosci przez
liczbe ujemng, musimy zmieni¢ zwrot nierownosci.

Zapamietaj!

Obie strony nierownosci mozemy mnozyc¢ lub dzieli¢ przez dowolna liczbe:

e dodatnia - wtedy zachowujemy ten sam zwrot nierownosci,
e ujemng - wtedy zmieniamy zwrot nierownosSci na przeciwny.

W kazdym przypadku otrzymamy nieréwno$¢ rownowazng dane;.
Przyktad 3

Zaznaczmy na osi liczbowej liczby spelniajgce nieréwno$¢ > —3.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIGILKtuNOOTS
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia os liczbowg z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punkcie
o wspolrzednej -3 niezamalowane kotko. Na osi zaznaczone liczby wieksze od -3. Zapis:
x nalezy (-3, nieskonczonosc).

Do zbioru (—3, +00) naleza liczby wieksze od (—3). Zbior taki nazywamy przedzialem
nieograniczonym lewostronnie otwartym. Zapis ¢ € (—3, +00) oznacza, ze liczba z
nalezy do tego przedziatu, np. 4 € (—3,+00), azapisx ¢ (—3 + c0) oznacza, ze liczba x
nie nalezy do tego przedzialu np. —5 ¢ (—3 + o0).

Przyktad 4

Przesledzimy rozwigzanie ,krok po kroku”


file:///preview/resource/R1G1LKtuNO0TS

Niewiadome przenosimy na lewa strone
3x-4<5x+2 nieréwnosci, a liczby na prawa.

Przenoszac wyrazenie na druga strone

1 3x-5x<2+4 nieréwnosci, zmieniamy jego znak.
r Podzielimy obie strony nieréwnosci
-2x<6 I '(-2) przez liczbe stojaca przy niewiadomej x.

Dzielenie stron nieréwnosci przez
x>'3 liczbe ujemna wymaga zmiany

l gl | ¢ zwrotu tej nieréwnosci.
S e e
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/ReAR4x0bT5Dzv
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia rozwigzanie ,krok po kroku” nieréwnosci 3x -4 <5x +4.
Niewiadome przenosimy na lewg stron¢ nierownosci a liczby na prawa. 3x -5x <2 +4.
Przenoszac wyrazenie na drugg strone¢ nieréwnos$ci zmieniamy jego znak. -2x<6.
Dzielimy obie strony nieréwnosci przez liczbe stojaca przy niewidomej x. x> -3. Dzielenie
stron nierownosci przez liczbe ujemnga wymaga zmiany zwrotu tej nier6wnosci.
Rozwigzanie nieréwnos$ci na osi liczbowej z zaznaczonymi punktami od -4 do 4.

W punkcie o wspolrzednej -3 niezamalowane kotko. Na osi zaznaczone liczby wieksze od
-3. Zapis: x nalezy (-3, nieskonczonosc).

Przyktad 5

Rozwigz nieré6wnosc

5z -+ 7
R

Przeksztalcamy nier6wnos¢ rownowaznie.

Sx + 7

>3 5
5 T+

5z + 7> 6z + 10


file:///preview/resource/ReAR4x0bT5Dzv

S5c —6x >10—7

—x >3

r < —3.

Rozwigzaniem nierownosci 25 > 3z + 5 jest kazda liczba mniejsza od (—3).

Zaznaczymy wszystkie liczby spetniajace nierownos¢ x < —3 na osi liczbowe;j.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rc5ShGGtnl9cOi
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia 0§ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punkcie
o wspolrzednej -3 niezamalowane kotko. Na osi zaznaczone liczby mniejsze od -3. Zapis:
x nalezy (minus nieskonczonosc¢, -3).

Zbiér (—oo, —3) nazywamy przedziatem nieograniczonym prawostronnie otwartym.
Naleza do niego liczby mniejsze od (—3).
Przyktad 6

Rozwigz nieré6wnosc

(z—2)°<(z+4)(z+1)—09.


file:///preview/resource/Rc5hGGtnl9cOi

Zaznacz na osi liczbowej wszystkie liczby, ktore speiniajg te nieréownosc.
Rozwigzujemy nier6wnosc.

(z-27<(z+4)(z+1) -9

22 —dx+4<z’+4x+zx+4-—9

x2—4x—4m—x—x2§4—9—4

—9zr < -9

x> 1.

Rozwigzaniem nierownosci (z — 2)? < (z + 4)(z + 1) — 9 jest kazda liczba wieksza lub
rowna 1.
Zaznaczymy wszystkie liczby spetniajace nieréwnos¢ > 1 na osi liczbowe;j.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/REALUr9KIkGD4
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia 0§ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punkcie
o wspolrzednej1 zamalowane koétko. Na osi zaznaczone liczby wieksze lub réwne 1. Zapis:
x nalezy <1, nieskonczonosc).



file:///preview/resource/REALUr9KIkGD4

Zbior (1, 0o) nazywamy przedziatem nieograniczonym lewostronnie domknietym. Naleza
do niego liczby wigksze od 1, razem z liczba 1.
Przyktad 7

Zaznacz na osi liczbowej liczby speiniajgce nier6wnosc¢

r_3< 233—3.
5

Rozwigzemy nier6wnosc¢.

5(x—3) <2x—3

S5r —15<2x —3

Rozwigzaniem nieréwnosci z — 3 < 222 jest kazda liczba mniejsza lub rowna 4.
Zaznaczymy wszystkie liczby spetniajace nieréwnos¢ < 4 na osi liczbowe;.
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RDGueXFc9zbty
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia 0§ liczbowa z zaznaczonymi punktami od -6 do 6. W punkcie
o wspolrzednej4 zamalowane kotko. Na osi zaznaczone liczby mniejsze lub réwne 4.
Zapis: X nalezy (minus nieskonczonos¢, 4>.

Zbior (—o0, 4) nazywamy przedziatem nieograniczonym prawostronnie domknietym.
Naleza do niego liczby mniejsze od 4, razem z liczbg 4.
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